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WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  
i odbioru robót drogowych w ramach zadania: 

Przebudowa ulicy Zwycięstwa w Rudniku nad Sanem

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót
objętych specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót. 
1.4. Określenia podstawowe

Użyte  w  SST  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym  przypadku
następująco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową  (droga)  albo  jego  część  stanowiącą  odrębny  element  konstrukcyjny  lub  technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).
1.4.2. Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu
pieszych  wraz  z  wszelkimi  urządzeniami  technicznymi  związanymi  z  prowadzeniem  i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik  budowy  –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  pieczęcią  organu
wydającego,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument
przebiegu robót  budowlanych,  służący do notowania  zdarzeń i  okoliczności  zachodzących w toku
wykonywania  robót,  rejestrowania  dokonywanych  odbiorów  robót,  przekazywania  poleceń  i  innej
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.
1.4.4. Inżynier / Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiającego,  o  której  wyznaczeniu  poinformowany  jest  Wykonawca),  odpowiedzialna  za
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.6. Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami
rowów.
1.4.10.Koryto  -  element  uformowany  w  korpusie  drogowym  w  celu  ułożenia  w  nim  konstrukcji
nawierzchni.
1.4.11.Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący
do wpisywania  przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót  w formie wyliczeń, szkiców i  ew.
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.12.Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości
materiałów oraz robót.
1.4.13.Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacją
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu..
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

1



a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
1.4.15.Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.16.Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi
tolerancjami,  a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  -  z  przeciętnymi  tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować
teren  przewidziany  do  rozbudowy drogi  i  budowy urządzeń chroniących  ludzi  i  środowisko  przed
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18.Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia
urządzeń  organizacji  i  bezpieczeństwa  ruchu  oraz  do  ruchu  pieszych,  służąca  jednocześnie  do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.19.Polecenie  Inżyniera  projektu  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy przez  Inżyniera
projektu,             w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z
prowadzeniem budowy..
1.4.20.Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.
1.4.21.Przetargowa dokumentacja - część dokumentacji, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót..
1.4.22.Ślepy  kosztorys  -  wykaz  robót  z  podaniem  ich  ilości  (przedmiarem)  w  kolejności
technologicznej ich wykonania.
1.4.23.Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy..
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót,  bezpieczeństwo  wszelkich
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją, SST
i poleceniami Inżyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie  określonym w dokumentach  kontraktowych przekaże  Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz SST.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów
pomiarowych do chwili  odbioru ostatecznego robót.  Uszkodzone lub zniszczone znaki  geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją i SST

Dokumentacja,  SST  i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z SST.
Dane określone w dokumentacji  i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których

dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją lub SST i
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót.
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w 
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową.
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami 
tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy.
1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia
używane do robót  od daty rozpoczęcia  do daty wydania  potwierdzenia  zakończenia robót
przez Inżyniera.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 

być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas
prowadzenia robót.

2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji 
robót.
2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie
tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera.
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem
2.3. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera projektu o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi 
na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera.
2.5. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w
celu  sprawdzenia  ich  właściwości.  Wyniki  tych  kontroli  będą  stanowić  podstawę  do  akceptacji
określonej partii materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione
następujące warunki:

a) Inżynier  będzie  miał  zapewnioną  współpracę i  pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,

c) Jeżeli  produkcja  odbywa  się  w  miejscu  nie  należącym  do  Wykonawcy,  Wykonawca  uzyska  dla
Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku
ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji, SST i wskazaniach Inżyniera.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za

jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją,
wymaganiami SST, projektem organizacji  ruchu opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami
Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości

wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji  lub
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.

Błędy  popełnione  przez  Wykonawcę w wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  usunięte
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inżyniera  nie  zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji  lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą
oparte  na  wymaganiach  określonych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  i  w  SST,  a  także  w
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normach  i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inżynier  uwzględni  wyniki  badań materiałów i
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez
Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
założoną jakość robót.

Wykonawca jest  odpowiedzialny za pełną kontrolę  robót i  jakości  materiałów.  Wykonawca
zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inżynier  może  zażądać  od  Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt
badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań.

Inżynier  będzie  mieć  nieograniczony  dostęp  do  pomieszczeń  laboratoryjnych,  w  celu  ich
inspekcji.

Inżynier  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jeżeli  niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć
ujemnie  na  wyniki  badań,  Inżynier  natychmiast  wstrzyma użycie  do  robót  badanych  materiałów i
dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi
Wykonawca.
6.2. Pobieranie próbek

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki  do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez

Inżyniera.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Inżyniera  będą
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Na  zlecenie  Inżyniera  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez
Wykonawcę  usunięte  lub  ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia  usterek;  w przeciwnym przypadku koszty te  pokrywa
Zamawiający.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.
6.4. Raporty z badań

Wykonawca  będzie  przekazywać  Inżynierowi  kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera
Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu
niezbędnej pomocy.

Inżynier,  dokonując  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez  Wykonawcę,
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami
SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez
Wykonawcę.

Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy,
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją
i  SST.  Może  również  zlecić,  sam  lub  poprzez  Wykonawcę,  przeprowadzenie  powtórnych  lub
dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi

określonymi na podstawie odpowiednich norm,  aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i
dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
 odpowiednią normą lub
 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono normy, jeżeli nie są objęte

certyfikacją określoną w pkt 1
i które spełniają wymogi SST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby  poparte  wynikami  badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników  tych  badań  będą
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
 uwagi i polecenia Inżyniera,
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
 zgłoszenia i  daty odbiorów robót zanikających i  ulegających zakryciu,  częściowych i  ostatecznych

odbiorów robót,
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji,
 dane  dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w  trakcie

wykonywania robót,
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
 dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z

podaniem, kto je przeprowadzał,
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone
Inżynierowi do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

6



(2) Książka obmiarów
Książka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu

każdego  z  elementów  robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w
jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia
o jakości  materiałów,  recepty robocze  i  kontrolne  wyniki  badań Wykonawcy będą gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru
robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.
(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące
dokumenty:

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego (zgłoszenie),
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) protokoły odbioru robót,
d) protokoły z narad i ustaleń,
e) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio

zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu

na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inżyniera  o  zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie

lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  obmierzone

poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w

m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami SST.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą
zaakceptowane przez Inżyniera.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te
lub  sprzęt  wymagają  badań  atestujących  to  Wykonawca  będzie  posiadać  ważne  świadectwa
legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w
całym okresie trwania robót.
7.4. Wagi i zasady ważenia

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym
wymaganiom SST Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie  zapewniając  w  sposób  ciągły  zachowanie
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
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Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób
zrozumiały i jednoznaczny.

Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi
szkicami  umieszczonymi  na  karcie  książki  obmiarów.  W  razie  braku  miejsca  szkice  mogą  być
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z
Inżynierem.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających i  ulegających zakryciu polega na finalnej  ocenie ilości  i  jakości

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inżynier
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inżyniera.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier  na  podstawie  dokumentów
zawierających komplet  wyników badań laboratoryjnych i  w oparciu  o przeprowadzone pomiary,  w
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy

Odbiór   częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru
częściowego  robót  dokonuje  się  wg  zasad  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót.  Odbioru  robót
dokonuje Inżynier.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inżyniera.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera  i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją i SST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
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2. recepty i ustalenia technologiczne,
3. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
4. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST   
5. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST 
6. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST
7. inwentaryzację geodezyjną powykonawczą oraz mapę zasadniczą powstałą w wyniku inwentaryzacji, 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota)
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
 wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i

transportu na teren budowy,
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki  określone w ww.  dokumentach,  a nie wyszczególnione w
kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii  projektu Inżynierowi i  wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
(c) opłaty / dzierżawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,

poziomych, barier i świateł,
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).

9



2. Ustawa  z  dnia  21  marca  1985  r.  o  drogach  publicznych  (Dz.  U.  Nr  14,  poz.  60  z późniejszymi
zmianami)
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE  TRASY
I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych w ramach zadania: 

Przebudowa ulicy Zwycięstwa  w Rudniku nad Sanem

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych
wchodzą:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i  wysokościowego punktów głównych osi trasy  i  punktów
wysokościowych,
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
zastabilizowanie  punktów w sposób trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem oraz  oznakowanie  w
sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Punkty  główne  trasy  -  punkty  załamania  osi  trasy,  punkty  kierunkowe  oraz  początkowy  i
końcowy punkt trasy.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia  punktów głównych trasy należy stosować pale  drewniane z gwoździem lub
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania
trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji  pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe
średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.
3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący
sprzęt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
łaty,
taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany do odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów wysokościowych  powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.
4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od
1 do 7).

W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych  w  dokumentacji
projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inżyniera,  zostaną  wykonane  na  koszt
Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w  takim
przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do
obowiązków Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy  i  inne  punkty  główne powinny być zastabilizowane w sposób
trwały,  przy  użyciu  pali  drewnianych  lub  słupków  betonowych,  a  także  dowiązane  do  punktów
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać  500 m.

Zamawiający powinien założyć robocze punkty  wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi
trasy drogowej.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim
powinna  wynosić  500  metrów,  natomiast  w  terenie  falistym  i  górskim  powinna  być  odpowiednio
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.
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Repery  robocze  należy  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z  wykonaniem  trasy
drogowej  i  obiektów  towarzyszących.  Jako  repery  robocze  można  wykorzystać  punkty  stałe  na
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze
należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po
wyrównaniu  był  mniejszy  od  4  mm/km,  stosując  niwelację  podwójną  w  nawiązaniu  do  reperów
państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie  osi  trasy należy wykonać w oparciu  o dokumentację  projektową oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  dokumentacji
projektowej  nie  może  być  większe  niż  3  cm  dla  autostrad  i  dróg  ekspresowych  lub  5  cm  dla
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów
na  powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w
miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach
zaakceptowanych przez Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub
wiechy.  Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości  przekraczającej  1 metr  oraz
wykopów głębszych  niż  1  metr.  Odległość  między  palikami  lub  wiechami  należy  dostosować  do
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie  przekrojów poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  nasypów i  wykopów o
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i
dzienników  pomiarów  geodezyjnych  lub  protokółu  z  kontroli  geodezyjnej,  które  Wykonawca
przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja  techniczna  G-3.  Geodezyjna  obsługa  inwestycji,  Główny  Urząd  Geodezji  i  Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01

ODWODNIENIE KORPUSU DRODOWEGO 
– ELEMENTY ODWODNIENIEA / KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z budową studni rewizyjnych i ściekowych oraz ich elementów,
wykonaniem przykanalików oraz regulacją pionową studzienek i urządzeń podziemnych w ramach
zadania: 

Przebudowa ulicy Zwycięstwa  w Rudniku nad Sanem

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem elementów odwodnienia korpusu drogowego - kanalizacji deszczowej przy budowie dróg,
gdzie woda opadowa odprowadzona jest  przez studzienki  ściekowe, poprzez przykanaliki,  studnie
rewizyjne
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Kanalizacja  deszczowa  -  sieć  kanalizacyjna  zewnętrzna  przeznaczona  do  odprowadzania
ścieków opadowych.
1.4.2. Kanały
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik  - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji
deszczowej.
1.4.2.4. Kanał zbiorczy  - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów
bocznych.
1.4.2.5.  Kolektor  główny  -  kanał  przeznaczony  do  zbierania  ścieków  z  kanałów  oraz  kanałów
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału
w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
1.4.3.4. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komór
1.4.4.1.  Komora  robocza  -  zasadnicza  część  studzienki  lub  komory  przeznaczona do  czynności
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony
do zejścia obsługi do komory roboczej.
1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
1.4.4.4.  Spocznik  -  element  dna  studzienki  lub  komory  kanalizacyjnej  pomiędzy  kinetą  a  ścianą
komory roboczej.
1.4.5.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rury kanałowe
2.2.1. Przykanaliki
Do budowy przykanalików przewidziano rury z PE / PP / PVC średnicy 200m SN8.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana zgodnie z projektem z
kręgów żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [14].
Komora  robocza  poniżej  wejścia  kanałów  powinna  być  wykonana  jako  monolit  z  betonu
hydrotechnicznego klasy B-25 odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [11].
2.3.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w
pkt 2.3.1. Dopuszcza się stosowanie den prefabrykowanych posiadających odpowiednie atesty oraz
zatwierdzone przez Inżyniera.
2.3.3. Włazy kanałowe
Włazy  kanałowe  należy  wykonywać  jako  włazy  żeliwne  typu  ciężkiego  40T  odpowiadające
wymaganiom PN-EN 124:2000 [8] umieszczane w korpusie drogi.
2.3.4. Stopnie złazowe
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [9].
2.3.5. Studzienki rewizyjne z osadnikiem z tworzywa sztucznego PE / PP / PVC z rur karbowanych śr
425mm z teleskopowym adapterem do włazów 
2.4. Materiały dla komór przelotowych i połączeniowych
2.4.1. Właz kanałowy
Według pkt 2.3.3.
2.5. Studzienki ściekowe
2.5.1. Wpusty uliczne żeliwne
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-10729:1999 [7] i PN-EN-124:2000
[8].
2.5.2. Kręgi betonowe prefabrykowane
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50cm, wysokości
30cm lub 60cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [16].
2.5.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane
Pierścienie  żelbetowe  prefabrykowane  o  średnicy  65cm  powinny  być  wykonane  z  betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.
2.5.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11cm i być wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.
2.5.5. Kruszywo na podsypkę
Podsypka  powinna  być  wykonana  ze  żwiru.  Użyty  materiał  na  podsypkę  powinien  odpowiadać
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [5], PN-B-11111 [2], PN-B-11112 [3].
2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B15 i B20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07 [11].
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [5].
2.8. Składowanie materiałów
2.8.1. Rury kanałowe
Rury  można  składować  na  otwartej  przestrzeni,  układając  je  w  pozycji  leżącej  jedno-  lub
wielowarstwowo.
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód
opadowych.
Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych, jeżeli powierzchnia składowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest  zobowiązany układać  rury  według  poszczególnych  grup,  wielkości  i  gatunków w
sposób  zapewniający  stateczność  oraz  umożliwiający  dostęp  do  poszczególnych  stosów  lub
pojedynczych rur.
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2.8.2. Kręgi
Kręgi  można  składować  na  powierzchni  nieutwardzonej  pod  warunkiem,  że  nacisk  kręgów
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać
1,8m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych
kręgów.
2.8.3. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco.
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i
odwodniona.
2.8.4. Wpusty żeliwne
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokości maksimum 1,5m.
2.8.5. Kruszywo
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
-żurawi budowlanych samochodowych,
-koparek przedsiębiernych,
-spycharek kołowych lub gąsiennicowych,
-sprzętu do zagęszczania gruntu,
-wciągarek mechanicznych,
-beczkowozów.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanałowych
Rury  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.
Wykonawca  zabezpieczy  wyroby  przewożone  w  pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem  i
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.
Pierwszą  warstwę  rur  należy  układać  na  podkładach  drewnianych,  zaś  poszczególne  warstwy  w
miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od
2 do 4cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kręgów
Transport  kręgów powinien odbywać się  samochodami w pozycji  wbudowania lub prostopadle  do
pozycji wbudowania.
Dla  zabezpieczenia  przed  uszkodzeniem  przewożonych  elementów,  Wykonawca  dokona  ich
usztywnienia  przez  zastosowanie  przekładek,  rozporów  i  klinów  z  drewna,  gumy  lub  innych
odpowiednich materiałów.
4.4. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Włazy  typu  ciężkiego  mogą  być  przewożone  luzem,  natomiast  typu  lekkiego  należy  układać  na
paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.
4.5. Transport wpustów żeliwnych
Skrzynki  lub  ramki  wpustów  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do  przewozu  mieszanki  betonowej  Wykonawca  zapewni  takie  środki  transportowe,  które  nie
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
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4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [10].
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku  niedostatecznej  ilości  reperów stałych,  Wykonawca  wbuduje  repery  tymczasowe (z
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże
Inżynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzętu mechanicznego.
Szerokość  wykopu  uwarunkowana  jest  zewnętrznymi  wymiarami  kanału,  do  których  dodaje  się
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i  uszczelnienie styków. Deskowanie
ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony
przez Wykonawcę na odkład.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej,  przy  czym  dno  wykopu  Wykonawca  wykona  na  poziomie  wyższym  od  rzędnej
projektowanej o 0,20m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z
Inżynierem.
W  gruntach  skalistych  dno  wykopu  powinno  być  wykonane  od  0,10  do  0,15m  głębiej  od
projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podłoża
W gruntach suchych piaszczystych,  żwirowo-piaszczystych i  piaszczysto-gliniastych podłożem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia
lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla
przewodów  o  średnicy  powyżej  0,50m,  na  warstwie  odwadniającej  należy  wykonać  fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru
lub tłucznia o grubości od 15 do 20cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50m należy wykonać
fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST.
5.5. Roboty montażowe
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
5.5.1. Rury kanałowe
Rury kanałowe łączone na uszczelkę pierścieniową gumową układa się zgodnie z
„Tymczasową instrukcją projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych” [18].
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości
rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania złączy.
Uszczelnienia  złączy  rur  kanałowych  należy  wykonać  specjalnymi  fabrycznymi  uszczelkami
pierścieniowymi.
Połączenia kanałów należy stosować zawsze w studzience lub w komorze.
Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się
w granicach od 45 do 90o.
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0oC, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w
temperaturze nie mniejszej niż +8oC.
Przed  zakończeniem dnia  roboczego bądź przed  zejściem z  budowy należy  zabezpieczyć  końce
ułożonego kanału przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy
przestrzegać następujących zasad:
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-trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie,
-minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,16m,
-długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki
rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24m,
-spadki przykanalików powinny być zgodne z dokumentacją techniczną,
-kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kolektora głównego,
-włączenie  przykanalika  do  kanału  powinno  być  wykonane  pod  kątem  min.  45o,  max.  90o
(optymalnym 60o),
-włączenie  przykanalika  do  kanału  poprzez  studzienkę  połączeniową  należy  dokonywać  tak,  aby
wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0cm.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki rewizyjne kołowe przelotowe i połączeniowe powinny mieć średnicę 1000mm (zgodnie z
wymogiem dla średnicy kolektora głównego 300mm).
Studzienki rewizyjne powinny być wykonane według następujących zasad:
-studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w
odpowiednich odległościach max. 50m lub na zmianie kierunku kanału,
-studzienki  połączeniowe  powinny  być  lokalizowane  na  połączeniu  jednego  lub  dwóch  kanałów
bocznych,
-wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
-studzienki  należy  wykonywać  na  uprzednio  wzmocnionym  warstwą  żwiru  dnie  wykopu  i
przygotowanym fundamencie betonowym,
-studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym,
Sposób  wykonania  studzienek  (przelotowych  i  połączeniowych)  przedstawiony  jest  w  Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [16], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych
elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [17].
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:
-komory roboczej,
-dna studzienki,
-włazu kanałowego,
-stopni złazowych.
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 1,7m.
Przejścia  rur  kanalizacyjnych  przez  ściany  komory  należy  obudować  i  uszczelnić  materiałem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.
Bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg
PN-B-10729:1999 [7].
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z
przekrojem  kanału,  a  powyżej  przedłużony  pionowymi  ściankami  do  poziomu  maksymalnego
napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do
kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona
stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3‰ w kierunku kinety.
Studzienki  usytuowane  w  korpusach  drogi  (lub  innych  miejscach  narażonych  na  obciążenia
dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego 40T wg PN-EN 124:2000 [8]. W innych przypadkach
można stosować włazy typu lekkiego wg PN-B-10729:1999 [7].
Poziom  włazu  w  powierzchni  utwardzonej  powinien  być  z  nią  równy,  natomiast  w  trawnikach  i
zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8cm ponad poziomem
terenu.
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w
dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30m i w odległości poziomej osi stopni 0,30m.
5.5.4. Studzienki ściekowe
Studzienki  ściekowe,  przeznaczone  do  odprowadzania  wód  opadowych  z  jezdni  dróg  i  placów,
powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:
-głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m,
-głębokość osadnika 0,95m,
-średnica osadnika (studzienki) 0,50m.
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
być usytuowany 1cm poniżej ścieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.
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Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować
się 1cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej.
Każdy  wpust  powinien  być  podłączony  do  kanału  za  pośrednictwem  studzienki  rewizyjnej
połączeniowej.
5.5.5. Izolacje
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy
zabezpieczyć  przez  zagruntowanie  izolacją  asfaltową  oraz  trzykrotne  posmarowanie  lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [6].
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia
czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem.
5.5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20cm. Materiał zasypowy powinien
być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu.
Wskaźnik  zagęszczenia  powinien  być  zgodny  z  określonym w  SST z  uwzględnieniem wymagań
zawartych w aprobatach technicznych dotyczących zasypywanych rur.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw
i ustalić receptę.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie
i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
-sprawdzenie  rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu  do podanych stałych punktów
wysokościowych z dokładnością do 1cm,
-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
-badanie  i  pomiary  szerokości,  grubości  i  zagęszczenia  wykonanej  warstwy  podłoża  z  kruszywa
mineralnego lub betonu,
-badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
-sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
-sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
-badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
-sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
-odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić
więcej niż 5cm,
-odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m,
-odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 3cm,
-odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 5cm,
-odchylenie  kolektora  rurowego  w  planie,  odchylenie  odległości  osi  ułożonego  kolektora  od  osi
przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać 5mm,
-odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać
-5%  projektowanego  spadku  (przy  zmniejszonym  spadku)  i  +10%  projektowanego  spadku  (przy
zwiększonym spadku),
-wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100m powinien
być zgodny z pkt 5.5.7,
-rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do 5mm.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostką  obmiarową  jest  szt.:  1szt.-  wykonanej  studni  rewizyjnej,  1  szt.-  wykonanej  studzienki
ściekowej,  1szt.-  istniejących studni kanalizacji  deszczowej w rejonie których układamy pierścienie
odciążające i płyty nastudzienne, 1 szt. - regulacji studni, kratek ściegowych, zaworów .
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6  dały  wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalików,
-wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,
-wykonana izolacja,
-zasypany zagęszczony wykop.
Odbiór  robót  zanikających  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  korekt  i
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50m.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1szt. wykonanej studni obejmuje:
-oznakowanie robót,
-dostawę materiałów,
-wykonanie robót przygotowawczych,
-wykonanie wykopu w gruncie i jego odwodnienie,
-przygotowanie podłoża i fundamentu,
-ułożenie elementów studni
-wykonanie włączeń sączków z rur drenarskich,
-włączenie i ułożenie przykanalików,
-wykonanie izolacji studzienek,
-zasypanie i zagęszczenie wykopu,
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Żwir i mieszanka.
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
5. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na
gorąco.
6. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
7.  PN-EN 124:2000 Zwieńczenia  wpustów i  studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni  dla  ruchu
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakością.
8. PN-H-74086:1964 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny.
11. BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe.
12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
13.  Instrukcja  zabezpieczania  przed  korozją  konstrukcji  betonowych  opracowana  przez  Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
14. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
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KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50cm; wysokości 30 lub 60cm.
15. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”, „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
16.  Tymczasowa instrukcja projektowania i  budowy przewodów kanalizacyjnych”  Centrum Techniki
Komunalnej, 1978r.
17.  Wytyczne  eksploatacyjne  do  projektowania  sieci  i  urządzeń  sieciowych,  wodociągowych  i
kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespół  Doradczy ds.  procesu  inwestycyjnego powołany  przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpień 1984r.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE   WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

D-04.03.02

SKROPIENIE  WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  oczyszczeniem  i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni  w ramach zadania:

Przebudowa ulicy Zwycięstwa w Rudniku nad Sanem
   
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
oczyszczeniem  i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych  przed  ułożeniem  następnej  warstwy
nawierzchni. 

W szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszącej się do konkretnego obiektu należy
zamieścić tylko wymagania związane z tym obiektem, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.
1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:
(a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
 kationowe emulsje średniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999

(b) do skropienia międzywarstwowego w warstwach asfaltowych:
 kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 lub K1-60 wg WT.EmA-1999. Należy stosować emulsje

wytworzone z asfaltem 70/100 lub twardszym.
Do skropienia podłoża zawierającego cement należy stosować emulsje o pH nie mniejszym niż 4.

2.3. Wymagania dla materiałów
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT.EmA-1999

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Zużycie (kg/m2)

Lp. Rodzaj skrapianego podłoża asfalt pozostały
po skropieniu

lepiszcze w postaci stosowanej
do skropienia

Podłoże pod warstę asfaltową
1 Podbudowa / nawierzchnia tłuczniowa 0,7 ÷ 1,0 1,2 ÷ 1,7 emulsji średniorozpadowej K2
2 Podbudowa  kruszywa  stabilizowanego

mechanicznie
0,5 ÷ 0,7 0,8 ÷ 1,2 emulsji średniorozpadowej K2

3 Podbudowa chudego betonu lub gruntu /
kruszywa stabilizowanego cementem

0,3 ÷ 0,5 0,5 ÷ 0,8 emulsji średniorozpadowej K2

4 Nawierzchnia  asfaltowa  o  chropowatej
powierzchni

0,2 ÷ 0,5 0,4 ÷ 1,0 emulsji K1-50
lub
0,3 ÷ 0,8 emulsji K1-60

Połączenie nowych warstw asfaltowych

5 Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5
0,6 ÷ 1,0 emulsji K1-50
lub
0,5 ÷ 0,8 emulsji K1-60

6 Asfaltowa  warstwa  wyrównawcza  lub
wzmacniająca

0,3 ÷ 0,5
0,6 ÷ 1,0 emulsji K1-50
lub
0,5 ÷ 0,8 emulsji K1-60

7 Asfaltowa warstwa wiążąca 0,1 ÷ 0,3
0,2 ÷ 0,6 emulsji K1-50
lub
0,2 ÷ 0,5 emulsji K1-60

8 Asfaltowa warstwa ścieralna 0,1 ÷ 0,3
0,2 ÷ 0,6 emulsji K1-50
lub
0,2 ÷ 0,5 emulsji K1-60

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone na budowie (w zależności od rzeczywistego stanu
skrapianych powierzchni) i zaakceptowane przez Inżyniera.
2.5. Składowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Lepiszcze  należy  przechowywać  w  zbiornikach  stalowych  wyposażonych  w  urządzenia

grzewcze  i  zabezpieczonych  przed  dostępem  wody  i  zanieczyszczeniem.  Dopuszcza  się
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu
tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.

Przy  przechowywaniu  emulsji  asfaltowej  należy  przestrzegać  zasad  ustalonych  przez
producenta.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca  przystępujący  do  oczyszczania  warstw  nawierzchni,  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 szczotek  mechanicznych,  zaleca  się  użycie  urządzeń  dwuszczotkowych.  Pierwsza  ze  szczotek
powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie
elementy  czyszczące  i  służyć  do  zamiatania.  Zaleca  się  używanie  szczotek  wyposażonych  w
urządzenia odpylające,

 sprężarek,
 zbiorników z wodą,
 szczotek ręcznych.
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3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna

być  wyposażona  w  urządzenia  pomiarowo-kontrolne  pozwalające  na  sprawdzanie  i  regulowanie
następujących parametrów:

 temperatury rozkładanego lepiszcza,
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
 obrotów pompy dozującej lepiszcze,
 prędkości poruszania się skrapiarki,
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
 dozatora lepiszcza.

Zbiornik  na lepiszcze skrapiarki  powinien być izolowany termicznie  tak,  aby było  możliwe
zachowanie stałej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych  opakowaniach  pod  warunkiem,  że  nie  będą korodowały  pod  wpływem emulsji  i  nie  będą
powodowały  jej  rozpadu.  Cysterny  przeznaczone  do  przewozu  emulsji  powinny  być  przedzielone
przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna
mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu  lub  składowania  emulsji  powinny  być  czyste  i  nie  powinny  zawierać  resztek  innych
lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu
przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno
dostępnych  należy  używać  szczotek  ręcznych.  W razie  potrzeby,  na  terenach  niezabudowanych,
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego
powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić

dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może
być wilgotna.

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.
Warstwa  nawierzchni  powinna  być  skrapiana  lepiszczem  przy  użyciu  skrapiarek,  a  w

miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.

Tablica  2 - Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana od 20 do 40 *
*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.

Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny
dla  umożliwienia  penetracji  lepiszcza w warstwę i  odparowania  wody z emulsji.  W zależności  od
rodzaju i ilości użytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. (emulsja szybkorozpadowa) do 24 godz.
(emulsja średniorozpadowa).

Przed  ułożeniem  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej  Wykonawca  powinien
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch
budowlany. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  próbne  skropienie
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i  określenia wymaganej ilości
lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien
kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp. Rodzaj lepiszcza
Kontrolowane
właściwości

Badanie według

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość WT.EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza
Należy  przeprowadzić  kontrolę  ilości  rozkładanego  lepiszcza  według  metody  podanej  w

opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-  powierzchnia  skropiona  –  nie  podlega  dodatkowemu obmiarowi  gdyż obmiarowi  podlegają
warstwy bitumiczne w których zawarte jest skropienie.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6  dały  wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:
 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.

Cena   1  m2 skropienia  warstw  konstrukcyjnych  obejmuje  –  Cena  skropienia  warstw
konstrukcyjnych zawarta jest w cenie układanych warstwach bitumicznych:

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt 60 IBDiM - 1999

r.
2. „Powierzchniowe  utrwalenie.  Oznaczenie  ilości  rozkładanego  lepiszcza  i  kruszywa.”

Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.01

WYRÓWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  wyrównania  poprzecznego  i  podłużnego  podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi  w ramach zadania:

Przebudowa ulicy Zwycięstwa w Rudniku nad Sanem
   
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu            i realizacji robót wyszczególnionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem  wyrównania  poprzecznego  i  podłużnego  podbudowy  mieszankami  mineralno-
asfaltowymi.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej warstwie w celu
wyrównania jej nierówności w profilu podłużnym i poprzecznym.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami  podanymi  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  oraz  w  SST  D-05.03.05
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  warstwy  wyrównawcze,   wykonywanych  i
wbudowywanych na gorąco, należy stosować kruszywa spełniające wymagania określone w SST D-
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.3. Wypełniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze należy stosować wypełniacz
wapienny spełniający wymagania podane w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spełniać wymagania określone w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.5. Składowanie materiałów

Dostawy i składowanie kruszyw, wypełniaczy i lepiszcz powinny być zgodne z wymaganiami
określonymi w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Sprzęt  do  wykonania  warstw  wyrównawczych  z  mieszanek  mineralno-asfaltowych  został
określony w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.

4.2. Transport materiałów
Transport kruszyw, wypełniacza i lepiszcz powinien spełniać wymagania określone w SST D-

05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spełniać wymagania określone w SST D-
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady  projektowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  są  określone  w  SSTD-05.03.05
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady  produkcji,  dozowania  składników  i  ich  mieszania  są  określone  w  SSTD-05.03.05
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zarób próbny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrównanie profilu masą mineralno-
       asfaltową

Przed przystąpieniem do wykonywania wyrównania poprzecznego i podłużnego powierzchnia
podbudowy  powinna  zostać  oczyszczona  z  luźnego  kruszywa,  piasku  oraz  skropiona  bitumem.
Warunki  wykonania  oczyszczenia  i  skropienia  podbudowy  podane  są  w  SST  D-04.03.01
„Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnię  podbudowy,  na  której  grubość  warstwy  wyrównawczej  byłaby  mniejsza  od
grubości minimalnej układanej warstwy wyrównawczej, należy sfrezować na głębokość pozwalającą
na jej ułożenie. Frezowanie nawierzchni należy wykonać zgodnie z SST D-05.03.11 „Recykling”.
5.6. Układanie i zagęszczanie warstwy wyrównawczej

Minimalna  grubość  warstwy  wyrównawczej  uzależniona  jest  od  grubości  kruszywa  w
mieszance.  Największy  wymiar  ziarn  kruszywa  nie  powinien  przekraczać  0,5  grubości  układanej
warstwy.  Zakres  robót  związanych  z  wyrównaniem  istniejącej  nawierzchni  jest  tak  dobrany,  że
minimalna grubość warstwy wyrównawczej wynosi 2,0cm. Przed przystąpieniem do układania warstwy
wyrównawczej  Wykonawca  powinien  wyznaczyć  niweletę  układanej  warstwy  wzdłuż  krawędzi
podbudowy lub jej osi za pomocą stalowej linki, po której przesuwa się czujnik urządzenia sterującego
układarką.

Maksymalna grubość układanej warstwy wyrównawczej nie powinna przekraczać 8 cm. Przy
grubości przekraczającej 8 cm warstwę wyrównawczą należy wykonać w dwu lub więcej warstwach
nie przekraczających od 6 do 8 cm.

Warstwę  wyrównawczą  układa  się  według  zasad  określonych  w  SST  D-05.03.05
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagęszczenie  warstwy  wyrównawczej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wyprodukowanej  i
wbudowanej  na  gorąco  odbywa się  według  zasad  podanych  w SST D-05.03.05  „Nawierzchnia  z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze względu na zmienną grubość zagęszczanej warstwy wyrównawczej Wykonawca robót, na
podstawie  przeprowadzonych  prób,  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  sposób  zagęszczania
warstw wyrównawczych w zależności od ich grubości.
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5.7. Utrzymanie wyrównanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we właściwym stanie,

aż  do czasu  ułożenia  na niej  następnych  warstw  nawierzchni.  Wszelkie  uszkodzenia  podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt własny.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmującym
badania warstw leżących poniżej warstwy ścieralnej.
6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy podano w
SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy

Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  wykonanego
wyrównania  powinny  być  zgodne  z  określonymi  w  SST  D-05.03.05  „Nawierzchnia  z  betonu
asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem tolerancji  według  pkt  6  dały  wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Roboty  związane  z  wykonaniem  wyrównania  podbudowy  należą  do  robót  ulegających
zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrównania podbudowy mieszanką mineralno-asfaltową obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów,
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
 transport mieszanki na miejsce wbudowania,
 posmarowanie gorącym bitumem krawędzi urządzeń obcych,
 rozścielenie i zagęszczenie mieszanki zgodnie z założonymi spadkami i profilem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy i przepisy związane z wykonaniem wyrównania podbudowy  mieszankami mineralno-

asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorąco są podane w SSTD-05.03.05 „Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i  ODBIORU
ROBÓT BUDOWLANYCH

D-05.03.05

Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

WSTĘP.
Przedmiot  STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z
wykonywaniem warstw bitumicznych nawierzchni z betonu asfaltowego dla realizacji zadania:

Przebudowa ulicy Zwycięstwa w Rudniku nad Sanem

 
Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w p. 1.1. 
Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem warstwy:
wiążącej z betonu asfaltowego dla KR1-2.
ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-2.
Określenia podstawowe.
Nawierzchnia –  jest  to  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw,  służących  do
przejmowania 
i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.
Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
między warstwą ścieralną a podbudową.
Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami
pojazdów.
Warstwa wyrównawcza – jest to warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.
Beton  asfaltowy -mieszanka  mineralno-asfaltowa  o  uziarnieniu  ciągłym  lub  nieciągłym,  tworzy
strukturę wzajemnie klinującą.
Podłoże pod warstwę asfaltową -  powierzchnia  przygotowana do ułożenia  warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej
Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej –  jest  to  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  ze
względu na wymiar największego kruszywa.
Mieszanka  gruboziarnista –  jest  to  mieszanka  mineralno-asfaltowa  do  warstwy  wiążącej  i
podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niż 16 mm.
Mieszanka  drobnoziarnista –  jest  to  mieszanka  mineralno-asfaltowa  do  warstwy  ścieralnej  (z
wyłączeniem asfaltu lanego), wiążącej i podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 16
mm.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu
na:  krzywą  uziarnienia  kruszywa  (ciągłą  lub  nieciągłą),  zawartość  wolnych  przestrzeni,  proporcje
składników lub technologię wytwarzania i wbudowania.
Pozostałe określenia -  podane w niniejszej  STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
polskimi normami i określeniami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogólne".
MATERIAŁY.
Wymagania ogólne.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”.
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Kruszywo.
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej należy stosować kruszywa o właściwościach podanych w pkt.
6.2 Tabl.8,9,10 wg WT-1 Kruszywa 2010 .
Do  warstwy  ścieralnej  należy  stosować  kruszywo  grube  o  właściwościach  podanych  w  pkt.  6.3
Tabl.12,13,14 wg WT-1 Kruszywa 2010 .
Wypełniacz.
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania podane w
pkt. 6.2 Tabl. 11 wg WT-1 Kruszywa 2010 .
Do warstwy ścieralnej należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania podane w w pkt. 6.3 Tabl.
15 wg WT-1 Kruszywa 2010 .
Asfalt.
Do warstwy profilującej i wyrównawczej należy stosować asfalt 50/70 wg WT-2 2010 lub na podstawie
aprobat technicznych mogą być stosowane inne lepiszcze nienormowe.
Do  warstwy   ścieralnej  należy  stosować  asfalt  50/70 wg  WT-2  2010 lub  na  podstawie  aprobat
technicznych mogą być stosowane inne lepiszcze nienormowe.
Emulsja asfaltowa kationowa.
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w  WT-3
2008 Emulsje asfaltowe.
Środki adhezyjne.
W  celu  poprawy  powinowactwa  lepiszcza  asfaltowego  do  kruszywa  należy  stosować  środki
poprawiające adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę
przyczepności należy określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C kruszywo 8/11
jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania.  Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić  co najmniej  80 %.  Przy wyborze
środka  adhezyjnego  należy  zwracać  uwagę  na  jego  termostabilność,  szczególnie  jeśli  będzie
dozowany bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy czas w temperaturze
powyżej  1000C.  Temperatury  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem  środków
adhezyjnych nie  mogą być wyższe od zalecanych przez producenta.  Należy stosować jedynie  te
środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie  drogowym)  wydaną przez  Instytut  Badawczy Dróg  i  Mostów,  pochodzenie,  rodzaj  i
cechy deklarowane przez producenta.
SPRZĘT.
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu.
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 otaczarki  (zespołu  maszyn  i  urządzeń  dozowania,  podgrzewania  i  mieszania  składników oraz

przechowywania gotowej mieszanki),
 skrapiarek,
 rozkładarki  wyposażonej  w  układ  automatycznego  sterowania  grubości  warstwy  i  utrzymania

niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, 
 walców  drogowych  ciężkich,  stalowych,  gładkich  z  możliwością  wibracji,  oscylacji  i/lub  walce

ogumione,
 samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.
TRANSPORT.
Wymagania ogólne.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Asfalt.
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w zaleceniach Producenta.
Wypełniacz.
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich,
umożliwiających  rozładunek  pneumatyczny.  Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi
środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
Kruszywo.
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Mieszanka betonu asfaltowego.
Mieszankę  betonu  asfaltowego należy  przewozić  pojazdami  samowyładowczymi  wyposażonymi  w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek mieszanka betonu
asfaltowego powinna być przykryta brezentem. Dla zabezpieczenia przed ostygnięciem i dopływem
powietrza należy zabezpieczyć je przez np. przykrycie, pojemniki termoizolacyjne, ogrzewanie, itp.
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Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji  do wbudowania, powinny
zapewnić  utrzymanie temperatury  w wymaganym przedziale.  Zaleca się  stosowanie  samochodów
termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.
WYKONANIE ROBÓT.
Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inspektorem  Nadzoru,  Wykonawca
dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  do akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz
wyniki  badań  laboratoryjnych  i  próbki  materiałów  pobrane  w  obecności  Inspektora  Nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
 doborze składników mieszanki,
 doborze optymalnej ilości asfaltu,
 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Zmiana składników betonu asfaltowego w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  się  mieścić  w  polu  dobrego  uziarnienia
wyznaczonego  przez  krzywe  graniczne.  Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek
mineralnych do warstwy wiążącej i wyrównawczej AC 16 W oraz do warstwy ścieralnej AC 11 S oraz
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej i
wyrównawczej z betonu asfaltowego AC 16 W i do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S
oraz orientacyjne zawartości asfaltu dla dróg o ruchu KR1÷KR2.

Właściwość
Przesiew [%(mm)]

AC 16 W AC 11 S
Wymiar oczek sit [mm] od do od do
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -
11,2 65 80 90 100
8 - - 70 90
2 25 55 30 55
0,125 5 15 8 20
0,063 3,0 8,0 5 12
Zawartość lepiszcza *) Bmin 4,6 Bmin5,8

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania:

Skład  mieszanek  mineralno-asfaltowych  powinien  być  ustalony  na  podstawie  badań  próbek
wykonanych wg metody Marshalla oraz pozostałych wymagań podanych w poniższej tablicy 2 oraz
2a. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu asfaltowego dla warstwy wiążącej i wyrównawczej KR 1÷KR
2: Projektowanie empiryczne.

Właściwość

Warunki
zagęszczania

wg PN-EN

13108-20 [48]

Metoda i warunki
badania A16W

Zawartość wolnych przestrzeni
C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],

p. 4

Vmin3,0

Vmax6,0
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Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem
C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],

p. 5

VFBmin60

VFBmin80

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],

p. 5
VMAmin14

Odporność na działanie wody a) C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12
[35],

przechowywanie w
40°C z jednym

cyklem zamrażania,

badanie w 25°C

ITSR80

a) Ujednoliconą  procedurę  badania  odporności  na  działanie  wody  podano  w  WT-2  2010  [65]
w załączniku 1.

Tablica 2a. Wymagane właściwości betonu asfaltowego dla warstwy ścieralnej KR 1÷KR 2:

Właściwość

Warunki
zagęszczania

wg PN-EN

13108-20 [48]

Metoda i warunki
badania AC11S

Zawartość wolnych przestrzeni
C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],

p. 4

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne przestrzenie wypełnione
lepiszczem

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],

p. 5

VFBmin75

VFBmin93

Zawartość wolnych przestrzeni
w mieszance mineralnej

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],

p. 5
VMAmin14

Odporność na działanie wody a) C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12
[35],

przechowywanie w
40°C z jednym

cyklem zamrażania,

badanie w 25°C

ITSR90

a) Ujednoliconą  procedurę  badania  odporności  na  działanie  wody  podano  w  WT-2  2010  [65]
w załączniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie  składników  mieszanki  w  otaczarkach,  w  tym  także  wstępne,  powinno  być
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru
temperatury powinny być okresowo sprawdzane
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  do  50C.
Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości:
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 asfalt 35/50   -   190 0C,
 asfalt 50/70   -   180 0C,
 polimeroasfalt  PMB 25/55-60   -   180 0C,
 polimeroasfalt  PMB 45/80-55   -   180 0C,
 polimeroasfalt  PMB 45/80-65   -   180 0C,

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura  mieszanki  mineralnej  nie  powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30  0C  od  najwyższej
temperatury mineralno-asfaltowej podanej niżej:

 mieszanka z asfaltem 35/50   -   od 155 do 195 0C,
 mieszanka z asfaltem 50/70   -   od 140 do 180 0C,
 mieszanka z polimeroasfaltem PMB 25/55-60  -   od 140 do 180 0C,
 mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-55  -   od 130 do 180 0C,
 mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-65  -   od 130 do 180 0C,

przy czym najniższa temperatura dotyczy mieszanki  mineralno-asfaltowej dostarczonej  na miejsce
wbudowania, a najwyższa dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w
wytwórni.
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne
otoczenie  kruszywa  lepiszczem  asfaltowym.  Dodatki  modyfikujące  lub  stabilizujące  do  mieszanki
mineralno-asfaltowej mogą być dodawana w postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien
zapewnić jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki.
Należy  prowadzić  Zakładową  kontrolę  produkcji  (ZKP),  zgodnie  z  PN-EN  13108-21  i  oceniać
zgodność produkowanej mieszanki mineralno-asfaltową wg wymagań podanych w pkcie 8.4.1.5. WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być traktowana jako odpad produkcyjny.
Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być :

 ustabilizowane i nośne,
 czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa.
 wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W przypadku podłoża z  nowo wykonanej  warstwy ,  do oceny nierówności  należy przyjąć dane z
pomiaru nierówności tej warstwy. Nierówności podłoża pod wiążącą warstwę asfaltową dla drogi klasy
L i D nie powinny być większe niż 12 mm, pod warstwę ścieralną 9 mm , w przypadku gdy nierówności
podłoża  są  większe,  podłoże  należy  wyrównać  poprzez  frezowanie  lub  ułożenie  warstwy
wyrównawczej. Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podłoże należy skropić
zgodnie z STWiORB D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
czołowe  włazów,  wpustów  itp.  Urządzeń  powinny  być  pokryte  asfaltem  lub  materiałem
uszczelniającym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Połączenia międzywarstwowe.
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Połączenia międzywarstwowe powinny być wykonane
zgodnie z STWiORB D-04.03.01. W celu uzyskania połączenia między warstwami nawierzchni zaleca
się powierzchnię warstwy skropić emulsją asfaltową w ilości podanej w Tablicy 3 (w przeliczeniu na
pozostały asfalt):

Tablica 3.Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową
Ilość pozostałego asfaltu (po

odparowaniu) kg/m2

Warstwa z betonu
asfaltowego

Podbudowa/nawierzchnia
tłuczniowa

0,7 – 1,0

Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

0,5 – 0,7

Podbudowa z chudego betonu lub
gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym

0,3 – 0,5 a)

0,7 – 1,0 b)

Nawierzchnia asfaltowa o
chropowatej powierzchni

0,2 – 0,5

Warstwa wiążąca i
wyrównawcza z betonu

podbudowa asfaltowa 0,3 – 0,5

5



asfaltowego AC
Warstwa ścieralna z betonu

asfaltowego AC
Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 – 0,3

a)– zalecana emulsja o pH > 4
b)-zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych.

Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać wg PN-EN 12272-1.

Warunki przystąpienia do robót.
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa niż podana w Tablica 4.
Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia [0C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót
Warstwa wiążąca i wyrównawcza - 2 0
Warstwa ścieralna o grubości ≥3 cm 0 + 5

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do
robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie
realizacji dziennej działki roboczej.
Wbudowanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego.
Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej rozkładarki wyposażonej w
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją
projektową. Temperatura mieszanki nie powinna być niższa od minimalnej temperatury podanej w pkt
5.3.
Warstwa powinna  być  równomiernie  zagęszczona ciężkimi  walcami  drogowymi.  Do  zagęszczania
należy  stosować  walce  stalowe  gładkie  z  możliwością  wibracji,  oscylacji  i/lub  walce  ogumione.
Zagęszczanie  mieszanki  należy  rozpocząć  od  krawędzi  nawierzchni  ku  środkowi.  Wskaźnik
zagęszczenia  każdej  ułożonej  warstwy  powinien  wynosić  ≥  98.  Zawartość  wolnych  przestrzeni  w
zagęszczonej  warstwie  wiążącej  i  wyrównawczej  powinna wynosić  4,0  –  7,0  [%(v/v)],  w warstwie
ścieralnej 2,0 – 5,0 [%(v/v)].  Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
Spadki  poprzeczne  na  odcinkach  prostych  i  na  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową.  Rzędne wysokościowe powinny  być  zgodne z  dokumentacją  projektową.  Oś warstwy
powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii
prostej,  równolegle  lub  prostopadle  do  osi.  Złącza  w  konstrukcji  wielowarstwowej  powinny  być
przesunięte  względem  siebie  o  co  najmniej  15  cm.  Złącza  powinny  być  całkowicie  związane,  a
przylegające  warstwy powinny  być  w jednym poziomie.  W przypadku  rozkładania  mieszanki  całą
szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo
obcięte,  posmarowane  lepiszczem  i  zabezpieczone  listwą  przed  uszkodzeniem.  W  przypadku
rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy
zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego.
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej
na  czas,  po  którym  temperatura  mieszanki  mineralno-asfaltowej  obniży  się  poza  dopuszczalną
granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej
pasa o długości  do 3  m.  Należy usunąć fragment  pasa na całej  jego grubości.  Na tak powstałą
krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz wg pktu 8.1.2. WT-2 , w ilości co najmniej
50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. Warstwa powinna mieć jednolitą teksturę,
bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
Zasady ogólne kontroli jakości robót.
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Do odbioru decydujące są badania Inwestora.
Badania dzielą się na:

 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielą się na:
 dodatkowe,
 arbitrażowe.

Jeżeli to konieczne, badania obejmują:
 pobranie próbek,
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 zapakowanie próbek do wysyłki,
 transport  próbek  z  miejsca  pobrania  do  placówki  wykonującej  badania  i  sprawozdanie  z

badań.
Na żądanie zleceniodawcy ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypełniacz, lepiszcze itd) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a zleceniodawca
będzie je przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w
protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te służą do oceny
zgodności dostaw z warunkami kontraktu.
Badania wykonawcy.
Badania wykonawcy wykonywane są przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i
materiałów do uszczelnień itp.)  oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia,
itp.)  spełniają  wymagania  określone  w  kontrakcie.  Wyniki  badań wykonawcy należy  przekazywać
zleceniodawcy na jego żądanie. Zleceniodawca może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie
badań  wykonawcy.   W  razie  zastrzeżeń  zleceniodawca  może  przeprowadzić  badania  kontrolne.
Zakres badań wykonawcy:

 pomiar temperatury powietrza,
 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
 pomiar spadku poprzecznego warstwy,
 pomiar równości warstwy,
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

Badania kontrolne.

Badania  kontrolne  są  badaniami  zleceniodawcy,  których  celem  jest  sprawdzenie,  czy  jakość
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do
uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się zleceniodawca w obecności wykonawcy. Badania
odbywają się również wtedy, gdy wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie
będzie  przy  nich  obecny.  Wykonawca  może  pobierać  i  pakować  do  wysyłki  próbki  do  badań
kontrolnych.  Do  wysyłania  próbek  i  przeprowadzenia  badań  kontrolnych  jest  upoważniony  tylko
zleceniodawca lub uznana przez niego placówka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej
placówki. Wykaz i zakres badań kontrolnych (badania zleceniodawcy) ma być zgodny z pktem 8.4.13.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Do badań kontrolnych mieszanki mineralno-bitumicznej   a)   należy:  

 uziarnienie
 zawartość lepiszcza
 temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
 gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

a) - Na każde rozpoczęte 6000 m2 powierzchni powinna być badana jedna próbka, a w razie potrzeby
liczba próbek może zostać zwiększona (np.  nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).
Właściwości  lepiszcza  odzyskanego  –  Temperatura  mięknienia  lepiszcza  wyekstrahowanego  z
mieszanki nie powinna przekroczyć wartości :

 asfalt 50/70                           -   63 0C
 asfalt 35/50                           -   66 0C
 polimeroasfalt PMB 25/55-60    -   78 0C
 polimeroasfalt PMB 45/80-55    -   73 0C
 polimeroasfalt PMB 45/80-65    -   80 0C

W  wypadku  mieszanki  mineralno-asfaltowej  z  polimeroasfaltem  nawrót  sprężysty  lepiszcza
wyekstrahowanego  powinien  wynieść  co  najmniej  40  %.  Dotyczy  to  również  przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia.
Tolerancje składników mieszanki  mineralno- asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny
być zawarte w granicach podanych w tablicy 5-10.

Tablica 5. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań
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1 2 od 3 do 4  5 do 8 * 9 do 19 * ≥ 20
Mieszanki drobnoziarniste ± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30
* - dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do 
obliczenia średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej
średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku 
badania.

Tablica 6. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥ 20

Mieszanki drobnoziarniste ± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5

Tablica 7. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥ 20

AC drobnoziarniste ± 4,0 ± 3,6 ± 3,3 ± 2,9 ± 2,5 ± 2,0

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥ 20

AC W, AC S ± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0

Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥ 20

AC W, AC S ± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥ 20

Mieszanki
drobnoziarniste

- 8,0
+ 5,0

- 6,7  +4,7
- 5,8
+ 4,5

- 5,1
+ 4,3

- 4,4
+ 4,1 ± 4,0

Do badań kontrolnych warstwy asfaltowej wiążącej należy:
 wskaźnik zagęszczenia a)

 spadki poprzeczne
 równość
 grubość warstwy
 zawartość wolnych przestrzeni a)

Do badań kontrolnych warstwy asfaltowej ścieralnej należy:
 wskaźnik zagęszczenia a)

 spadki poprzeczne
 równość
 grubość warstwy
 zawartość wolnych przestrzeni a)

 właściwości przeciwpoślizgowe
a)    Na każde rozpoczęte 6000 m  2    powierzchni powinna być badana jedna próbka, a w razie potrzeby  
liczba próbek może zostać zwiększona (np.  nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).
- Wskaźnik zagęszczenia warstwy wiążącej i ścieralnej nawierzchni powinien być ≥ 98 %.
- Równość:
Do oceny równości  podłużnej  warstwy ścieralnej  drogi  klasy  Z  należy  stosować metodę  wg BN-
68/8931-04, z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i  klina lub metody równoważnej,  mierząc wysokość
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prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 mb. Wymagana równość
podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6
mm.  Przez  odchylenie  równości  rozumie  się  największą  odległość  między  łatą  a  mierzoną
powierzchnią.  Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  wiążącej  należy  stosować  metodę  wg BN-
68/8931-04, z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i  klina lub metody równoważnej,  mierząc wysokość
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 mb. Wymagana równość
podłużna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać drogi publiczne.
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty
4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku
prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż o 10 m. Wymagana
równość  poprzeczna  jest  określona  w  rozporządzeniu  (Dz.U.  Nr  43  Rozporz.MTiGM  nr  430)
dotyczącym warunków technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne.  Przed  upływem
okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni nie
powinna być większa niż podana w Tablicy 11. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 11

Klasa drogi Element nawierzchni
Wartość odchyleń równości

poprzecznej [mm]

D
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania,
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza

≤ 9

Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Niezależnie od średniej grubości, w wypadku warstwy wiążącej grubość określona w pojedynczym
oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni
asfaltowej – o więcej niż 3,0 cm.

Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilość materiału na określonej powierzchni [%]

Warunki oceny
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

S a) + W S
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości

1. Duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2

lub droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa 
niż 1000 m2

lub warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

2. Mały odcinek budowy lub warstwa ścieralna, ilość większa 
niż 50 kg/m2

B – pojedyncze oznaczenie grubości

≤ 10

≤ 15

≤ 15

≤ 10

≤ 15

≤ 15

a)  –  w  wypadku  budowy  dwuetapowej,  tzn.  gdy  warstwa  ścieralna  lub  wiążąca  jest  układana  z
opóźnieniem,  wartość wiersza B odpowiednio  obowiązuje;  w pierwszym etapie  budowy do górnej
warstwy nawierzchni obowiązuje wartośc 25 %, a do łącznej grubości warstw etapu 1 – 15%.
- Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości
dopuszczalne podane w Tablicy 2 o więcej niż 
- AC W   2,0 %(v/v),
- AC S    1,5 %(v/v).
Badania kontrolne dodatkowe.
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka  budowy,  wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia  badań kontrolnych  dodatkowych.
Zleceniodawca  i  wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu
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odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
być  mniejszy  niż  20  % ocenianego  odcinka  budowy.  Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań
kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań
kontrolnych dodatkowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca.

Badania arbitrażowe.

Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione
wątpliwości  ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania
arbitrażowe wykonuje  na wniosek strony kontraktu  niezależne laboratorium,  które  nie  wykonywało
badań kontrolnych. Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na której  niekorzyść przemawia wynik  badania.  Wniosek o przeprowadzenie  badań arbitrażowych
dotyczących wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od
wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
OBMIAR ROBÓT.
Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne".
Jednostką  obmiarową  jest  [m2]  wykonanej  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  oraz  [t]
wbudowanej warstwy wyrównawczej.
ODBIÓR ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogólne”. Roboty uznaje
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji dały wyniki pozytywne.
PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności.
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstaw  płatności  podano  w  STWiORB  D-M-00.00.00.  "Wymagania
ogólne".
Zakres płatności za wykonaną warstwę wiążąca z betonu asfaltowego należy przyjmować zgodnie z
obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 metra kwadratowego [m2] (dla w-wy ścieralnej) (dla w-wy wiążącej)  oraz tony [t] (dla w-wy
wyrównawczej i profilującej) wykonanej oraz wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 zakup,  dostarczenie  składników,  wyprodukowanie  mieszanki  mineralno-bitumicznej  na

podstawie zatwierdzonych receptur  i  jej transport na miejsce wbudowania,
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań,
 wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń,
 oczyszczenie i skropienie podbudowy,
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych,
 dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  materiałów  i

urządzeń pomocniczych,
 rozłożenie i zagęszczenie warstwy wiążącej nawierzchni,
 wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych,
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach.

PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty modyfikowane
3. BN-68/8931-04       Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
4. Normy związane z podstawowymi.
Inne dokumenty
5. WT-1  Kruszywa  2010.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych

utrwaleń.Wymagania techniczne.
6. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.Mieszanki mineralno – asfaltowe.  Wymagania techniczne.
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.
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8. Rozporządzenie Ministra Transportu i  Gospodarki  Morskiej  z dnia 2 marca 1999 r.  w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i  ODBIORU
ROBÓT BUDOWLANYCH

D-05.03.11.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

1. WSTĘP.
1.1. Przedmiot  STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno dla realizacji zadania: 

Przebudowa ulicy Zwycięstwa w Rudniku nad Sanem

 Zakres stosowania STWiORB.
Szczegółowa Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (STWiORB) jest
stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
pkt. 1.1. 
1.2. Zakres robót objętych STWiORB.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno przed wykonaniem jej remontu i przebudowy.
Frezowanie należy wykonać:
- na średnią głębokość 2-8 cm celem uzyskania wymaganego profilu podłużnego i poprzecznego.
Dokładną  lokalizację  miejsc  nawierzchni  przeznaczonych  do  frezowania  z  wyszczególnieniem
grubości przedstawi Inspektor Nadzoru. Materiał z rozbiórki stanowi własność Zamawiającego. 
1.3. Określenia podstawowe.
Recykling  nawierzchni  asfaltowej  -  powtórne  użycie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  odzyskanej  z
nawierzchni.
Frezowanie  nawierzchni  asfaltowej  na  zimno  -  kontrolowany  proces  skrawania  górnej  warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i  z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.
2. MATERIAŁY.
Nie występują.
3. SPRZĘT.
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
3.2. Sprzęt do frezowania.
Należy  stosować  frezarki  drogowe  umożliwiające  frezowanie  nawierzchni  asfaltowej  na  zimno  na
określoną głębokość.
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz
pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części
jezdni) Inspektor Nadzoru może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokość  bębna  frezującego  powinna  być  dobrana  zależnie  od  zakresu  robót.  Przy  lokalnych
naprawach  szerokość  bębna  może  być  dostosowana  do  szerokości  skrawanych  elementów
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nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej
równa 1200 mm.
Przy  dużych  robotach  frezarki  muszą  być  wyposażone  w  przenośnik  sfrezowanego  materiału,
podający go z jezdni na środki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiału  do recyklingu na gorąco  w otaczarce,  zaleca się  frezowanie współbieżne,  tzn.  takie,  w
którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest  zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.  Za zgodą
Inspektora Nadzoru może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek
obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy  pracach  prowadzonych  w  terenie  zabudowanym frezarki  muszą,  a  poza  nimi  powinny,  być
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inspektor Nadzoru można dopuścić frezarki bez tego
systemu:
(a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
(b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.
Wykonawca  może  używać  tylko  frezarki  zaakceptowane  przez  Inspektora  Nadzoru.  Wykonawca
powinien  przedstawić  dane  techniczne  frezarek,  a  w  przypadkach  jakichkolwiek  wątpliwości
przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
4.2. Transport sfrezowanego materiału.
Materiał  z  frezowania,  który  pozostanie  po  wykorzystaniu  frezu  na  w-wę  podbudowy,  ma  być
odtransportowany przez Wykonawcę robót w miejsce wskazane przez Zamawiającego na odległość
ok. 10 km. Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę
frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia  powinna  być  frezowana  do  ustalonej  głębokości  i  szerokości  względem  poziomu
odniesienia,  z  zachowaniem  spadków  poprzecznych  i  niwelety  drogi.  Nawierzchnia  powinna  być
sfrezowana  na  głębokość  projektową  z  dokładnością  ±  5  mm.  Jeżeli  ruch  drogowy  ma  być
dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy spełnić
następujące warunki:
(a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,
(b) przy  frezowaniu  poszczególnych  pasów  ruchu,  wysokość  podłużnych  pionowych  krawędzi  nie

może przekraczać 40 mm,
(c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku)

dopuszcza się  większy uskok niż określono w pkt  b),  ale przy głębokości  większej  od 75 mm
wymaga on specj2lnego oznakowania,

(d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1. Ogólne zasady kontroli  jakości robót.
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych.

1.. Minimalna częstotliwość pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów

1
Równość  podłużna  łatą  4-
metrową

co 20 metrów

2
Równość  poprzeczna  łatą  4-
metrową

co 20 metrów

3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokość frezowania co 50 m
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według STWiORB
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2.. Równość nawierzchni
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową wg BN68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczać 6 mm.

3.. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z
tolerancją ±0,5%.

4.. Szerokość frezowania
Szerokość  frezowania  powinna  odpowiadać  szerokości  określonej  w  dokumentacji  projektowej  z
dokładnością   ± 5 cm.

5.. Głębokość frezowania
Głębokość  frezowania  powinna  odpowiadać  głębokości  określonej  w  dokumentacji  projektowej  z
dokładnością   ± 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIÓR ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie robót,
c) koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
d) frezowanie,
e) transport sfrezowanego materiału do wbudowania w warstwę podbudowy MCE,
f) transport nadmiaru sfrezowanego materiału na bazę materiałową Rejonu Nisko,
g) przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
h) koszt utrzymania czystości na przylegających drogach.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy 
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE  POZIOME

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru oznakowania poziomego materiałami cienkowarstwowymi w ramach zadania: 

Przebudowa ulicy Zwycięstwa w Rudniku nad Sanem
  
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu            i realizacji robót wyszczególnionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.  Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem,
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.
1.4.3.  Strzałki  -  znaki  poziome  na  nawierzchni,  występujące  jako  strzałki  kierunkowe  służące  do
wskazania  dozwolonego  kierunku  jazdy  oraz  strzałki  naprowadzające,  które  uprzedzają  o
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.
1.4.5.  Znaki  uzupełniające  -  znaki  w  postaci  symboli,  napisów,  linii  przystankowych  oraz  inne
określające szczególne miejsca na nawierzchni.
1.4.6.  Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki,  wolne od
rozpuszczalników  lub  punktowe  elementy  odblaskowe,  które  mogą  zostać  naniesione  albo
wbudowane  przez  malowanie,  natryskiwanie,  odlewanie,  wytłaczanie,  rolowanie,  klejenie  itp.  na
nawierzchnie  drogowe,  stosowane  w  temperaturze  otoczenia  lub  w  temperaturze  podwyższonej.
Materiały te powinny być retrorefleksyjne.
1.4.7.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm
do 0,8 mm.
1.4.8.  Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9
mm  do  5  mm.  Należą  do  nich  chemoutwardzalne  masy  stosowane  na  zimno  oraz  masy
termoplastyczne.
1.4.9.  Materiały  prefabrykowane  -  materiały,  które  łączy  się  z  powierzchnią  drogi  przez  klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy
odblaskowe.
1.4.10.  Punktowe  elementy  odblaskowe  -  materiały  o  wysokości  do  15  mm,  a  w  szczególnych
wypadkach do 25 mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt,
wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których należą
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11.  Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót.
1.4.12.  Okresowe  oznakowanie  drogowe  -  oznakowanie,  którego  czas  użytkowania  wynosi  do  6
miesięcy.
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1.4.13.  Kulki  szklane  -  materiał  do  posypywania  lub  narzucania  pod  ciśnieniem na  oznakowanie
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy.
1.4.14.  Materiał  uszorstniający  -  kruszywo  zapewniające  oznakowaniu  poziomemu  właściwości
antypoślizgowe.
1.4.15.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać
aprobatę techniczną.
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość

Wykonawca  powinien  przeprowadzić  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom
określonym w punkcie  2.  Badania  te  Wykonawca  zleci  IBDiM lub  akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowań

Wykonawca  powinien  żądać  od  producenta,  aby  oznakowanie  opakowań  materiałów  do
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:

 nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,
 masę brutto i netto,
 numer partii i datę produkcji,
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
 ewentualne wskazówki dla użytkowników.

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów
Podstawowe  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w  punkcie  2.6,  a  szczegółowe

wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg
2.6.1.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego

Materiałami  do  znakowania  cienkowarstwowego  powinny  być  farby  nakładane  warstwą
grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno-
lub wieloskładnikowych.

 Podczas nakładania  farb,  do znakowania cienkowarstwowego,  na nawierzchnię  pędzlem,
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Właściwości  fizyczne  materiałów  do  znakowania  cienkowarstwowego  określa  aprobata
techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego

Materiałami  do  znakowania  grubowarstwowego  powinny  być  materiały  umożliwiające
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne  powinny  być  substancjami  jedno-  lub  dwuskładnikowymi,
mieszanymi  ze  sobą  w  proporcjach  ustalonych  przez  producenta  i  nakładanymi  na  nawierzchnię
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej.

Masy  termoplastyczne  powinny  być  substancjami  nie  zawierającymi  rozpuszczalników,
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać
do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez
ochłodzenie.

Właściwości  fizyczne  materiałów  do  znakowania  grubowarstwowego  i  wykonanych  z  nich
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   cienko-   i grubo-
          warstwowego
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Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w
materiałach do znakowania:

 cienkowarstwowego 30% (m/m),
 grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiały  w  postaci  kulek  szklanych  refleksyjnych  do  posypywania  lub  narzucania  pod
ciśnieniem na materiały  do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.

Kulki  szklane  powinny  charakteryzować  się  współczynnikiem  załamania  powyżej  1,50,
wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami.

Kulki  szklane  hydrofobizowane  powinny  ponadto  wykazywać  stopień  hydrofobizacji  co
najmniej 80%.

Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-
97 [4].
2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie

Materiał  uszorstniający  oznakowanie  powinien  składać  się  z  naturalnego  lub  sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1%
cząstek  mniejszych  niż  90  m.  Potrzeba  stosowania  materiału  uszorstniającego  powinna  być
określona w SST.

Materiał  uszorstniający  oraz  mieszanina  kulek  szklanych  z  materiałem  uszorstniającym
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie
opadów deszczu.

Element  odblaskowy  (retroreflektor),  będący  częścią  punktowego  elementu  odblaskowego
może być:

 szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni
nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów,

 plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone
warstwami odpornymi na ścieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od
strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej
części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta.
Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwałego, powinna być biała lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - żółta.

Właściwości  punktowego  elementu  odblaskowego  określa  aprobata  techniczna,
odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska

Materiały  stosowane  do  znakowania  nawierzchni  nie  powinny  zawierać  substancji
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania
w warunkach określonych przez producenta.

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przechowywać  w  magazynach
odpowiadających  zaleceniom  producenta,  zwłaszcza  zabezpieczających  je  od  napromieniowania
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC,
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu
robót,  powinien  wykazać się  możliwością  korzystania  z  następującego sprzętu,  zaakceptowanego
przez Inżyniera:

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające)
oraz szczotek ręcznych,

 frezarek,
 sprężarek,
 malowarek,
 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
 sprzętu do badań, określonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających
szczelność,  bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych  właściwości  materiałów.  Pojemniki
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. 

Materiały  do  znakowania  poziomego  należy  przewozić  krytymi  środkami  transportowymi,
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić
co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosić co najwyżej 85%.
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej

Poprawność  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodności  nawierzchni  znakowanej.
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i
nie  mają  większego  rozmiaru  niż  15%  powierzchni  znakowanej,  uznaje  się  za  powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w SST wymagania wobec materiału do
znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  należy  oczyścić  powierzchnię  nawierzchni
malowanej  z  pyłu,  kurzu,  piasku,  smarów,  olejów  i  innych  zanieczyszczeń,  przy  użyciu  sprzętu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inżyniera.

Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana do wykonania  oznakowania  poziomego musi  być
czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W  celu  dokładnego  wykonania  poziomego  oznakowania  drogi,  można  wykonać
przedznakowanie,  stosując  się  do  ustaleń  zawartych  w  dokumentacji  projektowej,  „Instrukcji  o
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inżyniera.

Do  wykonania  przedznakowania  można  stosować  nietrwałą  farbę,  np.  farbę  silnie
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne
i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów

Materiały do znakowania drogi,  spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być
dostarczone  w  oryginalnych  opakowaniach  handlowych  i  stosowane  zgodnie  z  zaleceniami  SST,
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie  znakowania  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami  producenta  materiałów,  a  w
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Farbę  do  znakowania  cienkowarstwowego  po  otwarciu  opakowania  należy  wymieszać  w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika
malowarki  zaleca  się  przecedzić  farbę  przez  sito  0,6  mm.  Nie  wolno  stosować  do  malowania
mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej
powierzchni znajduje się kożuch.

Farbę  należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości  ustalonej  w  SST,  zachowując
wymiary  i  ostrość  krawędzi.  Grubość  nanoszonej  warstwy  zaleca  się  kontrolować  przy  pomocy
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki.  Ilość
farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić
od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.

Wszystkie  większe  prace  powinny być wykonane przy użyciu  samojezdnych malowarek z
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym.
W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i
rozmiaru  prac.  Decyzję  dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i  sposobu  wykonania  znakowania  podejmuje
Inżynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi

Wykonanie  znakowania  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami  producenta  materiałów,  a  w
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Materiał  znakujący  należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości  ustalonej  w  SST,
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki.
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może
się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy
użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu
należy  dostosować  do  ich  zakresu  i  rozmiaru.  Decyzję  dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i  sposobu
wykonania  znakowania  podejmuje  Inżynier  na  wniosek  Wykonawcy.  W  przypadku  znakowania
nawierzchni betonowej należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność nakładanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie,
przy  użyciu  prostych urządzeń,  np.  typu „Plastomarker”  lub  w inny  sposób zaakceptowany przez
Inżyniera.
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie  znakowania  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami  producenta  materiałów,  a  w
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Przy  wykonywaniu  znakowania  punktowymi  elementami  odblaskowymi  należy  zwracać
szczególną  uwagę  na  staranne  mocowanie  elementów  do  podłoża,  od  czego  zależy  trwałość
wykonanego oznakowania.

Nie  wolno  zmieniać  ustalonego  przez  producenta  rodzaju  kleju  z  uwagi  na  możliwość
uzyskania różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W  przypadku  znakowania  nawierzchni  betonowych  należy  zastosować  podkład  (primer)
poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W  przypadku  konieczności  usunięcia  istniejącego  oznakowania  poziomego,  czynność  tę
należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię.

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:
 cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
 grubowarstwowego, metodą frezowania,
 punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.
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Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność
nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie
nietrwałą farbą barwy czarnej.

Materiały  pozostałe  po  usunięciu  oznakowania  należy  usunąć  z  drogi  tak,  aby  nie
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialność w dzień

Widzialność  oznakowania  w  dzień  jest  określona  współczynnikiem  luminancji  i  barwą
oznakowania.

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje
się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1,
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2,
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx.

Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:

 białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1,
 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1,
 żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1.

Pomiar  współczynnika luminancji  w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem
współczynnika  luminancji  ,  wg  POD-97  [4].  Wartość  współczynnika   powinna  wynosić  dla
oznakowania świeżego, barwy:

 białej, co najmniej 0,60,
 żółtej, co najmniej 0,40.

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy:
 białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30,
 żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20.

Barwa  oznakowania  powinna  być  określona  wg  POD-97  [4]  przez  współrzędne
chromatyczności  x  i  y,  które dla  suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narożne:
Punkt narożny 1 2 3 4
Oznakowanie białe: x

y
0,4
0,4

0,3
0,3

0,3
0,3

0,34
0,38

Oznakowanie żółte: x
y

0,5
0,4

0,5
0,5

0,5
0,5

0,43
0,48

6.3.1.2. Widzialność w nocy
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany

wg POD-97 [4].
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym,

barwy:
 białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1,
 żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1.

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

 białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1,
 żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1,

b) folii:
 dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1,
 dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1.

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania
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Miarą  szorstkości  oznakowania  jest  wartość  wskaźnika  szorstkości  SRT (Skid  Resistance
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w których
pojazd  wyposażony  w  typowe  opony  hamuje  z  blokadą  kół  przy  prędkości  50  km/h  na  mokrej
nawierzchni.

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:
 świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT,
 używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się.
6.3.1.4. Trwałość oznakowania

Trwałość  oznakowania  oceniana  jako  stopień  zużycia  w  10-stopniowej  skali  na  zasadzie
porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

 farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5,
 pozostałymi materiałami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania)
Za  czas  schnięcia  oznakowania  przyjmuje  się  czas  upływający  między  wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas  schnięcia  oznakowania  nie  powinien  przekraczać  czasu  gwarantowanego  przez

producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin.
6.3.1.6. Grubość oznakowania

Grubość  oznakowania,  tj.  podwyższenie  ponad  górną  powierzchnię  nawierzchni,  powinna
wynosić dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 m,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm,
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a

w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm.
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub
           grubowarstwowego

Wykonawca  wykonując  znakowanie  poziome  z  materiału  cienko-  lub  grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej  pracy oraz  w czasie  jej  wykonywania,  co  najmniej  raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:
a) przed rozpoczęciem pracy:

 sprawdzenie oznakowania opakowań,
 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
 pomiar wilgotności względnej powietrza,
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
 badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
 pomiar grubości warstwy oznakowania,
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4],
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych,
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o

znakach drogowych poziomych” [3],
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,
 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4].

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250        x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.

W przypadku wątpliwości  dotyczących wykonania  oznakowania poziomego,  Inżynier  może
zlecić wykonanie badań:

 widzialności w dzień,
 widzialności w nocy,
 szorstkości,

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w
„Warunkach  technicznych  POD-97”  [4].  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą  wadliwość  wykonanego
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych
Wykonawca  wykonując  znakowanie  z  prefabrykowanych  elementów  odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:
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 sprawdzenie oznakowania opakowań,
 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami

SST,
 wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,
 wilgotności względnej powietrza,
 temperatury powietrza i nawierzchni,
 pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia),
 wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów,
 równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii,
 zgodności  wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i  „Instrukcją o znakach drogowych

poziomych” [3].
Protokół  z  przeprowadzonych  badań wraz z  próbkami  przyklejanych elementów,  w liczbie

określonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.
W przypadku wątpliwości  dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier   może

zlecić wykonanie badań:
 widzialności w dzień,
 widzialności w nocy,

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w
„Warunkach  technicznych  POD-97”  [4].  Jeśli  wyniki  tych  badań  wykażą  wadliwość  wykonanego
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania

Materiały do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars

-
twowego

grubowars-
twowego

1 Zawartość  składników  lotnych  w
materiałach do znakowania
- rozpuszczalników organicznych
- rozpuszczalników aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalników   
   chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

 30
 10
0

 2
-
0

2 Współczynnik  załamania  światła
kulek szklanych

współcz.  1,5  1,5

3 Współczynnik luminancji Q w świetle
rozproszonym  dla  oznakowania
świeżego barwy:
- białej na nawierzchni asfaltowej
- żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 130
 100

 130
 100

4 Współczynnik  luminancji   dla
oznakowania świeżego barwy
- białej
- żółtej

współcz. 
współcz. 

 0,60
 0,40

 0,60
 0,40

5 Powierzchniowy  współczynnik
odblasku dla oznakowania świeżego
w stanie suchym barwy:
- białej
- żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 300
 200

 300
 200

6 Szorstkość oznakowania
- świeżego
- używanego (po 3 mies.)

wskaźnik
SRT
SRT

 50
 45

 50
 45

7 Trwałość oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieńczalnymi
- pozostałymi materiałami

wskaźnik
wskaźnik

 5
 6

 5
 6

8 Czas  schnięcia  materiału  na
nawierzchni

h  2  2

9 Grubość  oznakowania  nad
powierzchnią nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi

m
mm

 800
-

-
 5

10 Okres  stałości  właściwości miesięcy  6  6
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materiałów  do  znakowania  przy
składowaniu

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową
i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadać następującym warunkom:

 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm,
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150

mm,
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej,
 dla  strzałek,  liter  i  cyfr  rozstaw  punktów  narożnikowych  nie  może  mieć  większej  odchyłki  od

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania

Przy  odnawianiu  istniejącego  oznakowania  należy  dążyć  do   pokrycia  pełnej  powierzchni
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  oznakowania  poziomego  jest  m2 (metr  kwadratowy)  powierzchni
naniesionych znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania,  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6,  dały  wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  w  zależności  od  przyjętego  sposobu

wykonania robót, może być dokonany po:
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
 przedznakowaniu,
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym,
 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego,
 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiór ostateczny
Odbioru  ostatecznego  należy  dokonać  po  całkowitym  zakończeniu  robót,  na  podstawie

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [4].

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

 na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy,
 na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy,
 na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy,
 na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące,
b) dla  oznakowania  grubowarstwowego  lub  znakowania  punktowymi  elementami  odblaskowymi:  co

najmniej 24 miesiące.
W  niektórych  przypadkach  można  rozważać  ograniczenia  okresów  gwarancyjnych  dla

oznakowań:
a) cienkowarstwowych
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 dla  wymalowań  farbami  problematyczne  jest  udzielenie  gwarancji  na  wykonane  oznakowanie  w
przypadku  nawierzchni,  których  czas  użytkowania  jest  krótszy  niż  jeden  rok  oraz  dla  oznakowań
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

 na nawierzchniach bitumicznych o warstwie ścieralnej  spękanej,  kruszącej się,  z luźnymi grysami,
pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i
drobnych elementów do 3 miesięcy,

 na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1
miesiąca,

 na  nawierzchniach  drogowych  o  silnie  zdeformowanej,  spękanej,  łuszczącej  się  powierzchni,  na
złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smołowych (także z  powierzchniowym utrwaleniem smołą),  na nawierzchniach
kostkowych  w  złym  stanie  (nierówna  powierzchnia,  kostka  uszkodzona,  braki  kostki,  luźne
zanieczyszczenia  w szczelinach  między  kostkami  niemożliwe  do  usunięcia  za  pomocą  szczotki  i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno się udzielać,

 w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny
należałoby skrócić  do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu  wiosennym i  do 6 miesięcy przy
wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych

 na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi  i  termoplastycznymi  pożądane  jest  skrócić  okres  gwarancyjny  dla  linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejść dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesięcy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
 przygotowanie i dostarczenie materiałów,
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
 przedznakowanie,
 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją

projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”,
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby  lakierowe.  Pakowanie,  przechowywanie  i

transport
2. PN-O-79252 Opakowania  transportowe  z  zawartością.  Znaki  i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja  o  znakach  drogowych  poziomych.  Załącznik  do  zarządzenia  Ministra  Transportu  i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02

CHODNIK   Z   BRUKOWEJ
KOSTKI   BETONOWEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są wymagania  dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej  w ramach zadania: 

Przebudowa ulicy Zwycięstwa w Rudniku nad Sanem

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale
w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.
2.2.2.  Wygląd zewnętrzny

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste,

wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  80 mm.
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm
oraz  80 mm. 
W zadaniu  należy  zastosować  kostkę  bezfazową szerokości  14cm -  kolorystyka  zgodnie  z
zapisami przedmiaru robót.

Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszą:

 na długości  3 mm,
 na szerokości  3 mm,
 na grubości  5 mm.

Kolory  kostek produkowanych aktualnie  w kraju  to:  szary,  ceglany,  klinkierowy,  grafitowy i
brązowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. Cechy Wartość
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1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) średnia z sześciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki

60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-

B-06250 [2]:
a) pęknięcia próbki
b) strata masy, %, nie więcej niż
c)  obniżenie  wytrzymałości  na  ściskanie  w  stosunku  do
wytrzymałości
     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż

brak
5

20

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
więcej niż

4

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie
niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.  Kruszywo do betonu

Należy stosować kruszywa mineralne  odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,

przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji  kostek brukowych stosuje  się  dodatki  w postaci  plastyfikatorów i  barwników,
zgodnie z receptą laboratoryjną.

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki
nieorganiczne.
3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować

mechaniczne  urządzenia  układające.  Urządzenie  składa  się  z  wózka  i  chwytaka  sterowanego
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane  w czasie  produkcji  kostki  betonowe  układane  są  warstwowo na  palecie.  Po
uzyskaniu  wytrzymałości  betonu  min.  0,7  wytrzymałości  projektowanej,  kostki  przewożone  są  na
stanowisko,  gdzie  specjalne  urządzenie  pakuje  je  w  folię  i  spina  taśmą  stalową,  co  gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki  betonowe  można  również  przewozić  samochodami  na  paletach  transportowych
producenta.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy
niż 0,97 według normalnej metody Proctora.
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Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  określa  inaczej,  to  nawierzchnię  chodnika  z  kostki
brukowej można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o  WP   35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubość  podsypki  po  zagęszczeniu  powinna  zawierać  się  w  granicach  od  3  do  5  cm.

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsączająca

Jeżeli  w  dokumentacji  projektowej  dla  wykonania  chodnika  przewidziana  jest  warstwa
odsączająca,  to  jej  wykonanie  powinno  być  zgodne z  warunkami  określonymi   w ST D-04.02.01
„Warstwy odsączające i odcinające”.
5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie
dowolnego wzoru -  wcześniej  ustalonego w dokumentacji  projektowej lub zaakceptowanego przez
Inżyniera.

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.

Po ułożeniu kostki,  szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię
ułożonych  kostek  przy  użyciu  szczotek  ręcznych  lub  mechanicznych  i  przystąpić  do  ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy
prowadzić  od  krawędzi  powierzchni  ubijanej  w  kierunku  środka  i  jednocześnie  w  kierunku
poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po  ubiciu  nawierzchni  należy  uzupełnić  szczeliny  materiałem  do  wypełnienia  i  zamieść

nawierzchnię.  Chodnik  z  wypełnieniem spoin  piaskiem nie  wymaga pielęgnacji  -  może być  zaraz
oddany do użytkowania.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  sprawdzić,  czy  producent  kostek
brukowych posiada aprobatę techniczną.

Pozostałe  wymagania  określono  w  ST  D-05.02.23  „Nawierzchnia  z  kostki  brukowej
betonowej”.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoża
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
 głębokości koryta: 
 o szerokości do 3 m:          1 cm, 
 o szerokości powyżej 3 m:    2 cm,
 szerokości koryta:  5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków  poprzecznych  i

podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
ST:

 pomierzenie szerokości spoin,
 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika
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Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150
do  300  m2 ułożonego  chodnika  i  w  miejscach  wątpliwych,  jednak  nie  rzadziej  niż  raz  na  50  m
chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

Sprawdzenie  profilu  podłużnego  przeprowadzać  należy  za  pomocą  niwelacji,  biorąc  pod
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.

Odchylenia  od projektowanej  niwelety  chodnika w punktach  załamania  niwelety  nie  mogą
przekraczać  3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej
raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą  0,3%.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr  kwadratowy) wykonanego chodnika z  brukowej  kostki
betonowej.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6  dały  wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
 wykonanie koryta,
 ew. wykonanie warstwy odsączającej,
 wykonanie podsypki,
 ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiały  kamienne.  Oznaczanie  ścieralności  na  tarczy

Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania

i ocena zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie występują

4


