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1.

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji kolektoréw stonecznych do
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.
Opracowanie jest realizowane w ramach projektu wspodtfinansowanego z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020, OS$ priorytetowa
lll ,,Czysta energia”, Dziatanie 3.1 ,Rozwdj OZE”, zadanie pn.: -, Rozwdj instalacji OZE w
budownictwie mieszkaniowym na terenie Gminy i Miasta Rudnik nad Sanem”

3.

Podstawa opracowania

uzgodnienia z Inwestorem,

aktualnie obowigzujgce przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy,
wytyczne Instytucji Zarzgdzajgcej

dokumentacja aplikacyjna

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

4.

— czes$é technologiczng instalacji solarnej, sktadajacej sie z kolektoréw stonecznych,
podgrzewacza pojemnosciowego wody i pozostatych urzadzen stanowigcych
catos¢ instalacji,

— potaczenie istniejacej instalacji c.w.u. z instalacjg solarng (poprzez gérng
wezownice w podgrzewaczu cieptej wody) oraz wigczenie do istniejgcej instalacji
wody zimnej w budynku.

Zatozenia wyjsciowe do projektowania

Instalacja solarna zostata zaprojektowana na podstawie ponizszych zatozen:

liczba oséb zamieszkatych w budynku: max. 4 osoby

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode: 50 dm3/osobe,

dobowe zapotrzebowanie w budynku na cieptg wode: 200 dm?3,

obliczeniowa temperatura cieptej wody: 55°C,

temperatura wody zimnej na doptywie do podgrzewacza: tz = 10°C,

pokrycie zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej w skali
catego roku: nie mniej niz 50%
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5. Przyjete rozwigzanie technologiczno - instalacyjne

Na podstawie zatozen wyjsciowych zaprojektowano uktad solarny, w sktad, ktérego
wchodzg nastepujgce urzadzenia zasadnicze:

— kolektory ptaskie o tgcznej powierzchni apertury min. 4,6 m?).

— zasobnik cieptej wody solarny o poj. 200 dm3,

— rurociagi solarne z rurg przewodowg miedziang lub inox DN16 w izolacji grubosci min.
13 mm

— grupa pompowa dwudrozna,

— naczynie wzbiorcze przeponowe,

— regulator solarny z mozliwoscig podtgczenia modutu WLAN lub GSM.

Instalacja solarna sterowana bedzie w ukfadzie petnej automatyki. Proces podgrzewania
cieptej wody uzytkowej bedzie rozpoczynat sie i konczyt samoczynnie, z uwzglednieniem
wstepnie zadanych parametréow.

Ciepto z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej poprzez wymiennik
wezownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym.

Krazenie nos$nika ciepta — wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamknietym
kolektory — podgrzewacz pojemnosciowy wody bedzie wymuszone przez grupe pompowa z
pompg obiegowq o wydajnosci regulowanej przez regulator solarny.

W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne Zrdédto lub grzatke
elektryczng oraz zagwarantuje mozliwos¢ wygrzewu higienicznego.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego
na przyktad nieobecnoscia mieszkancéw, instalacja bedzie wymagata wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajgcych dalszg
poprawng prace instalacji.

Wbudowanie instalacji solarnej do istniejgcego uktadu przygotowania cieptej wody nie bedzie
wymagato ingerencji w uktadzie sterowania i regulacji istniejgcej kottowni.
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6. Kolektory stoneczne

Nalezy zastosowal kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory
stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi

niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujgce o réwnowaznosci:

Minimalna moc wyjsciowa powierzchni kolektoréw przy

nastonecznieniu 1000W/m? i roznicy temperatur Tm-Ta=30°K 3240W
(wg normy PN EN 12975-2: 2007 lub réwnowaznej)
Minimalna sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni
apertury, potwierdzona Solar Keymark lub rownowazny, wydany

. - L . 83,0%
przez jednostke oceniajgcg zgodnos$é zgodnie z art. 30b ust. 1 ustawy
Pzp.
Maksymalny wspodtczynnik utraty ciepta al 4,20 W/(m3K)
Maksymalny wspotczynnik zaleznosci temperatury utraty ciepta a2 0,020 W/(m2K?)
Ukfad hydrauliczny kolektora Meandrowy

Potgczenie miedzy kolektorami

taczniki kompensujgce
naprezenia

Ukfad hydrauliczny kolektora stonecznego

Miedziany

Rodzaj absorbera

Miedziany lub aluminiowy

Rodzaj materiatu obudowy

Rama aluminiowa

Minimalna grubo$¢ szyby solarnej 3,2 mm
Grubosc izolacji kolektora stonecznego Min. 40 mm
\Wymagana gwarancja producenta Min 10 lat

Kolektory stoneczne muszg posiadad certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat
wydany przez akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1 ,Stoneczne
systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne. Czes¢ 1. Wymagania ogélne” oraz PN-
EN 12975-2 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy. Kolektory stoneczne - Czes¢ 2.
Metody badan” lub PN-EN ISO 9806:2017

7. Zestaw przylgczeniowy kolektorow sfonecznych

Nalezy zastosowac zestawy przytaczeniowe umozliwiajgce potgczenie odpowiedniej liczby

kolektorébw w jedng baterie oraz z rurami instalacyjnymi CU lub Inox wraz
z odpowietrznikiem recznym.

Zestawy  przytgczeniowe muszg zapewnia¢  szczelne  potgczenie  kolektoréw
i instalacji. Zestawy przytagczeniowe powinny by¢ skrecane (nielutowane) zaréwno przy

potgczeniach miedzy kolektorami jak rdéwniez kolektoréw

Z rurociggami.

przy  potgczeniu

Strona 4 z 13



8. Zestaw montazowy kolektorow stonecznych

Nalezy zastosowac systemowe zestawy montazowe, przeznaczone dla danego typu
kolektoréw stonecznych, wykonane z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewne;.
Przytwierdzenie kolektordw wraz z zestawem montazowym do podtoza bedzie zrealizowane
przy uzyciu osobnych elementdéw taczacych, uwzgledniajgcych rodzaj samego podtoza, miejsce
i sposéb montazu.

9. Przewody instalacji solarnej

Przewody instalacji solarnej w obiegu glikolowym nalezy projektowac i wykonywac z
rur miedzianych tgczonych lutem twardym lub z rur karbowanych ze stali nierdzewnej (inox) -
w kazdym przypadku - w izolacji grubosci min. 13 mm wg PN-EN 13501-1:2019-02 lub
rownowaznej , odpornosci na promieniowanie UV, a w przypadku stosowania na zewnatrz
rowniez o dodatkowej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne.

Wymagana gwarancja min. 6 lat

10. Pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody

Projektuje sie pionowy pojemnosciowy podgrzewacz wody emaliowany emalig ceramiczng, z
jednym kotnierzem rewizyjnym zgodnie z PN-EN 12897:2016 oraz kro¢cem umozliwiajgcym
zamontowanie anody tytanowej i izolowanej grzatki elektrycznej (dla zamontowania grzatki
elektrycznej, otwér gwintowany o maksymalnej srednicy 6/4)

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego, projektuje sie podgrzewacz z dwiema wezownicami o
pojemnosci znamionowej/nominalnej (zgodnie z PN-EN 12897:2016) 200 dm3. Dolna
wezownica do uktadu solarnego, gérna wezownica do uktadu c.o)

Zabezpieczenie antykorozyjne podgrzewacza wody stanowi anoda tytanowa wraz z
potencjostatem.

Na wyijsciu cieptej wody uzytkowej z podgrzewacza wody projektuje sie termostatyczny zawér
antyoparzeniowy o zakresie temp. 35-700C z kroécami przytgczeniowymi minimum %" i
kVS=1,7m3/h.

Pojemnosciowy podgrzewacz wody bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.
ktdry potaczony bedzie z istniejgcg instalacjg c.w.u.

Dostarczony i montowany pojemnosciowy podgrzewacz wody bedzie potgczony z istniejgcymi
przewodami instalacji wody uzytkowe;j cieptej i zimnej.

Montowany zasobnik musi zosta¢ dobrany do wysokosci pomieszczenia, w ktérym bedzie

montowany i spetnia¢ warunki eksploatacyjne (ewentualna koniecznos¢ wymiany anody
tytanowej)
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Podgrzewacz wody winien posiadaé Klase Energetyczng min C zgodnie z Rozporzadzeniem
Delegowanym Komisji UE nr 812/2013 dla pojemnosci podgrzewacza wody <=500dm3 a w
przypadku pojemnosci >500dm3 do <=2000dm3 winien spetnia¢ Rozporzadzenie Delegowane
Komisji UE nr 814/2014.

Temperatura robocza:

- po stronie solarnej (dolna wezownica): minimum = 110 °C
- po stronie c.o. (gérna wezownica): minimum = 110 °C

- po stronie c.w.u. (zbiornik): minimum = 95 °C

Cisnienie robocze:

- w obiegu solarnym (dolna wezownica): minimum = 10 bar
- w obiegu c.o. (gérna wezownica): minimum = 10 bar

- w obiegu c.w.u (zbiornik): minimum = 10 bar

Wymagana gwarancja producenta: minimum 6 lat.
Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w karcie technicznej zasobnika
obejmujacej informacje o speinianie przez to urzadzenie parametréw zawartych w

szczegOtowym opisie przedmiotu zamoéwienia.

11. Grupa pompowo — sterownicza solarna dwudrogowa

Nalezy zastosowac grupe pompowa solarna:

— podwdjna,

— z elektroniczng pompa obiegu solarnego o wskazniku EEI < 0,20 i wysokosci
podnoszenia min. 7 m H,0 przy przeptywie 500 dm3/h okre$lonej dla wody lub
mieszanki glikolowej,

— z zaworem bezpieczenistwa,

— zzaworem zwrotnym,

— z armaturg do napetniania, (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe),

— z manometrami,

— 1z separatorem powietrza z odpowietrznikiem,

— zrotametrem o zakresie regulacji 2 - 14 |/min.

Nalezy zastosowac sterownik instalacji solarnej:
— sterujacy obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych,

regulujgcy temperature c.w.u. w podgrzewaczu,

— posiadajgcy mozliwosé podtgczenia modutu WLAN i wspdtpracy z systemem
monitoringu,

— funkcja zliczania energii dostarczonej przez kolektory stoneczne w postaci statystyk
(statystyki co najmniej (kwartalne, roczne i catkowite), oraz mozliwos¢ przeniesienia
zapisanych informacji na urzadzenie zewnetrzne

— sterujacy pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM,
— posiadajgcy zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (chtodzenie rewersyjne),
— wskazania regulatora w sposdb czytelny na wyswietlaczu LCD,
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— automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen,

— funkcja zabezpieczajgce: tryb urlopowy — blokujacy inne urzgdzenia grzewcze;
wychtadzanie nocne zbiornika przez kolektory; zabezpieczenie przed zamarzaniem
przegrzaniem kolektora;

— 5 czujnikéw temperatury ( temperatura kolektora, temperatura zasobnika — dolna
wezownica, temperatura zasobnika — gérna wezownica, temperatura glikolu w grupie
pompowej, czujnik temperatury kotta opalanego paliwem statym)

— sterownik solarny montowany na $cianie, poza grupa pompowa (niezabudowany w
grupie pompowej)

Wymagana gwarancja producenta na solarng grupe pompowg razem z pompg obiegowa:
minimum 6 lat.

12. Solarny czynnik roboczy

Jako solarny czynnik roboczy (glikol) nalezy zastosowaé fabrycznie przygotowany
wodny roztwoér glikolu propylenowego z inhibitorami antykorozyjnymi.
Wymagana temperatura krzepniecia: co najmniej (—30°C). Glikol musi by¢ w 100%
biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie
gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu.
Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi
posiadac atest PZH dopuszczajgcy do stosowania w przemysle spozywczym.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 6 lat.

13. Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia

Do kompensacji rozszerzalnosci cieplnej czynnika roboczego w obiegu solarnym zostato
dobrane naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej nie mniejszej niz 18 dm3.
Wymagane parametry techniczne urzadzen:

— przeznaczone do instalacji solarnych,

— o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar,

— o dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +140°C.

W grupie pompowej nalezy zastosowaé zawdr bezpieczenstwa o $rednicy kanatu dolotowego
min. %" i ciSnieniu otwarcia 6 bar.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 6 lat

14. Grzatka elektryczna (opcja)

Nalezy zastosowac grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien
by¢ przeznaczony do pracy pod napieciem 230 V. Powinien posiada¢ wbudowany bezpiecznik
temperatury, ktory zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w temperaturze +90°C
oraz termostat. Mozliwos¢ sterowania grzatka poprzez sterownik solarny. (opcja)
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15. Urzgdzenia zabezpieczajgce instalacje c.w.u.

Po stronie instalacji c.w.u. nalezy zastosowac ponizsze zabezpieczenia:

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez montaz naczynia
wzbiorczego przeponowego na doptywie zimnej wody do podgrzewacza; dobrano
naczynie przeponowe o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm3, o dopuszczalnym
cisnieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie
mniejszej niz +99°C.

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez montaz zaworu
bezpieczenstwa %” o $rednicy kanatu dolotowego min. @11 mm i o ci$nieniu otwarcia
6 bar,

— na wyjsciu cieptej wody z podgrzewacza zabezpieczenie antyoparzeniowe
z zaworem termoregulacyjnym DN20, umozliwiajgcym dostosowanie temperatury
wody dostarczanej do punktéw poboru w zakresie 35°C — 70°C,

16. Armatura instalacyjna instalacji c.w.u.

Roboty instalatorskie przebudowy instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg
instalatorska rurami z PP (polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujgc
odpowiednie ksztattki systemowe.

17. Wytyczne montazowe, proby, odbiory techniczne

Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu,
w ktorym bedg instalowane urzadzenia instalacji solarnej,

— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje zbiornika w pomieszczeniu, do ktérego
doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz
instalacja CO.

Wytyczne budowlane

Wykonawca wykona w kazdej lokalizacji, nie pdzniej niz 60 dni po podpisaniu umowy z
Zamawiajgcym, inwentaryzacji budynkdéw, z ktérych sporzadzone zostang Protokoty
Uzgodnien Montazowych z naniesionymi w programie graficznym z mozliwoscig skalowania,
rzutami dachu z umiejscowieniem kolektorow stonecznych i/lub z rzutem terenu z
naniesionym miejscem montazu na gruncie oraz przebiegiem przewoddéw solarnych.

Montaz instalacji kolektoréw stonecznych powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne budynku — nalezy dobraé taki sposéb montazu, ktéry nie spowoduje ostabienia
konstrukcji budynku i bedzie zgodny z wytycznymi producenta.

Lokalizacje zestawdw solarnych nalezy uzgodnic z wtascicielem budynku.
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Lokalizacje zbiornika nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktérego
doprowadzona jest instalacja cieptej i zimnej wody oraz instalacja c.o., jak rowniez instalacja
elektryczna odpowiadajgca wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z czescia opisowg i rysunkowg dokumentacji
techniczne;j.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac¢ piankg poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczyé przed dostaniem sie wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektoréw do wnetrza obiektu:

wolnym kanatem technologicznym (np. nieczynnym przewodem wentylacyjnym,
dymowym lub spalinowym),

przez przegrody budowlane (pomieszczenia mieszkalne) do pomieszczenia
usytuowania zbiornika solarnego

po elewacji budynku do pomieszczenia zbiornika solarnego

gdy wystepuje dach z blacho dachéwki — nalezy stosowaé przejscia pod ggsiorem w
kalenicy lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

gdy wystepuje dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — nalezy stosowad przejscia
pod ggsiorem w kalenicy lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza na budynku:

gdy wystepuje dach - podfoze betonowe - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomocg kotkdw rozporowych systemowych do betonu,

gdy wystepuje dach - podtoze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomocg wkretdéw systemowych do drewna konstrukcyjnego,

gdy wystepuje dach - podtoze z dachéwki cementowej, ceramicznej - konstrukcja pod
kolektory solarne mocowana jest za pomocg uchwytdw hakowych pod dachdéwke i
kotwionych wkretami systemowymi do tat i krokwi,

gdy wystepuje $ciana - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca
kotkéw rozporowych w zaleznosci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegty, itp.).

w przypadku braku mozliwosci montazu kolektoréw na dachu lub scianie budynku,
montaz nalezy wykonac¢ na gruncie, na przygotowanych przez wtasciciela terenie
(wyréwnanie), fundament pod kolektory lub bloczki betonowe w zakresie Wykonawcy
robot.

Podstawowy zakres robdt budowlano-montazowych:

montaz kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawow
montazowych i zestawdw przytgczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla
ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie
w przedziale od 30° do 60° oraz ustawienie kolektoréw mozliwie w kierunku
potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku w zakresie od
-45° do +45°,

w celu minimalizacji ryzyka uszkodzen kolektorow podczas transportu na dach, nalezy
zastosowac transport za pomocg dzwigu lub systemowych drabin z elektryczng
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wciagarka,

— demontaz istniejgcego podgrzewacza c.w.u. i odtagczenie go od istniejgcej instalacji
(zdemontowany podgrzewacz pozostaje w dyspozycji wtasciciela obiektu),

— montaz nowego podgrzewacza C.w.u. Wwraz z zaworem mieszajacym
i wbudowanie go w obieg instalacji c.w.u.,

— montaz i izolacja rurociggdbw miedzy kolektorami, grupg pompows,
a podgrzewaczem c.w.u.,

— montaz grupy pompowe;j,

— montaz czujnikdéw temperatury w kolektorach stonecznych, zbiorniku oraz na kotte

— podfaczenie istniejgcego zrédta ciepta do podgrzewacza c.w.u.,

— przeptukanie ptynem solarnym i przeprowadzenie préb szczelnosci instalacji solarnej,

— napetnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz
ustalenie prawidtowego cisnienia wg instrukcji producenta kolektoréw stonecznych,

— wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalacji (tynk
/ ocieplenie, przejscia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie prowadzone
byty roboty budowlane,

— zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

— podtaczenie gérnej wezownicy zasobnika z drugim Zrédtem ciepta (istniejgcy kociot na
paliwo state) wraz z kompletng grupg pompowg , nalezy podtaczy¢ jg do sterownika
solarnego i zaprogramowac jej dziatanie we wspétpracy z kottem

— wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ uzytkownika instalacji w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong
Dokumentacje Techniczno — Ruchowg, instrukcje obstugi napisang jezykiem
nietechnicznym oraz ogdlny schemat instalacji.

Wskazanie robét do wykonania przez wtasciciela budynku:

— zapewni¢ dostep do obiektu oraz niezbedng do montazu powierzchnie, na ktorym
bedg wykonywane prace budowlane

— udostepni¢ wykonawcy dostep do gniazda elektrycznego z uziemieniem

— zagwarantowac temperature powyzej 5 2C w miejscu, gdzie znajdowat sie bedzie
podgrzewacz solarny

— pogtebi¢ miejsce, gdzie znajdowat sie bedzie podgrzewacz slarny jesli bedzie wymagane

— przystosowanie drzwi, przegréd, bram do mozliwosci przetransportowania elementow
instalacji solarnej do miejsca jej montazu,

— w przypadku braku niezbednych mediéw w pomieszczeniu gdzie bedzie montowana
instalacja solarna doprowadzenie do niego instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowe;j
oraz centralnego ogrzewania

Ogdlne wytyczne elektryczne
Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac sie pod napieciem. Instalacja

oraz  podtgczanie  czujnikdw  temperatury powinna sie  odbywaé¢  zgodnie
z wytycznymi producenta oraz ze sztukg budowlang i zasadami BHP.
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Przewody elektryczne nalezy tgczy¢ poprzez lutowanie oraz stosowac ostone potgczen
przewoddéw za pomocy opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza c.w.u. oraz
grupy pompowej witasciciel obiektu powinien doprowadzi¢ gniazdo elektryczne dwuwtykowe
z uziemieniem przewodami o przekroju 3x2,5mm?2. Instalacja elektryczna gniazda wtykowego
powinna by¢ zabezpieczona wytgcznikiem nadpragdowym B16A oraz réznicowopragdowym. Dla
sieci TNC Uzytkownik zobowigzany jest wykonac¢ gniazdo dwuwtykowe 230 V z uziemieniem
z zabezpieczeniem nadprgdowym B16A

Przepusty instalacyjne

Przejscia przewoddéw rurowych przez dach nalezy wykonaé poprzez zastosowanie
dedykowanego dla danego rodzaju pokrycia przepustu dachowego
w sposob umozliwiajacy bezproblemowe przeprowadzenie przewoddw. Przejscia przez dach
nalezy wykona¢ z zachowaniem petnej szczelnosci przed dziataniem wiatru i opaddw
atmosferycznych.

Préba szczelnosci na zimno

Badanie szczelnosci instalacji solarnej nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i
kanatow, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed montazem izolacji.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje nalezy kilkukrotnie przeptuka¢. Na 24h
przed badaniem instalacje nalezy napetnié i odpowietrzyg,
a naczynie wzbiorcze odtgczyé. Badanie powinno zostaé przeprowadzone w oparciu
o wskazanie manometru tarczowego (o zakresie 1,5 MPa i dzialce elementarnej
0,02 MPa).
Cisnienie prébne: 0,5 MPa. Czas przeprowadzenia préby: 20 min

Zalacznik 1. Gléwne elementy zestawu

nr
materialu opis jednostka | ilosé

1 Przewod ze stali nierdzewnej w izolacji wraz z ostona- kpl 1
zasilenie

2 Przewdd ze stali nierdzewnej w izolacji wraz z ostona- kpl 1
powrot
Rura do CWU, miedz, PEX-AL.-PEX, stal ocynkowana, PP

3 srednica min. DN20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i kpl 1

izolacji z pianki poliuretanowej

Rura do wody zimnej, miedz, PEX-AL.-PEX, stal
4 ocynkowana, PP, srednica min. DN 20 wraz z ksztattkami kpl 1
hydraulicznymi,

Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z
wktadkg aluminiowg lun wtoknem szklanym, $rednica min.

> DN 20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi 1 izolacjq - kpl !
zasilenie
6 Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z Kkpl 1

wktladka aluminiowg lun widknem szklanym, §rednica min.
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DN 20 wraz z ksztaltkami hydraulicznymi i izolacjg -
powrot
7 Przewody elektryczne automatyki w dostawie producenta kpl 1
8 Przewody elektryczne w dostawie producenta kpl 1
9 Istniej qce'insFal‘acj e sanitarne (c.o. zasilenie, zimna woda) kpl 2
wg stanu 1stniejacego
10 Istniejace instalacje sanitarne (c.0. powr6t ) wg stanu K
o pl 1
1stniejacego
11 Istniejace instalacje sanitarne (c.w.u.) wg stanu istniejgcego kpl 1
Kolektory stoneczne 0 powierzchni apertury minimalnej
12 4,60 m?, posiadajace certyfikat Solar Keymark lub kpl. 1
rOwnowazny.
13 Odpowietrznik uktadu solarnego, szt. 1
14 Czujnik temperatury T1 w dostawie producenta szt. 1
15 Naczynie przeponowe instalacji glikolowej pojemnos¢ 18
szt. 1
dm3
Dwudrogowa grupa pompowa z elektroniczng pompa
16 . szt. 1
obiegu solarnego.
17 Sterownik uktadu solarnego z modemem internetowym szt. 1
18 Zawor odcinajacy - kulowy DN20 Szt. 1
19 Zawor zwrotny DN20 Szt. 1
20 Zawor spustowy DN15 szt. 1
21 Czujnik temperatury T2 w dostawie producenta szt. 1
22 Zawor zwrotny — bezpieczenstwa, ci$. otwarcia 6 bar Szt. 1
23 Czujnik temperatury T4 w dostawie producenta szt. 1
24 Termostatyczny tréjdrozny zawor mieszajacy DN20 z szt 1
nastawg w zakresie 35 - 70 °C '
25 Zawor odcinajacy instalacje c.w.u. — kulowy DN20 szt. 1
26 Zawor odcinajacy cze$¢ instalacji ¢.0. — kulowy DN20 szt. 2
27 Czujnik temperatury T3 w dostawie producenta szt. 1
28 Odpowietrznik automatyczny szt. 1
29 Wymiennik cieptej wody uzytkowej solarny,
. . ; . szt. 1
dwuwezownicowy o pojemosci 200 L
Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u., pojemnos¢ 18 dm3,
30 ci$nienie max. 10 bar, ci$nienie wstepne 1,5 bara,. Cisnienie szt 1
wstepne naczynia dla potrzeb zbiornika 200 1 nalezy ustali¢ '
na wartos$¢ 3 bary.
31 Grzatka elektryczna 2 KW (opcja) szt. 1
32 Grupa pompowa obiegowa do podtaczenia na gérnej
. . szt. 1
wezownicy (25-40)
33 Filtr siatkowy DN20 szt. 1
Pozostate elementy i materiaty niezbedne do montazu
34 instalacji kolektoréw stonecznych np. mocowania, uchwyty, kpl 1
wkrety, kotki, $ruby, materiaty i elementy hydrauliczne,
pakuly, uszczelniacze dekarskie, farby, przewody
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elektryczne, elementy elektryczne, materiaty uzupetnien
budowlanych, inne
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