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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ
Z OBIEKTAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokoSciowych wraz z obiektami w ramach
zadania opisanego w pkt. 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie / wyznaczenie przebiegu trasy

odcinkéw drég gminnych.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy ich lokalizacje i
ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy gtéwnej i pozostatych drég
oraz innych obiektéw towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego (po uprawomochieniu si¢ decyzji ZnRID)

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu
roboczego na biezaco do konica okresu realizacji robét

- wyznaczenie i uzgodnienie z wlascicielami nieruchomosci zjazdéw do przylegtych nieruchomosci,

- przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych
z rozbudowa drogi, poza granice robdt ziemnych,

- okazanie granic wilascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.



2.1. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, pret stalowy lub rury
metalowe o dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
dtugosci okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe
o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowal materialy zgodne z wytycznymi
technicznymi osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowaé pale drewniane
z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
* teodolity, tachimetry,

* odbiorniki GNSS

* niwelatory,

e dalmierze ,

* tyczki,

* laty,

* taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien by¢
stosowany zgodnie z wymaganiami STWiORB DM.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.7
i gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami technicznymi
1 wytycznymi technicznymi osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z o$rodkami
geodezyjnymi.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Korekty btednie okre$lonych wspétrzednych i rzednych powinny by¢
wykonane na koszt Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zglosi prace do wilasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej
oraz granic nieruchomo$ci objetych inwestycjag. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta
Powiatowym sposéb odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy
geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W
oparciu o materiaty pobrane z PODGiK Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

5.2 Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu palikéw drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegto§¢ pomigdzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 300m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna
przekracza¢ 200m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej
1 obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze
nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSla¢ z taka doktadnoscig, aby S$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreSlajace nazwe repera i jego
rzgdna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci panstwowej(rowniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm dla wszystkich drég objetych opracowaniem. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do lem w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do Smm w stosunku do rzednych
niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odleglo$ci pomiedzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem
na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopéw i konstrukcji
nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiar6w rzednych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robét tj.:

-  pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzgdnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzgdnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Ilos¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg¢ rob6t wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK,
a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Osrodkiem DGiK.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wykonawca w ramach kwoty umownej uwzgledni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego.
Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ pali drewnianych Utrwaleniu podlegaja wszystkie
punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych nie wigcej niz
co 200m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robé6t pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSla¢ z taka doktadnoscig, aby S$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy, wyznaczenia punktéw wysokosciowych i sytuacyjnych,
inwentaryzacji i rob6t biezacych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz
zastabilizowanej trasy.

8. ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.



8.1. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczaltowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych wraz z wszelkimi

obiektami ujetymi w tym zadaniu obejmuje:

- sktadniki cenowe podane w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt.9.1,

- wyznaczenie granic pasa drogowego,

- zalozenie 1 utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- inwentaryzacja rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— przeniesienie istniejagcych punktéw osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysoko$ciowym, obliczeniem wspéirzednych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;

- wyznaczenie i uzgodnienie z wilascicielami nieruchomosci zjazdéw do przylegtych nieruchomosci,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

- wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego w terenie,

- wykonanie mapy z potozeniem punktéw granicznych oraz opracowanie zestawienie z wykonane;j
stabilizacji w wersji elektronicznej;

- koszty o$rodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisow.

- przeniesienie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot

- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego

- iinne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne oSrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

3. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.



D.01.02.01 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z usuni¢ciem warstwy humusu w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu robdt w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa rob6t ziemnych STWiORB DM.00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych, zawierajaca co
najmniej 2% czg¢sci organicznych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkOéw organizacji ruchu;

podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,

- réwniarki,



- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robd6t
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane
roboty.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynno$ci okre§lonych w Dokumentacji Projektowej

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa rob6t, nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robét,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych, ktéra jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na peilng glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety
humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0m.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe],
STWiORB lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zagg¢szczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych



materialéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.
Nadmiar humusu jest wlasnoScia Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola usunie¢cia humusu

Sprawdzanie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z powierzchni
pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr szeScienny) zdjecia humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

b) 1 m® (metr szeScienny) zdjecia humusu przeznaczonego do odwiezienia na odklad ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu (pomiar nalezy wykonac jak poprzeczniki

ale nie rzadziej niz co 40 m oraz w miejscach lokalnych zaglebien i wyniesienia terenu)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 9
,»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa 1 m?® (metra szeSciennego) zdjetego humusu przeznaczonego do ponownego

wbudowania obejmuje m.in.:

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkciji,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie terenu na czas robot



wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydéw

zdjecie warstwy humusu na petng glebokos¢,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, gatgzi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem
na sktadowisko odpadéw,

odwiezienie i koszt sktadowania humusu na sktadowisku tymczasowym,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych , mechanicznych itp.,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

badania i pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt 7.2

biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

Cena ryczaltowa 1 m® (sze$ciennego) zdjetego humusu przeznaczonego na odktad obejmuje m.in.:

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

prace przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

oznakowanie terenu na czas robét

wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydéw

zdjecie warstwy humusu,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu

usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw
z odwiezienie na sktadowisko odpaddw,

odwiezienie i koszt skfadowania humusu lub utylizacji na sktadowisku odpadéw,

pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt. 7.2

biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdoéw

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

Nadmiar usuni¢tego humusu, ktéry nie zostanie wykorzystany do robdt w ramach zadnia stanowi
wlasno$¢ Wykonawcy.

Wyliczona ilo§¢ humusu stanowigca wlasno§¢ Wykonawcy zostanie uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych
w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja

zastosowanie przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidrkami i odwozem materiatu rozbiérkowego na sktadowisko: Zamawiajacego, Wykonawcy lub
odpad6w i1 obejmuja:

a) rozbidrke nawierzchni bitumiczne;j,

b) rozbiérke nawierzchni z kostki betonowej, z ptyt betonowych

c) rozbidrke podbudowy tluczniowe;j,

d) rozbidrke kraweznikéw, obrzezy betonowych, bet. elementéw $cieku,

e) demontaz znakéw drogowych na stupkach stalowych,

f) material z obciecia krawedzi nawierzchni bitumicznych jezdni na styku starej i nowej nawierzchni.

Materiaty z rozbiérki Wykoanwca usunie z placu budowy i zutylizuje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi Normami i okre$leniami
podanymi STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6w organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.M.00.00.00 pkt 2.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:
- pily,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- koparki i koparko tadowarki

- tadowarki,

- frezarki do nawierzchni,

- samochody cigzarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na miejsce sktadowania Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiérkowych.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Uzywajac drédg publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Rozbiérka elementow drég i ogrodzen

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ogrodzen obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej elementéw drég i ogrodzen,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.



Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STWiORB
lub przez Inspektora Nadzoru.

Rozbidrce podlegaja elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowe]
1 niniejszym STWiORB (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robdt rozbiérkowych mozna
wykonywac recznie. Materiat z rozbidrki podbudowy jezeli bedzie przeznaczony do powtdrnego uzycia
(wg wskazan Inspektora Nadzoru) powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposdéb, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejaca nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie
moze by¢ postrzgpiona.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin
1 czgsciowym usuni¢ciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Uzyteczne materialy z rozbidrki takie jak: elementy oznakowanie pionowego (stupki, tablice, znaki
drogowskazowe), ogrodzenia stalowe Wykonawca zdemontuje w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzenia, przetransportuje na wiasny koszt i zlozy posortowane na sktadowisku materiatéw
rozbiérkowych do dyspozycji Zamawiajacego.

Pozostale materialy rozbiérkowe nie posiadajace petnowarto§ciowych wilasciwosci materiatowych
i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu zezwolenia
Zamawiajacego wywiezie poza teren budowy przy przestrzeganiu przepisOw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegd6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB DM.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych STWiORB.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozebranych nawierzchni i podbudéw,

b) 1 m? (metr szeScienny) dla obciecia krawedzi (rozebrania) nawierzchni jezdni na styku istniejgcej
1 projektowanej, konstrukcji betonowych i zelbetowych

¢) 1 m (metr) dla zdemontowanych ogrodzen, kraweznikéw, obrzezy betonowych, przepustow
z murkami czolowymi oraz prefabrykowanych elementéw $cieku betonowego

d) 1szt. (sztuka) dla zdemontowania znakoéw drogowych, bram i furtek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 9
»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:

Ceny winny obejmowa¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje¢ sktadowisk, koszt utylizacji zgodnie
z prawem ochrony $rodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materialéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
robét zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie ryczaltowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materialéw pochodzacych z rozbiérki, ktdre
przechodza na wtasno$s¢ Wykonawcy.

Cena ryczattowa rob6t rozbiérkowych 1 m? podbudéw i nawierzchni obejmuje oprécz kosztéw wyzej

wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

- rozbidrke konstrukcji nawierzchni, podbudowy,

- transport na miejsce skladowania Wykonawcy (kruszywo z podbudowy) i Zamawiajacego
(destrukt) wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- segregacja na sktadowisku materialéw do p6zniejszego wykorzystania przy budowie,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem
i wyladunkiem,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materialéw na sktadowisku odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.

Cena ryczattowa rob6t rozbiérkowych 1 m? obcigcia krawedzi nawierzchni jezdni obejmuje oprécz
kosztéw wyzej wymienionych:



roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

wytyczenie, oznakowanie robét i prace obmiarowe,

obciecie krawedzi nawierzchni,

transport materiatow na miejsce sktadowania Zamawiajacego wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
transport nieprzydatnych materialéw na skladowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
1 wytadunkiem,

koszty sktadowania i utylizacji na sktadowisku odpadéw,

uporzadkowanie terenu robot,

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.

Cena ryczaltowa robét rozbiérkowych 1 m zdemontowanych ogrodzen z siatki na stupkach stalowych,
kraweznikéw, obrzezy betonowych, przepustéw bet. i stalowych z murkami czolowymi oraz
prefabrykowanych elementéw $ciekowych obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

roboty przygotowawcze,
wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdét,
rozebranie ogrodzen z siatki na stupkach stalowych, kraweznikéw i obrzezy betonowych,
przepustéw betonowych 1 stalowych pod zjazdami, murkéw czotowych przepustéw,
prefabrykowanych elementéw Sciekowych,
odkopanie i wydobycie fundamentéw betonowych,
zasypanie dotéw z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
ewentualnie przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
transport nieprzydatnych materialéw na skladowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
1 wytadunkiem,
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.

Cena ryczaltowa rob6t rozbiérkowych 1 szt. zdemontowanych znakéw drogowych, bram, furtek
obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

roboty przygotowawcze,

wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

demontaz znakéw i elementéw bram i furtek

odkopanie i wydobycie stupkéw znakéw i ogrodzen wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia,

transport na miejsce sktadowania Wykonawcy lub Zamawiajacego ( znaki drogowe) wraz
z zatadunkiem i wytadunkiem,

transport nieprzydatnych materialéw na skladowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
i wyladunkiem,

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U.2019.0.139),

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797),



3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz.U.
2020. 10),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktére osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga poddawaé
odzyskowi na potrzeby wtasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016 poz. 93),



D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég
opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja

zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robdt w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych i obejmuja:

- wykonanie wykop6w z przeznaczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykop6w z przeznaczeniem gruntu na odktad (do utylizacji)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — usuniecie gruntu w obrgbie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

1.4.2. Odklad - miejsce poza placem budowy do skladowania materialu z wykopéw
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.3. Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robdt ziemnych
lub poza pasem drogowym.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod warstwami
nawierzchni.

1.4.5. Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania materiatu z wykopu do uzytku w dalszych
robotach.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia — wielko$¢ okreslajgca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:

od
|S = _
6ds
gdzie:
od —  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®] zgodnie
z normg PN-S-02205
Ods — maksymalna gesto§¢ przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng
proba Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 uzyta do oceny
zageszezenia gruntu podczas robdt ziemnych.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:



gdzie:
Ei- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

1.4.9. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt
1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6w organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 2.

Miejsce odktadu gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp i przeznaczonego do utylizacji
zapewni Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

2.2. Ogoélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw stanowia wtasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢
wywiezione na sktadowisko odpadéw i zutylizowane. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypOw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialbw o odpowiednich
wilasciwosciach.

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy
no$nosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci Gl w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania rob6t zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

2.3. Grunty
Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okres§lona w Dokumentacji Projektowej
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.



Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp, | Wyszezeg6lnienie Tednostki Qrupy gruptéw : :
p- wlasciwosci ednost niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
ZWir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty | zwi¢zla
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospotka bardzo wysadzinowe
piasek drobny | gliniasta piasek gliniasty

pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina

pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od15do 30 |> 30
<0,02 mm <3 od3do10 |> 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hkb m <10 =210 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie
z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscia co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnos$ci naturalnej ( wy),

- cigzaru objetosciowego,

- skfadu granulometrycznego,

- zawartosci czeéci organicznych lom,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).

Wymagania wobec gruntéw przydatnych do wbudowania w nasypy podano w STWiORB D 02.03.01.
Na podstawie tych badah i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i1 przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykop6w, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w STWiORB, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne do ich
budowy.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 3 "Wymagania
ogolne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
og6lne".

4.2. Transport gruntu

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i utrzymania na wtasny koszt stanowisk do mycia kot
pojazdu wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robaét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robd6t
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane
roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB

lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia punktéw wysokosciowych.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych, usuniecie drzew
1 krzewow oraz zdjecie humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia



odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu,
co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony
i przewieziony na odklad.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, urzadzenia odwadniajace, przewody itp.), wéwczas roboty nalezy
przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje odnosnie
kontynuowania robét.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1. Wykonanie wykop6w z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronne;j.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do uktadania
1 zageszczania warstw nasypu.

5.4.2. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarp rowéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawcg.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-02205:1998. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych niz -3 1 +1
cm.

5.5. Zageszczenie i nosno$¢ gruntu w wykopach

Zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is wedlug normy BN-77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia Io za
pomoca ptyty VSS wedlug Zatacznika B, PN-S-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- wtérnego modutu odksztalcania E; (no$nos¢) za pomoca ptyty VSS wedlug Zatacznika B, PN-S-
02205:1998,



- wskaznik zageszczenia Is oraz wtérny modut odksztalcenia E> mozna okresli¢ réwniez za pomoca
ptyty dynamicznej (ugieciomierza dynamicznego z ptyta o $rednicy 300 mm). Stosowanie ptyty
dynamicznej dopuszcza si¢ wylacznie dla gruntéw niespoistych oraz materialu jednorodnego,
badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcje IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznoS$ci
korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i no$nosci gruntéw niespoistych ptyta dynamiczng.
Warszawa 2005 lub ZTVE-StB 94. Dopuszcza si¢ wykonanie wiasnych korelacji do innych badan
zageszcezenia dopuszczonych polskimi normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub Iy wg PN-S-
02205:1998 pod warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan korelacyjnych dla
danego, jednorodnego materiatu oraz za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tabela 1 - Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopéw, zgodnie z norma
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”

Minimalna wartos¢ Is dla:
Innych droég
Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR6
Goérna warstwa podtoza w wykopie o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00

Strefa korpusu (podloza)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Ip wg
zalacznika B normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi moduiéw odksztalcenia wtérnego E» do
pierwotnego E;. Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoélek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwigztych) — 2,0,

c¢) dla gruntéw réznoziarnisto$ci (Zzwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d)dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E> powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 punkty na 2000 m? powierzchni podtoza w wykopie.

Tabela 2 - Wymagane wartosci nosno$ci E» w podlozu wykopdw, zgodnie z normg ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”

Minimalna warto$¢ E2 [MPa] Minimalna warto$¢ E; [MPa]
Strefa km:pusu Kategoria ruchu KR1 - KR2 Kategoria ruchu KR3 — KR6
(podloza) - - - - - -
gr. spoisty gr. niespoisty gr. spoisty gr. niespoisty
Gorna warstwa
podtoza w wykopie o 60 80 60 80
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20
dos0cmod 30 60 45 60
powierzchni robot
ziemnych

5.6. Wymiana gruntu

Wymiang gruntéw organicznych na material niespoisty, przydatny do budowy gdérnych warstw
nasypow, zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy przeprowadzi¢ przez zageszczenie warstw gruntu
o grubosci do 30 cm. Kolejne warstwy powinny odznacza¢ si¢ wtérnym modutem odksztatcenia E2 >
60 Mpa, oraz wskaznikiem odksztatcenia o = E2/E1 < 2,5, wzglednie wskaznikiem zageszczenia Is =
1,00.



Kruszywo naturalne powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) wskaznik piaskowy WP > 35,
b) warto§¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,.k” powinna by¢ wigksza od 5 m/dobg,
¢) wskaznik réznoziarnisto$ci U = 5,
d) umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia I; warstwy odsaczajacej réwnego 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,
) nie powinna zawiera¢ zanieczyszczen:
— obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3% badanie wedtug PN-77/B-06714/12.
— organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej badanie wedlug PN-78/B-
06714/26.

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania podtoza ulepszonego dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszych STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;].

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

- odspajanie i transport gruntéw w sposdéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,

- doktadno$¢ wykonania wykopow pkt 5.4.,

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.



Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar ta$ma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m
Pomiar rzednych powierzchni i poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na
3 . .
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ nie rzadziej niz w

8 | Badanie zageszczenia gruntu trzech punktach na 1000 m? warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru wyznaczanie wskaznika zaggszczenia I z badan
wykonanych metoda ptyty obciazanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami



Wiszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostana
odrzucone.

Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 516 STWiORB
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania wykopOw z przeznaczeniem w nasyp.
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania wykopéw z przeznaczeniem do utylizacji.
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania wymiany gruntéw stabono$nych
w podtozu pod nasypami na kruszywo naturalne

Ilo$¢ jednostek obmiarowych ustalona zostanie przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po
wykonaniu wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczaltowa wykonania jednego metra sze$ciennego (m?®) wykopow z przemieszczeniem gruntu na

wbudowanie w nasypy obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- koszt zastosowania materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu
sprzetu mechanicznego, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- prace zwiazane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami
w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

- monitoring wéd gruntowych

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,



koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich rob6t
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdét,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég technologicznych,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu (stanowiska do mycia két
pojazdu wyjezdzajacych na drogi publiczne)

rekultywacje terenu i porzagdkowanie terenu robot

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w STWiORB

Cena ryczattowa wykonania jednego metra szeSciennego (m?) wykopow z przeznaczeniem gruntu do
utylizacji obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

kosz zastosowania materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko
odpadéw obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu sprzetu mechanicznego, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie na miejsce utylizacji i wytadunek,

rozplantowanie urobku na sktadowisku,

koszty sktadowania i utylizacji gruntu na sktadowisku odpadéw,

prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzagdzeniami w dostosowaniu
do warunkéw na terenie budowy,

monitoring wéd gruntowych

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdét,

wykonanie, a nastepnie rozebranie technologicznych,

koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwiazku z transportem gruntu

rekultywacje terenu i porzadkowanie terenu robot

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w STWiORB

Cena ryczattowa wykonania jednego metra sze$ciennego (m*) wykopéw zwigzanych wymiang gruntow
stabonos$nych w podlozu pod nasypami obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

koszt zastosowania materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu
sprzetu mechanicznego, zatadunek, przewiezienie na miejsce utylizacji i wytadunek,

koszty utylizacji gruntu

prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu
do warunkéw na terenie budowy,

pozyskanie gruntu na wymiang z transportem i wbudowaniem w miejscu wymiany

zageszczenie powierzchni gruntu (wskazniki zageszczenia Is = 1,00, zgodnie z D.02.03.01)
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,



- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- porzadkowanie terenu rob6t pod budowe nasypoéw
- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-88/8932-02
PN-88/B-04481
PN-S-02205:1998
PN-EN 933-8:2012

BN-77/8931-12
PN-EN 1997-2

PN-ENISO14688-
1

PN-ENISO14688-
2

Podloze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Badania geotechniczne. Oznaczenie i 1 klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Czg$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét

zwigzanych z wykonania kanalizacji deszczowej w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem kanalizacji deszczowej w sktad, ktérej wchodza:

- wymiana przykanalikéw z rur PP DN200,

- wymiana kanatéw betonowych na kanaty z rur PP/PEHD DN 300

- wymiana studni kanalizacyjnych przelotowych betonowych DN1000, DN1500, DN2000 z wiazem
zeliwnym,

- wymiana studzienek Sciekowych z wpustami zeliwnymi ulicznymi,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

Kanaly.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania wéd, z co najmniej dwoéch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania wod z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wew. rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.



1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii wéd, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wylot kanalziacji - element na koficu kanatu odprowadzajacego wody do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajacych do kanalu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejsécia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim wod.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a §ciang komory
roboczej.

1.4.4.7. Studnia osadnikowo-wlotowa — urzadzenie do wprowadzenia wod z rowéw do kanatu (studnie
prefabrykowane, kwadratowe i prostokatne).

1.4.4.8. Osadniki piaskowe- urzadzenia zwiazane z podczyszczeniem wod deszczowych, stuzace do
wydzielenia z nich zaiwsiny tatwoopadajace;.

1.4.4.9. Separatory - urzadzenia zwigzane z podczyszczeniem wod deszczowych, przeznaczone sa do
oddzielenia cieczy lekkich (oleje, benzyny itp.).

1.4.4.10. Narzut kamienny na zaprawie cementowej — kamien polny lub tamany o grubosci 20+30
cm przeznaczony do rob6t wodno-melioracyjnych, ulozony na warstwie o grubosci 10 cm z piasku
wymieszanego na sucho z cementem, z zalaniem stykéw zaprawa.

1.4.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.M-03.00.00 ,,Okre$lenia podstawowe" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne.
2.2.1. Przykanaliki z rur PP DN200, min. SN8, taczone na uszczelki gumowe
2.2.2. Rurociagi z rur PP DN 300 - 800, min. SN8, taczone na uszczelki gumowe.

2.3. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych

a) Kregi betonowe

Studzienki kanalizacyjne przelotowe okragte z dnem monolitycznym, z plyta przykrywcza, wlazem
zeliwnym, z klamrami ztazowymi.



Komora robocza studzienki wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 z betonu hydrotechnicznego C 35/45 wg PN-EN 206-1.

b) Dno studzienki.

Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicznego C35/45 wg PN-EN 206-1; W-8, F150
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06250.

¢) Wilazy kanalowe.

Witazy kanatowe nalezy wykonywa¢, jako wlazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:
2000.

d) Stopnie ztazowe.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

e) Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki §ciekowe uliczne z krggéw betonowych z krata zeliwng (kraty Sciekowe uliczne), na tawie z
betonu zgodnie z czgscig opisowo — rysunkowg Projektu Wykonawczego

2.4.1 Wpusty uliczne Zeliwne.

Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124: 2000.

2.4.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C
12/15 wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stala StOS.

2.5. Lawy i Kruszywo na podsypke.

Lawy powinny posiada¢ grubosc zgoda z dokumentacja projektowac i by¢ wykonane z betonu klasy
min. C 12/15 wg PN-EN 206-1.Podsypka moze by¢ wykonana z posp6iki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.6. Beton.
Nalezy stosowac beton o nasigkliwosci 6%.

2.7. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.8. Skladowanie materiatéw.

2.8.1. Rury kanatowe.

Rury mozna skltadowaé¢ na otwartej przestrzeni, ukladajagc je w pozycji lezacej jedno Ilub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegblnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji poziomej wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregéw.

2.8.2. Wiazy kanalowe i stopnie.



Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.8.3. Wpusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5m.

2.8.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i1 frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt.3.
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ciagnik kotowy

— koparka ggsienicowa

— przyczepa skrzyniowa

— samochdd dostawczy

— samochdd samowytadowczy

— samochdd skrzyniowy

— spycharka gasienicowa

— zuraw samojezdny kotowy

— pila tarczowa

— rozkladarka mas bitumicznych

— réwniarka samojezdna

— sprezarka powietrza elektryczna

— sprezarka przewozna spalinowa

— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

— wibrator powierzchniowy

— wyciag

— zageszczarka wibracyjna

— betoniarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych.

Rury, zar6wno z tworzyw sztucznych, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.



Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwsza warstwe
rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,0 mi 2,0 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych.

Witazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i1 obnizenia
temperatury przekraczajacej granice¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.9 Transport studni prefabrykowanych

Transport wg. dostawcy urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

Drogi technologiczne przy budowie kan. deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robét.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy odtworzyé w terenie przebieg i1 posadowienie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego.



5.3. Roboty ziemne.

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz STWIORB DM.02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie §cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odklad (przeznaczony do ponownego wbudowania) lub wywieziony na plac
sktadowania (materiat nieprzydatny).

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Roboty odpowiednio zsynchronizowaé z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy piasku
lub zwiru z piaskiem o grubosci do 20cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodéw o $rednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zageszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociggéw zastosowano podsypki piaskowe. Parametry wedlug rozwiazan projektowych i danych
producenta rur.

5.5. Roboty montazowe.

Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s zgodne z dokumentacja projektowa

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predko$ci przeptywu.
Gleboko$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa przy ugzglednieniu normy
PN-B/10735 oraz PN-B-03020:1981.

5.5.1. Rury z tworzyw sztucznych.

Rurociagi wykonywac¢ zgodnie z instrukcja Producenta i Dokumentacjg projektowa. Przy wykonywaniu
kanatéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: trasa rurociggu powinna by¢ prosta, bez zalaman w
planie i pionie.

5.5.2. Przykanaliki.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i1 pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— - minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

— dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,



wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %. z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak,
aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wickszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu

odprowadzajacego Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
(m)

przelotowej | polaczeniowe;j spadowej-
kaskadowe]

0,20 1,00 1,00 1,20
0,25
0,30
0,40 1,20
0,50 1,40 1,40
0,60 1,50 1,50
0,80 1,50 1,80
1,00 1,80 2,00

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw

w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch
kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa piasku lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,



— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,
— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,
— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu
nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potagczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszaw.
Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czescei:
— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,
— wlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokoSci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwickszej powierzchni.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie §rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %. w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
1 zielencach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.



5.5.4. Studzienki Sciekowe.

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég, placéw,
chodnikéw itd. powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana 2 cm ponizej krawedzi jezdni. Lokalizacja studzienek
wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek S$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, Ze na jedng studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3%. powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5%. powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10%. - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawegznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem
ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

- Obsypka i zageszczenie rury.

Zaréwno podtoze jak i obsypka sa integralna czescia konstrukcji kolektora. Do osypek i podtoza nalezy
uzywaé gruntéw sypkich: piasek, zwir, pospdétka. Do obsypki nie wolno uzywaé gruntéw
zamarzni¢tych. W celu uzyskania wlasciwego stopnia zaggszczenia podtoza i obsypki, wykop na czas
budowy powinien by¢ osuszony. W przypadku posadowienia kanatu na w warstwie stabych gruntéw
rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcj¢ przeciwdzialajaca przemieszczaniu si¢ materiatu
obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne $ciany oporowe, wylozenie wykopu
tkaning geotechniczng.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Rura
podczas przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje si¢ jednoczesnie z obu
jej bokéw lub warstwami na przemian. Celem unikni¢cia projektowania rur o duzej sztywnosci
obwodowej zaleca si¢ stosowanie min. 95% wskaznika Proctora dla zageszczania podtoza i obsypki.

- Zasypka

Zasypka kanalu moze si¢ odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci (np. wodna przy cis. 0,5bara). Zasypka
w zalezno$ci od wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego.
Pod ulicami i drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zageszczalnymi z uzyskaniem
wlasciwego stopnia zageszczenia okreSlonego w projekcie (przewaznie 100%). Woéwczas wymagane
jest takze by stopien zaggszczenia strefy rury wynosit réwniez 100%.

5.5.6. Wyloty kanatow deszczowych.

Wylot kanalu deszczowego/przykanalikéw (jezeli zaistnieje potrzeba) nalezy wykona¢ w postaci
umocnienionych skarp prefabrykowanymi elementami betonowymi typu krata lub kostka brukowa
betonowa o gr 8cm.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie 1 z
czestotliwos$cig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szczelno$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz +5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0, 1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.6,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB DM.M.00.00.00. "Warunki ogélne"
pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest:



- 1 m kanatu/przykanalika kazdej srednicy wzglednie element sieci np. studnia, wpust, osadnik.
- 1szt. dla studni/wylotu/studzienki $ciekowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogoélne.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB DM.M.00.00.00. "Warunki ogélne"
pkt 8.
8.2. Odbior kanalizacji deszczowej.
8.2.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér robdt powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w STWIORB-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8.2.2. Odbior techniczny czeSciowy.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rob6t z Dokumentacja Projektowa.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi
studzienkami jest to odbiér poszczegdlnych faz robét podlegajacych a mianowicie: zakryciu podloza,
przewodu i studzienek. Dotyczy to takze wylotéw z kanalizacji.
Przedtozone dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne
kanaléw oraz szkice badawczo-odbiorcze.
— Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.
— Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysoko§ciowego wraz z rzgdna.
— Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdluz i w poprzek trasy kanatu
— Dziennik Budowy
— Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.3. Odbior techniczny koncowy.
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugo$ci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

— wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw cze$ciowych (pkt. 8. 1.)

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych
8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan,
8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego.
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omdéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w
sposéb trwaly 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.
8.3.2. Ocena wynikéw badan.
Wyniki badafh przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdét zostaly spetnione.
Jezeli ktoérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostalo spelnione, nalezy
dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt
9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu, przykanalika obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe¢ materialow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie drég technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowej,
wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentéw,

roboty rozbidrkowe

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
czyszczenie istniejacych kanatéw wypetnionych osadem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej/przelotowej, obejmuje:

10.

1
1.

oznakowanie robot,

zakup i dostawe¢ materialow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentow,

roboty rozbidrkowe

montaz w wykopie: studni rewizyjnych/przelotowych, studzienek $ciekowych, osadnikéw
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

podtaczenie rurociggéw kanalizacyjnych

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wtazu kanatowego (kratki Sciekowej)
regulacja pionowa istniejacych studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych i w razie potrzeby
ich remont lub wymiana

wykonanie na istniejgcych studniach kanalizaycjnych nowych ptyt przykrywowych z wtazami
zeliwnymi — w razie potrzeby,

regulacja pionowa istn. zaworéw wodociagowych - w razie potrzeby,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Norm
PN-EN 124:2000 Zwiefnczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoScia
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose
PN-EN 295:2002 Rury i1 ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i

kanalizacyjnej



PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ciSnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witéknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoSciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

9. PN-B-250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do polgczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)



27.

28.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D.04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania prac polegajacych oczyszczeniu i skropieniu warstw
konstrukcyjnych, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu oraz obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w
ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podtoza pod warstwy bitumiczne:
— POD WARSTWE PODBUDOWY, WIAZACA I SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

AC,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatlem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWiORB powinny by¢
kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania PN-EN 13808. Producent emulsji asfaltowych
powinien prowadzi¢ zaktadowa Kontrole Produkcji oraz posiadaé prawo wydawania Swiadectwa
Jakosci ze znakiem CE.

Do skropienia podbudowy z kruszywa dla wszystkich drég objetych opracowaniem stosowac kationowa
emulsje asfaltowa niemodyfikowang C60 B5 ZM.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana nastepna warstwa betonu asfaltowego z
asfaltem zwyktym nalezy stosowac kationowa emulsj¢ asfaltowg niemodyfikowana C60 B3 ZM.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana nastgpna warstwa asfaltowa z asfaltem
modyfikowanym polimerem oraz do skropienia podioza pod geosyntetyki, nalezy stosowa¢ kationowa
emulsje asfaltowa niemodyfikowang C60 B3 ZM.

2.2. Polaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia podano w tabeli ponizej:



Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilos‘c pozostalegzo
lepiszcza [kg/m*]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbud(.)wa. 2z kruszywa - stabilizowanego 0,5+0,7
AC mechanicznie

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa  wigzaca 2 Betonu | p, g, qowa asfaltowa 03+05
asfaltowego AC
Warstwa  Scieralna  z  betonu . .
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
;Vl\iitwa Scieralna z mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Podtoze pod geosiatk¢ nalezy skrapia¢ zgodnie z zaleceniami producenta geosiatki

Podane powyzej ilo$¢ emulsji sa warto$ciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢
ustalone na odcinku probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Ilo$¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku probnym, aby uzyska¢ wymagane warto$ci potaczen
miedzywarstwowych, mierzone metoda Leutnera, na prébkach nawierzchni o $rednicy 15 cm:

- pomiedzy warstwa podbudowy AC i warstwg wigzaca AC - >0,7 MPa,

- pomiedzy warstwa wigzaca AC i warstwg Scieralng SMA - >1,3 MPa,
- pomiedzy warstwa wigzaca AC i warstwg Scieralng AC->1,0 MPa,

- pomiedzy warstwami asfaltowymi z geosyntetykiem - > 1,3 MPa.

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakoSci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgezne.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokoldéw kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernos$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozone;.



4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy
wykonywac¢ przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Przygotowanie podloza przed skropieniem

Przed wykonaniem skropienia nalezy sprawdzi¢ czy podtoze jest:

a) ustabilizowane i nosne

b) wyprofilowane (réwne i bez kolein)

c) czyste.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam
oleju przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Jezeli do oczyszczenia danej warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. W przypadku skrapiania
podbudowy z mieszanki kruszywa dopuszczalne jest wykonanie skropienia na wilgotng powierzchnie¢
podbudowy.

Do skropienia danej warstwy emulsja mozna przystgpi¢ po odebraniu oczyszczonej powierzchni przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Odcinek probny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie
warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
emulsji na m?> w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz w celu
uzyskania odpowiedniej wartosci potaczen 1 miedzywarstwowych.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana réwnomiernie emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Temperatury emulsji powinny mieéci¢ si¢ w przedzialach podanych w aprobacie technicznej lub
powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

W wypadku duzej iloSci pozostalego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/m? oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i
powstaniu katuz lepiszcza.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

a) 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m?

b) 1h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?

¢) 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci,ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na Swiadectwach Jakosci ze znakiem CE od producenta emulsji.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1. Miejsce
pobrania prébek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér podioza jak i wykonanego skropienia podlega odbiorowi robét ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 9.



9.1. Cena ryczaltowa obejmuje
Cena ryczaltowa oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej nawierzchni obejmuje m.in.:

sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie odcinka prébnego,

oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszych STWiORB,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa.



D. 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technciznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w zadnia wskazanego w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadania
wskazanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonywaniem :

- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Grubosci warstw oraz ich uziarnienie wskazane zostaly w czg¢sci opisowo - rysunkowej projektu
wykonawczego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa tamanego, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D.M. 00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robdt budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6w organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania ogdlne"



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

DM. 00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 1

otoczakdéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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2.3.2. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa
Wymagania
Kruszywa tamane

Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa : . wedlug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawartos$¢ ziarn od2do 10 od2do 12 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, -15 [3]
% (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]
3 | Zawartos$¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
% (m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
pigcio-krotnym -01 [26]

zaggszezeniu metoda [ lub
1T wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los

Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po 35 50

petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz

b) $cieralno$¢ czesciowa 30 35 PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SO3, 1 1 -28 [9]

%(m/m), nie wigcej niz
11 | Wskaznik no$no$ci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,

nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszezeniu Is 2 80 60 [21]
1,00%*

b) przy zageszczeniu Is 2 120 -

1,03%%*

* (nalezy wpisac jakiej warstwy dotyczy np. pod jezdnig gtéwna, utwardzone pobocze, pod chodnikiem,
pod wyspa itd.; zalezy réwniez od KR; zapisy te powinny by¢ odpowiednio dopasowane do zapis6w
pod tablica 5.)

FE s G-w.)

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [2].



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wod¢ Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
og6lne” .

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podbudowa
z kruszywa naturalnego wg STWiORB D. 04.04.01.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usunaé¢ w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie



nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy I, powinien odpowiadal przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badafh podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy przy-
dzialce padajaca na jedno
roboczej | badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek | na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa i przy
23.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiaggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia I .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg Instrukcji Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, nie rzadziej niz okre§lono
w tablicy 3 Ip.8, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutlu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

&s 2,2

Ei
Wartosci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.



Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na

- modut odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,

z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztalcenia wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”-
czg$¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,



Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia
Lp. wskazniku Wnos Wskaznik zageszczenia | mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
niemniejszym niz , % Is nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E
I 60 1,0 60 120
29 80 1.0 80 140
39 120 1,03 100 180
19- dotyczy ...
2%- dotyczy ...
39- dotyczy ...

(nalezy dopisa¢ jakiej warstwy dotyczy pomocniczej czy zasadniczej, np. pod jezdnig gtéwna,
utwardzone pobocze, pod chodnikiem, pod wyspa itd.; zalezy réwniez od KR)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokoSci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy powierzchni uwzgledniajacej wysuniecia i skosy
krawedzi) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej
grubosdci i lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania og6lne”.



W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbior roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podloza,

- rozlozenie i zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.



D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technciznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1 STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sa stosowane jako dokument kontraktowy obowiazujacy przy realizacji robot w ramach
zadania opisanego w pkt. 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWIORB obejmuja zasady prowadzenia Robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-
asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkciji).

1.4.17 Spoina — potaczenia r6znych materiatéw
1.4.18 Z1acze — potaczenie tego samego materialu wykonanego w réznym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Robét posiadajacy lub dzierzawiacy Wytwornie Mieszanek
Asfaltowych i produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek
mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawca Rob6t a sprzedajacy mieszanke na Roboty.

1.4.20. Pozostale okreslenia s3 zgodne ze Specyfikacja DM.M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”,
odno$nymi normami oraz WT-2.

UWAGA:

— uzyte w STWIORB zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,,mma”, ,,mieszanka” oznaczaja
mieszank¢ mineralno-asfaltowg i s3 tozsame.

- uzyte w STWIORB zwroty —,,Nadz6r”, , Inspektor Nadzoru” oznaczajg funkcje nadzoru nad realizacja
budowy sprawowang ze strony Zamawiajacego i s3 tozsame.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w DM ,,00.00.00”,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wyréwnawcza /wigzaca nalezy stosowac asfalt drogowy:
dla ruchu KR 1+2 35/50 Iub 50/70
spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatacznikiem krajowym.

2.3 KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPELNIACZ

Do mieszanki na warstw¢ wyréwnawcza/wigzaca nalezy stosowal kruszywa i1 wypelniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajace wymagania wg zestawienia zawartego
w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu
asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaon17:5 | Gaons
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2




4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; | Flzslub SIzs | Floslub Skbs
kategoria nie wyZzsza niz:

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w | Cpexiarowane Csoro
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie
wyZsza niz: LAss LAso

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
8 | Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dektarowana

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F>
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SBrLa
kategoria:

12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
932-3: producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mrpc0,1
kategoria nie wyZzsza niz:

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odporno$¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

15 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

16 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN Vss
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej/wyrownawczej
z betonu asfaltowego

Wymagania
L.p. Witasciwosci kruszywa drobnego KR1 - KR? KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4 | Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDekl
5 . . LT L Ecs30
badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz: arowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 . . . ‘e mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
L.p Wiasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-
EN 13043




L.p Witasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania

2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug Vasus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Dres8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka pekiarowana
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 GRANULAT ASFALTOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej-moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5 DODATKI
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

a) srodki adhezyjne poprawiajqce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj srodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania.

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie,
rodzaj 1 wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkéw 1
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarsza¢ witasciwosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6 POZOSTALE MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALTOWE]

2.6.1 MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac tasm do uszczelniania o grubo$ci do 15 mm i wysokosci dobrane;j
do wykonywanych rob6t. Materiaty te nalezy uzywac zgodnie z zaleceniami Producenta.

Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

2.6.2 MATERIALY DO ZY.ACZY

Do zlaczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci
warstwy lub

- pasty w ilo§ci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Material powinien mieé
rekomendacje lub aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢ zaakceptowany
przez Nadzor.



2.6.3 MATERIALY DO USZCZELNIENIA KRAWEDZI

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywac
asfaltu na goraco spelniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023.

2.64. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA PODLOZA POD WARSTWE
WIAZACA/WYROWNAWCZE]

W celu potaczenia podloza z warstwa wigzaca/wyrdwnawcza nalezy uzywac¢ materialéw zgodnie
z STWIORB D 04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.2 Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé si¢
mozliwosécig korzystania z wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytwdrni o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich skladnikéw i automatycznym
sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwoérnia oraz kazda wytwoérnia z zespotu wytwdrni powinna:

a) by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu
asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania.

b) zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow
powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do
masy sktadnika.

¢) posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia 1 drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie
Inspektora Nadzoru powinien udostepni¢. Wydajno$¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek
asfaltowych lub zespotu wytwdérni musi by¢ skorelowana z wydajnoscia zespotu
wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagta
i bez przestojow.

Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny
Z PN-EN 13108-21.

Wytwdrnia powinna byc objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji.

3.3. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:
rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni
mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
grubodcia, elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego wraz z regulacja czestotliwos$ci
i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stét) .
Rozktadarka lub zesp6t rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na calej
szeroko$ci w jednej operacji technologiczne;j.

* walcéw lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢
wyposazony w ndz do odcinania i dociskania krawegdzi cieptej mieszanki,

*  walcéw ogumionych,



» skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,
* szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

* samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej
drogowego przewozu towarow i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowa¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
i osiggnigcie parametrow warstwy zgodnych z Tablica 5.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powiazanych w celu oznaczenia wlasciwos$ci mieszanki.

W przypadku zmiany skiadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie
PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartos$¢ asfaltu nie
moze by¢ mniejsza od Buin )

* okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez-

punkty graniczne. Rz¢dne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne

zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie

z zapisami rozdziatu 8



5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwodrniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkc;ji,
w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu
w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

e dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

* dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

* dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA 1 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Podloze pod warstwe wigzaca/wyréwnawcza stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej nawierzchni
Iub nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed ulozeniem warstwy wigzacej/wyréwnawczej podloze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w Specyfikacji DM.04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla potaczen miedzywarstwowych zostalty podane w
STWIORB D. 04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke lub innych,
nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
g013¢0.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych
1 silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia
w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana
w Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub



- zastosowania dodatkéw obnizajacych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét — > ; 2
przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t

1 2 3
Warstwa podtoza (warstwa
konstrukcyjna istniejacej nawierzchni)

5.6. PROBY TECHNOLOGICZNE

5.6.1 PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiazany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw podczas produkcji prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji —
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)
Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnosé¢
z Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Prébki nalezy pobraé
po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sig
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize
sitowa.

Tolerancje  zawartosci  skladnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skladu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatqcznik
A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent
powinien skorygowac¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje prébna.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat
z tych samych materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN
13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowq jakos¢
produkowanej mieszanki to Zamawiajgcy moze odstgpic od wymagania wykonania proby
technologicznej.

+5 > +5

5.7. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE WARSTWY

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu
jednego dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilo§ci (np. wychtodzenie mieszanki
przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidlowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete
na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa
sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwéch rozkladarek uktadajacych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni —
gorgcy szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.



Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sig zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na
odcinku probnym w przypadku kiedy postgpowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2 Ilub wynikac
z doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka probnego).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac¢ ku srodkowi.
Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewnic uzyskanie wymaganych parametrow warstwy
okreslonych w Tablicy 5

Tablica 5. Wlasciwosci warstwy wiazacej/wyréwnawczej

L.p. | Wlasciwosci Kategoria ruchu Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] KR1=+2 3,070
5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1. UWAGI OGOLNE

Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego
samego materialu wykonywanego w r6znym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unikac¢ umiejscawiania ztgcza
podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

ZYacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie
o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2. ZLACZA

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac¢ technologi¢ ,,gorace przy goragcym’.

Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byc¢
uksztalttowane sko$nie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odci¢ta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.
Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanie$¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane zlacza powinny by¢ czyste 1 suche.
Sposéb posmarowania ztgcza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztacza powinien zostad
dobrany na odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi — nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wiazacej/wyrOwnawcze] bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie
wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz
warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechyltki powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem
w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej wraz



z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wigzacej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej
szerokoSci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM.M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" pkt 6.

Uwagi ogolne

Badania laboratoryjne materialéw obejmuja takze:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysytki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania.

Na 7Zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do produkcji mieszanki
(kruszywo grube, drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielko$ci
(ilos¢ préby zalezna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat
pod zamknigciem. Strony Umowy (Kontraktu) potwierdzaja uznanie prébek na piSmie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami Umowy.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania oraz
wszystkie dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja wlasciwosci
uzytkowych, oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2
Badania Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WLASNEGO NADZORU

6.3.1 BADANIA W CZASIE PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
WYKONYWANE W RAMACH ZAKEADOWE]J KONTROLI PRODUKCJI.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywac¢ zgodnie z planem i czgstotliwo$cig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami
normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien udostepni¢ plan
badan sktadnikéw oraz wyniki badan mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki spos6b aby byty
reprezentatywne dla calej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe
z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. OCENA ZGODNOSCI—WYPRODUKOWANEJ MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE]

Ocena zgodnosci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jaka Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13108-21.Zatacznik
A. Posiadanie systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek i objete nadzorem firmy jak w
pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i zawartosSci
asfaltu (sktadu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wystaniem jej na budowe.



Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania wtasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21. Zatacznik
D

6.3.3. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO I TRANSPORTU
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé zgodnie
z zapisami zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 2 3
Kontrola | 1 Temperatura sktadnikow | « Dozor ciagty
procesu mieszanki mineralno-
produkc asfaltowej
Ji i|2 Temperatura mieszanki | ¢ Kazdy zatadunek
transpor mineralno-asfaltowe;j w
tu wytworni
3 Sprawdzenie organoleptyczne | ¢ Kazdy zatadunek
mieszanki mineralno-
asfaltowej
4 Ocena wizualna przydatnosci | ¢ Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
samochoddéw transportowych watpliwosci
5 Ocena  wizualna czystosci | « Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochoddéw transportowych

6.3.4. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE] W
WYTWORNI PRZY ZALADUNKU

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. SPRAWDZENIE OGRANOLEPTYCZNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J
NA WYTWORNI

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkc;ji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7. OCENA WIZUALNA PRZYDATNOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWCH
Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnos$ci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi.
Oceng nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8. OCENA WIZUALNA CZYSTOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWYCH
Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi §rodkami majacymi utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy
pojazd przed zatadunkiem.



6.4 POZOSTALE BADANIA WYKONAWCY

Pozostate Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji Umowy (Kontraktu) z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
Umownych, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé Inspektorowi Nadzoru. Wyniki tych badan sq podstawq odbioru. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.5.

6.4.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW WYKONAWCY
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego
nadzoru podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru.

L.p | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystgpieniem do rob6t

2. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu

podczas wykonywania/walowania warstwy transportowego do zasobnika rozktadarki
3. | Ocena wizualna dostarczone;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j transportowego do zasobnika rozktadarki
4. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dzialce dziennej
w osi i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwosé zgodna z  przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6. | Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢  zgodna  z  przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej”
7. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fata 2-metrowg i klinem nie rzadziej niz
coSm
8. | Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciggly planografem

a w miejscach niedostgpnych dla planografu
tatg i klinem adekwatnie do powierzchni ¥

9. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy" Pomiar rzgdnych w osi 1 przekrojach
poprzecznych oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

1)2)

10. | Uksztattowanie osi w planie Wspétrzedne osi  ze skokiem  wedlug

dokumentacji projektowej

11. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni | Ocena ciggla
warstwy

12. | Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy | Ocena ciggta wszystkich dlugosci ztaczy i
podtuznych 1 poprzecznych, krawedzi i | krawedzi
obramowania warstwy

13. | Wskaznik zaggszczenia warstwy?) Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o
powierzchni do 1500 m?

14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie® | Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o
powierzchni do 1500 m?

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.



? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

3 czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego.
W Przypadku warstwy wyréwnawczej nalezy wykonywac¢ dla grubosci réwnej co najmniej 3xD
(wymiar mieszanki)

¥ do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru

6.4.2 TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
rob6t oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej.

643 TEMPERATURA  MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J PODCZAS
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozktadarki
i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru
temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar i1 zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow.
Dodatkowo,  nalezy sprawdzac temperaturg mieszanki za stotem rozktadarki
w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakofczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie
5.3 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4 OCENA WIZUALNA DOSTARCZONEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.5 GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dzialce dziennej, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wiecej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia.

6.4.6 SZEROKOSC WARSTWY
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0 +10cm.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa

z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.8. ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugoSci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £ 15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.



Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
z czestotliwosciag wg Tablicy 7, a liczba pomiar6éw nie moze by¢ mniejsza niz 3.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 8.

Tablica 8. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne
odbiorcze
wartosci
Klasa drogi odchylen
réwnosci
poprzecznej
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, <9
G, Z postojowe, jezdnie acznic, -
utwardzone pobocza <12
][:l,z]i’e, Wszy‘stkie‘pasyi ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i <12
parkingi postoju pojazdéw

6.4.9. ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ pomiar ciggly rownowazny uzyciu taty
i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly
z uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagltego réwnowazng uzyciu
faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku réwnolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
z czestotliwosciag wg Tablicy 7, a liczba pomiar6éw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tata i klinem)

Dopuszczalne
odbiorcze = wartosci
Klasa drogi odchylen réwnosci
podtuzne;j warstwy
[mm)]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, <9
G, Z postojowe, jezdnie facznic, B
utwardzone pobocza <12
]I;l,zli)c’e, ‘Wszysykie pasy fuchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu <12
parkingi i postoju pojazdéw




6.4.10. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.11. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg * 5
cm.

6.4.12. OCENA WIZUALNA JEDNORODNOSCI POWIERZCHNI WARSTWY
Warstwy powinienna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.4.13. OCENA WIZUALNA JAKOSCI WYKONANIA ZEACZY PODLUZNYCH I
POPRZECZNYCH, KRAWEDZI I OBRAMOWANIA WARSTWY

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesuna¢ wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pami¢tajac aby zlacze podtuzne nie bylo umiejscowione
w §ladzie kota pojazdéw. Z1acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
od osi jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.14. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WYKONANE]J WARSTWY
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego
w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

W.=(pow/ pr )*100%

- Puw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? |

- pui- gestosc objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m? |

6.4.15. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vin = ((pw- pow) / pw ) *100%

- pw- gestosS¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona)
zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gesto$ci objetosciowej pi [kg/m?®

- Puw- gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? |

1.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego zostaty okreslone w DM.04.03.01 w pkt. 6.3.5.

6.5. BADANIA KONTROLNE (W RAMACH NADZORU ZAMAWIAJACEGO-BADANIA
INSPEKTORA NADZORU)

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okres$lone w specyfikacji.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inspektorowi Nadzoru
przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. Badania



odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych tylko w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje
o wyborze takiej placéwki.

Inspektor Nadzoru moze zmienic czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje
taka koniecznosc.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

dla wypetniacza 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania polaczen (zlacza i styki)

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. BADANIA KONTROLNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ I WYKONANE]
WARSTWY
Rodzaj i zakres badafh kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie, zawartosc¢ lepiszcza, gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia, rownos¢, grubosc, zawartos¢ wolnych przestrzeni, potgczenie
miedzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawarto$ci wolnych przestrzeni
nalezy wykonywa¢ co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwos¢ moze ulec zmianie.

6.7. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI SKEADU ZIARNOWEGO MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE]

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki
z danego odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma
po jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktére nie moga by¢ wigksze niz wartoSci
podane w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki uziarnienia od zatozonego sktadu

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne Dopuszczalne
odchylenie odchylenie
od zatozonego sktadu od zatozonego sktadu
(%) (%)




mieszanki mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste

AC11W AC16 W

1 D +4 5

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 4 +4

grubego

3 2 mm +3 +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 +2

5 0,063 mm *+1 *+1

6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCI LEPISZCZA
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem (w uzasadnionych
przypadkach zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu oznaczona na rdzeniu o

srednicy minimum 150mm) nie moze rézni¢ si¢ od wartosci projektowej o wartos$¢ +0,3%.

Po uwzglednieniu odchytki, zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie moze by¢ mniejsza niz

Bmin«

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okre§lonej grubosci,
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Wymagania ogélne.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8

8.2.

Sposé6b odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej gruboSci warstwy wiagzacej/ wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i jej

transport na miejsce wbudowania,

wykonanie potaczen technologicznych odpowiednim materiatem wskazanym w specyfikacji,

posmarowanie krawedzi warstwy
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= rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw
warstwy,
obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Utrzymanie w czasie robot
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje takze:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. NORMY
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartoSci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartoS$ci
drobnych czastek. Badanie bickitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartoS$ci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza. Metoda piknometryczna
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda
Pierscien 1 Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza. Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 10: Zageszczalno$¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwoS$ci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 18: Sptywnos$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 23: Oznaczanie wytrzymatoSci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 29: Oznaczanie wymiar6éw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu



50.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

51.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 20: Badanie typu

52.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkc;ji

53.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

54. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

55. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY

56. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. WT-1 2014 Kruszywa.

57. 2/Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cz¢$¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne,

58. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

59. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

60. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pézn.zm.).



D.05.03.05C WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA
SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sa stosowane jako kontraktowy przy realizacji rob6t. STWiORB stanowig podstawe
opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB obejmuja zasady prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres rob6t wchodzi wykonanie:

- warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci okreslonej w czesci opisowo —
rysunkowej projektu wykonawczego.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace t¢
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to
moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawarto$ci wolnych
przestrzeni, lub proporcji sktadnikdw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z definicjami podanymi
w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
1.5.

1. Materialy

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC



Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Iub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KRI-KR2 | ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50770
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54

3| Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230

nie mniej niz
[67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592

rozpuszczalnych, % m/m [24] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0.5

A (29]
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, 7 PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz 7
7 | Temperatura  micknienia  po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
(27]




Tablica 4.

12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C

mm?/s

PN-EN 12595
[26]

Brak wymagan

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [64a]

d Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | o | Metoda r;](f):sti< 45/80 55 45/80— 65 45/30 - 80
podstawowe badania a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN 0,1
temperaturac W 25°C 1426 20] | mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich 3
temperatu- | Lomperatura | PN-EN oS g5 |0 | sgs | 5 | 80 | 2
migknienia 1427 [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozcigga-nia PN-EN
(metoda z 13589 TBRb
d [60] >3 >2
uktylome- PN-EN J/em2 W 5°C 2 w 10°C 6 (w -
trem, ' 13703 100C)
rozciaganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie 13587
w 5°C [58]
(rozciaganie PN-EN J/em2 | NRa 0 NRa 0 NRa 0
100 13703
mm/min) [61]
Vialt (meto- | PNEN
da 13588 J/em2 | NRa 0 NRa 0 NRa 0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
Statos¢ kon- 12607- % <0, 3 <0, 3 <0, 3
s .. masy 1129]
ystencji
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN
na starzenie) | penetracja 1426 [20] % 2 60 7 2 60 7 2 60 7
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1[29] | peratury PN-EN 1 oc | <3 2 <8 2 <8 2
L 1427 [21]
migknienia
Inne Temperatura | L NEN
S P 1502592 | °C | 2235 | 3 | 2235 | 3 | 2235 | 3
wlasciwosci zaplonu [68]
Temperat PN-EN
peratifd 1 12503 | ec | <15 | 7 | <15 | 7 | <18 | 8
famliwosci 5
[25]
Nawr6t
sprezysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
Wymagania | 25°C
P 13398 %
Dodatkowe Nawr6t [56]
sprezysty w NRa 0 NRa 0 TBRb 1
10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc 14023 °C NRa 0 NRa 0 NRa 0
i [64]




Punkt
5.1.9
tabilno$¢
Isnagazyns(():wa PN-EN
nia. 13399
Réznica [57] °C <5 2 <5 2 <5
temperatur PN-EN
T 1427 [21]
mi¢knienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa 13399 0.1
-nia. [57] m’m NRa 0 NRa 0 NRa
Réznica PN-EN
penetracji 1426 [20]
Spadek tem-
peratury PN-EN
micknienia 12607-1
po starzeniu [28] °C TBRb 1 TBRb 1 TBRb
wg PN-EN PN-EN
12607 1427 [21]
-1 [29]
Nawrd6t spre-
zysty w
Wymagania | 25°C po > 50 4 > 60 3 > 60
Dodatkowe | starzeniuwg | 50 o
PNEN 12607-1
12607-1 [29] [29]'
Nawr6t spre- %
|
10°C po [56]
starzeniu wg NRa 0 NRa 0 TBRb
PN-EN
12607-1
[29]

a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-]?;)]M% 50-70 4
2 | Temperatura migknienia oC PN-%\Il ]1 427 s4-64 2
3 | Indeks penetracji i PN-EI\[I613?924-2 +0.3 do +2.0 3
4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO > 250 4
2592 [68]

5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[I;I452592 >99.0 2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E{I;I752596 > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 5 PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s ,

[26] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-]?%]MZG > 50 2




10 | Wzrost temp. micknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [21]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EiIF;g%éO% <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikad niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
1 klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.



Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U.z.iarnie.r.lie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gosis
wedtug kategorii: Gaons
Gao/175
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria
nie wyzsza niz: f
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] Iub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: FI>s lub SI>s
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug Cbekiarowana
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSVpetiarowana, nie mniej niz 447)

nie nizsza niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deklarowa-na przez

7,8 1ub 9: producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, | deklarowa-na przez
8 1lub 9: producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie

WYyZSza niz: 7
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra
12 | Skitad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny przez
wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
1 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: murec 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
[22], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
[22], p. 19.2:

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z
rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVy i wyzszej.

Vs




Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w z?llleczhrllloéci od kategorii
KR1
+KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], Ge85 1ub GA85
wymagana kategoria: ) A
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 | Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E.Deklarowana
nizsza niz:
6 S)zz[g‘sg’zéaﬁfs 9w ediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
7 i\cf)izlg‘k;l’v&éolslfb\gedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie mipc0,1
wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI1 + KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tabhcq[ig]w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z.awart.osc w?dy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vosgas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN- Ancn8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza CCro
niz:




9 Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia @ w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], K.20
wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy §cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm 1 doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie niZsza niz: i
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;
PR . mrpc0,1
kategoria nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ Srodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego

materialu  wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych

materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.



Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnoSci

powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bumin 1 temperatur zageszczania probek.

2.9. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wiaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwose zagegszczania Metoda i warunki badania AC8S | AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]

Zawartos¢ C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V"““LO meho
przestrzeni uderzen max3,0 max3,0
Wolne - VB | BB
przestrzenie C.1.2,ub1Jan1F, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 5 | 5
wypetnione 2x50 uderzen VFB nino VEer o,
lepiszczem ; ming3
Zawarto$¢
wolnych o
przesirzeniw ¢.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p.5 | ¥ MAnin | VMAmin
mieszance 2x50 uderzen 14 "
mineralnej




PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na < .1.'1’. przechowywanie w 40°C z jednym
: . ubijanie, 2x35 .. ITSRy ITSRq
dziatanie wody , cyklem zamraZania,
uderzen . o b)
badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalaczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem  produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwodrni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6w niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zalezno$ci od postgpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich

z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw,
ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegodlne skladniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.



Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor
Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora
Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe;j dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach, m. in.
barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.



Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Nieréwnos$ci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem
o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowana po  ustabilizowaniu  si¢  pracy  otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi
w przedtozone] przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreSla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoSci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].



5.6. Odcinek probny
Nie jest wymagany.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Nie jest wymagane.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sig
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.



ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw §cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.9.2. Zacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujagce obok siebie. WydajnoSci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt
powinna zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢
rozktadarki oraz druga w kolejnoS$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztagczy wg pktu 2.6
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice,
przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ ulozony wcze$niej
pas o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstala
krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1
cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy S$cieralnej z urzadzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajagcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.
$ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnag¢ rdwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechyliki obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?.



Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly

zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé

nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly

utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli

krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki

danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio

uksztaltowac krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd

z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dlugos$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.415.7,

- utozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie,
tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.
Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych
dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwiazang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowaé posypke
o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwo$ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2.1. Badanie typu



D..

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
D.. informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat¢ wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegdlnych wlasciwosci.
informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: Zzrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49)])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
12591 [23], PN-EN | peratura mig¢knienia PN-EN 1427 [21]
13924-2 [63], PN-EN | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
14023 [64])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skfad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

(powiazana funkcjonalnie)

Wilasciwose Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetoSciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vinax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym rég gra-niowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢  na  dzialanie  wody PN-EN 12697-12 [37] 1




Odporno$¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w powietrzu,

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | przy wymaganej temperaturze 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej

130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatagcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpoynosc ~na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpqrnosc na srodkl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne;j
z nastgpujacych wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosSci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione

przestanki, ze dana wilasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci

w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy



Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji Umowy (Kontraktu),

z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan Umownych, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy

i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa

odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor

Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia

badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka

badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaf kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j

warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,



- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej §redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie skiadajace sie
z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB
lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w



tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9

! 2 do4 | do8 | do19 | =20
<0,063 mm, [%(m/m)], +40 | #36 | #32 | 29 | 24 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], 430 | 27 +2 4 21 | +1,8 | £15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +50 | +44 | 39 34 | 27 | £20
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +40 | 3,6 | 433 | 29 | £25 | %20
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +373 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5.5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa

o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyml(()(;vvsbadan .
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza



Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura rog graf °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci podane w pkcie 2.9 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%o(vIv)]

AC11S, KRI1-KR2 >98 1,5+4,0

Typ 1 wymiar mieszanki




Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchnig¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cz¢Sciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa
Warunki oceny asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 <10
m? lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
— maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie

budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej

grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw
1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem rog grafu (w miejscach niedostgpnych dla rég grafu pomiar ciagly z
uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci
odchylen réwnos$ci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni rég wszystkich klas oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty
o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.



W  miejscach niedostegpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylefn réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkéw cze§ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podloza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzeh obcych
1 kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

1.  DM.00.00.00 Wymagania ogdélne
la. DM.04.03.0la  Oczyszczene i skropienie warstw konstrukcyjnych

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych
w niniejszych STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
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PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596
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Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$§¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia
— Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji
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PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs§¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 39: Oznaczanie
zawartoSci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy
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PN-EN 13588
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
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10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.



Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. 22016 1., poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)



D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, w
ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni:

a) nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej i kolorowej o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm

b) wykonania remontu nawierzchni z kostki brukowej polegajacego na jej rozbidérce uzuepinieniu
warstw podsypki i ponowym utozeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciagdéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypetniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogolne

Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [8].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknieé¢, ubytkéw
betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi 1 narozy. Nalezy stosowaé kostki jednowarstwowe
wibroprasowane.



Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorcg.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowa¢ kostki barwione w catej objetosci, a nie
tylko w warstwie przypowierzchniowe;.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i

zatwierdzonymi przez odbiorcg.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 2 mm,
- na szerokosci 2 mm,
- na grubosci + 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢  Szeroko$¢ Grubo$¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
< 100 mm +2 +2 +3 pomiarami
> 100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej  kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestos¢
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
Ponadto, wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli
zamrazania /stopien mrozoodporno$ci F150 wg PN-
B-06250:1988/
2.1.a | Nasigkliwos¢ E Klasa Nasigkliwos¢, % masy
2 <6
(w badaniu wg PN-B-06250
nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5,0%)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzglgdu na|F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja




24

Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — badanie | wg zal. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5

Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie

esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

esli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poSlizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania

tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J 6rna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys

i odpryskow,

dwuwarstwowych,
wentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

ie  dopuszcza si¢ rozwarstwieh w  kostkach

32 Tekstura J ostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produc
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
wentualne réznice w jednolitoSci  tekstury

ent

ekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

lub

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

warstwa $cieralna lub caty element) we wilasciwo$ciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnegtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.5. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1[6].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ pitna wodociggowa. Woda ta nie wymaga badan.




Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia
wymagania PN-EN 1008:2004 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWIORB.



Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowe;j lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubo$ci 3 cm
po zageszezeniu.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
STWIORB oraz z PN-S-96026.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

-wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

-wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach
studzienek i kraw¢znikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (sciekéw).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).



Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2

spadkéw i cech konstrukcyjnych w | grubosci £1 cm
poréwnaniu zZ dokumentacja
projektowa i specyfikacja

3 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.4; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki




zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzgdne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tatg czterometrowq)
réwno$¢ w  przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona [ Jw. Odchyiki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do 5
cm

szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.5.4

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ulozenia

projektowej lub decyzji
Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spegkan, plam,
$ciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 Rzedne wysokos$ciowe, réwnos$¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroko$¢ S5cdo 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wg pktu5.5.4
szczelin w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz niniejszej STWIORB.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

- zakup materiatéw, dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
3. PN-EN'1008:2004  woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
proces6w produkcji betonu.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)
PN EN 206-1 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

b

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
1 wymagania.

o o

10. PN-EN480:1999  pomieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKA
TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowéw i terenéw plaskich przez plantowanie i humusowanie wraz z obsianiem

mieszanka traw, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu robdt w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw 1 powierzchni plaskich poprzez plantowanie
1 humusowanie wraz obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacja  podana
w cze$ci opisowo — rysunkowej projektu wykonawczego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnos$ci trawiastej.
1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.4. Humusowanie - czynnos$ci niezbedne dla przygotowania powierzchni gruntu do inplantacji roslin
tj.:
— wyrdéwnanie i doggszczenie na skarpie przypowierzchniowej warstwy gruntu o grubosci 20
cm — do 1s=0,95
— rowkowanie powierzchni skarpy
— naniesienie ziemi urodzajnej (humusu) z wyréwnaniem do projektowanego profilu,
zagrabieniem i dogeszczeniem
1.4.5. Hydroobsiew - zespét czynnosci, obejmujacy hydromechaniczne naniesienie ptynnej
mieszaniny nasion roslin (trawy, kwiaty, krzewy itp.) srodkéw uzyzniajacych i sklejajacych —
w celu biologicznego umocnienia powierzchni gruntu

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$leniami podanymi STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania

og6lne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;



— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6w organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D -M-.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdélne".

2.2. Material do wykonania umocnien skarp, pasa dzielacego i powierzchni plaskich

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp, rowéw, i powierzchni ptaskich, wg
zasad nieniejszych STWiORB s3:

- humus,

- mieszanka traw,

- nawdz mineralny.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Do humusowania skarp, rowéw, pasa dzielacego i powierzchni ptaskich nalezy uzy¢ ziemig¢ roslinng
zdjeta z pasa rob6t ziemnych i sktadowang zgodnie z STWiORB D.01.02.02.

Nalezy wykona¢ badania zdjetej ziemi roslinnej w celu stwierdzenia, czy odpowiada nastgpujacym
kryteriom:
- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

- zawarto$c¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
- zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
- kwasowos¢ pH =5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia.

W zaleznosci od uksztagttowania terenu nasiona traw winny by¢ wysiewane w ilosci od 2 do 4 kg na 100
m2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 3 "Wymagania
ogolne".



3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazacé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- siewnik reczny

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

- przyczepa skrzyniowa,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa samowytadowcza,

- ladowarka kotowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
og6lne".

4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

W trakcie zaladunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce —
korzenie, kamienie itp., jezeli nie zostato to wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB D.01.02.02.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robd6t
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane
roboty.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Plantowanie
Pas dzielacy 1 inne powierzchnie ptaskie oraz skarpy i rowy nalezy wyréwnac¢, uporzagdkowac (usunaé
wigksze kamienie i okruchy skalne) i uksztalttowa¢ do projektowanych pochylen.

5.2.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp, rowéw, pasa dzielacego i innych powierzchni ptaskich,
ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej
1 whasciwych STWiORB.

Wykonawca przykryje skarpy nasypéw, wykopdw, i powierzchni¢ pasa dzielacego ziemia urodzajna
o grubosci 15 cm.



Humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy prowadzone w dét i przedtuzone poza
krawedz wykopu i podnéza skarp nasypu na dtugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony w pryzmach w
poblizu prowadzonych rob6t lub na tymczasowym sktadowisku.

5.2.3. Obsianie trawa i pielegnacja
Biologiczna ostong¢ przeciwerozyjna wykonuje si¢ przez:

— humusowanie skarp warstwa grubosci 15 cm lub wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi
osadami $ciekowymi za pomoca osprzg¢tu agrouprawowego, aby uzyskal zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%

— hydroobsiew lub reczne obsianie mieszanka traw, dobrang wg warunkéw siedliskowych zgodnie
z pkt 2.4 powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zageszczeniem obsianego gruntu walcem
ogrodniczym.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu roboét:

- dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,

- dlailoSci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m? + 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogélne kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 6 "Wymagania
og6lne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, terenéw plaskich i pasa dzielacego
Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej grubosci warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejszymi STWiORB
- zgodnosci sktadu mieszanki traw,

- gesto$ci obsiewu,

- pielegnacji powierzchni obsianych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie, wraz z obsianiem mieszankg traw
powierzchni ptaskich , skarp i rowéw,

b) 1 m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp lub terenéw ptaskich.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogélne”.



Odbiér dokonuje si¢ po zadarnianiu powierzchni obsianych.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 9
,»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje
Cena ryczaltowa 1 m?> umocnienia humusowaniem wraz z obsianiem mieszankg traw obejmuje m.in.:

prace przygotowawcze ,

wytyczenie i prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze, oznakowanie

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
wbudowanie humusu, zageszczenie

obsianie mieszankg traw,

ubicie i pielegnacja,

przeprowadzenie badaf i pomiar6w wymaganych w STWiORB,
uporzadkowanie terenu,

Cena ryczattowa 1 m? plantowania obejmuje m.in.:

wytyczenie i prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze, oznakowanie

profilowanie z ubiciem skarp lub powierzchni ptaskich ze spadkami poprzecznymi zgodnymi z
Dokumentacja Projektowa i w wysoko§ciowym nawigzaniu do jezdni i obiektéw towarzyszacych,,
oczyszczenie, odwiezienie urobku (korzenie, kamienie) na sktadowisko odpadéw,

sktadowanie i utylizacja odpadéw,

uporzadkowanie terenu robot.

przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D 07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania szczeg6étowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drogi w ramachzadania opisanego w punkcie 1.1. STWiORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robdt w ramach realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad wykonywania rob6t zwiazanych
z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB
DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.



Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata
techniczng (np. dla farb).

2.5. Przechowywanie i sklfadowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w
temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto 1 netto,

— numer partii i data produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
zrozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatléw oraz
gwarantowa¢ réwnomierno$¢ ich podawania

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.



Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania znakowania ~wymaga jednorodno$ci nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernosci

i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie



D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z oznakowaniem pionowym w ramach zadnia wskazanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach zadania wskazanego w
punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszych STWiORB s3a zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$é
wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramownice, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkc;ji

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
L.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnoSci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.



W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.1. Tarcze znakéw

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okres§lony przez wytworce lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 5 lat.

Tarcze znakéw wykonane begda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm a tarcze tablic o
powierzchni >1,2m? z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,50mm, zabezpieczonych antykorozyjnie
metoda zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostana obrébce chemicznej w celu pokrycia ich
antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi,
spetniajagcymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badah na odpornos¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia. Grubos¢ powloki antykorozyjnej zgodnie z normy PN-EN ISO 1461 i nie
moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10mm wiacznie z naroznikami,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz. Dopuszcza sie¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczag o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywacé zgodnie
z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

2.4. Stapki do znakow

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-
74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na

kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na Im
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.
Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda zanurzeniowa (ogniowa).
Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Zaleca si¢ stosowanie stupkéw spelniajacych wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN
12767.



2.5. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania stupkéw znakéw mogga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych bedg zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy
faczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

2.7. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico oznakowania, zawierajacego jego tre$¢, nalezy wykonac:

— zfolii typu 1 dla znakéw zlokalizowanych przy drogach gminnych.

— znaki na drogach powiatowych i wojewddzkiej, powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej
uzgodnione;j
z wlasciwym zarzadcg drogi.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych
folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostang
doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowe;j typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny
z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac¢ petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejenia, zluszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od
tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos¢ rolki 1 wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz



w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwatosci znaku jak podano w pkt. 2.13.2.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

Wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego 1
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla
znakéw pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$ciag w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nast¢pujace

informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wiasciwos$ci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

h) nazwe inwestora o tresci — Gmina Wielopole Skrzynskie

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci

widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy

wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.




2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzgtu
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
4.

Wykonawca zapewni wszelki §rodki 1 warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbe¢dzie si¢
zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0s6b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- zapoznac si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia
znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczeg6étowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji

podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji z

urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru lokalizacj¢ znaku.

Gdy wzdluz drogi wystgpuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w

wykonaniem dotéw pod fundamenty nalezy prowadzi¢ recznie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i spos6b wykonania
robét ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala si¢ na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.



Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje
podejmie Inspektor Nadzoru.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla BRD

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegélnie niebezpiecznych, jak:
zewnetrzne strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z norma PN-EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy
usunac¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odlegtos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu lub pobocza minimum 0,5
m po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) wrejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznos$ci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wycigcia gatezi, jezeli powoduja one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub pobocza, nie wigcej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zalacznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»zczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuni¢cie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odiaczenie tarczy znaku
od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$§¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze si¢
od niej odtagcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.



5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$e¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac¢ znieksztatcenia treSci znaku.

Wymagane okresy trwato$ci znakow:

- 5lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 7 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2

5.10. Roboty wykonczeniowe

Po wykonania elementéw oznakowania pionowego nalezy skarpy nasypéw w miejscach posadowienia
fundamentéw znakéw uzupetni¢ gruntem nasypowym i zages$ci¢ do wskaznika zageszczenia zgodnie z
D.02.03.01 oraz uzupetni¢ elementy umocnienia skarp jak przewidziano w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
6.

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw przeprowadzana po dostarczeniu materialéw powinna by¢

zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych
rzez producentdw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia

od 5 do 10 badaf z
wybranych losowo
elementéw w kazdej

glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | powinny by¢

. . suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
dostarczone;j partii P . L
. . . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
. wyrobéw liczacej do . . ;
2 | Sprawdzenie . przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
. 1000 elementéw . . L .
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.



6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw,

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka - konstrukcji wsporczej, zamocowania
tarczy znaku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania
1 pomiary wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 21 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie budowy,

b) STWIiORB (podstawowe i ew. uzupetniajace lub zamienne STWiORB).

c¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWiORB.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw z STWiORB.

f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczeg6lnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakéw.

g) Wymagane gwarancje producentéw elementéw oznakowania

8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego ustalonego w Umowie, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki
pomiaréw kontrolnych muszg miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na
znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa wykonania i ustawienia elementéw oznakowania uwzglednia m.in.:

— skladniki cenowe podane w DM.M.00.00.00 pkt.9

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,
— wykonanie wykopdw,

— wykonanie fundamentéw,



— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszych STWiORB,

— wykonanie robét wykonczeniowych,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych

PN-EN ISO 1461

PN-EN-12767

PN-EN 12899-1
PN-EN ISO 2808
PN-B-06251
PN-H-04651
PN-H-1070/02
PN-H-84019
PN-C-81521

PN-C- 81523
PN-C-81556

PN-E-04500
PN-H-04623

PN-H-04684

PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84020
PN-H-84023.07
PN-H-87070
PN-H-97052

BN-88/6731-08

plastycznie -- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania,

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze 1 metody badan,

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwo$ci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
Metoda magnetyczna.

Ochrona przed korozja. Nakladanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal ogélnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
— ,,5zczegblowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na

drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.

poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)



D.08.01.11 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB), sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru kraweznikéw betonowych, w ramach zadania wskazanych w pkt. 1.1. DM.00.00.00.
niniejszych STWiORB.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy obowigzujacy przy realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych stojacych lub lezacych o wymiarach zgodnych z czeécig opisowo —
rysunkowa projektu wykonawczego, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu
oraz tawie betonowej z betonu wg PN-EN 206-1 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
-  woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowac krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h A p ;
in. 3 in. 12
a 100 20 30 in min 1.0
max. 7 max. 15
b 100 15 30 - _ 1.0

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [13] w
sposéb przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

Wartosci

dopuszczalnych Dtugosé: = 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

’ nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnos$cig do - dla innych czeéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra
Dopuszczalne odchytki

1.2 g?askos'ci i C
prostoliniowosci, f ;’(5) 22




dla dtugosci +2.5mm
pomiarowe;j +4,0 mm
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
Odpornosé na igﬁ;’ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
2.1 zamrazgnle.:/ . D Ponadto, wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli
rozmrazanie z udziatem . g .
soli odladzajacych zamraznia (stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-
B-06250:1988)
Klasa | Nasigkliwo$¢, % masy
S, <6
2-1.a | Nasigkliwosc E 2 (w badaniu wg PN-B-06250 nasiakliwos¢
nie wieksza niz 5,0%)
Kl Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
asa o .
Wytrzvmaltodé na N wytrzymato$¢, MP | wynik, MPa
yuzy y
2.2 zginanie F a
’ 4,0
5,0
Trwato$¢ ze wzgledu na Krawgzniki , ’m.aj,a,. zadgwalajqca, tryv alos¢
23 . F (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu
wytrzymatosé 23 oraz podd Inei k o
. poddawane sa normalnej konserwacji
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Odpornosé na Scieranie Klasa | $ciernej, wg zat. | Bohmego,
24 I odpor- | G normy - | wg zal. H normy —
nosci | badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <23mm < 20000mm?*/5000mm?
jesli gbérna powierzchnia krawegznika nie byla
szlifowana 1i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosé,jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos$¢
Odpornosé na podlizg/ pomierzong wg za‘l. I normy (wahadtowym
2.5 e | przyrzadem do badania tarcia),
poslizgnigcie g . . . e
trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
powierzchnia krawegznika nie powinna mieé rys
i odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
3.1 Wyelad I krawpe;zynikach dwuwafstwowych
ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne
32 Tekstura ] krawezniki z p.ov.vierzchn,ia%’o specjglnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,




tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg, réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow 1 warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty
element,zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami  dostarczonymi  przez  producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,
réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340
[13].

3.3 Zabarwienie J

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11], ado
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [3].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
197-1 [6].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [12].

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [10], ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-24005 [8] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu



Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysoko§ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robaét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [9].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna
masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;].

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej
o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$ciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

— dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
Réwnos¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— 16éwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna
powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

— dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na petng giebokos¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne

2. PN-B-06251: 1963  Roboty betonowe i zelbetowe

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

4. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-EN197-1:2002  Cement - Cze§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

7. BN-88/6731-08: Cement. Transport i przechowywanie

1988
8. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa



10.
11.
12.

13.

BN-80/8845-02:
1980

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1340:2004

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Kruszywo do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesoéw produkcji betonu.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.



D.08.02.02. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej, w ramach zadnia opisanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo — piaskowej i podbudowie z kruszywa tamanego o grubosci, kolorze
i lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkdéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania chodnika z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad
nieniejszych STWiORB, sa:

- betonowa kostka brukowa o gr 60 1 80 mm, kolorystyka do ustalenia z Zamawiajacym,

- piasek na podsypke,



- cement na podsypke,
- woda,
- materiaty na podbudowg z kruszywa tamanego wykonang zgodnie z STWiORB D.04.04.02.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN 1338:2005 i1 posiada¢ ponizsze
minimalne parametry:

- wyglad zewnetrzny, ksztatt, wymiary - dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww normy

- wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu zadawalajgca wg pkt 5.3.3.3 ww normy:

- Tcharakterystyczna > 3,6 MPa

- Tmin > 2,9 MPa

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne:

- nasigkliwos$¢ - klasa 2

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych - klasa 3 (D)

- odpornos¢ na Scieranie - klasa 4 (I)

Kostka musi poosiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnos$ci producenta z uwzglednieniem
powyzszych wymagan.

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubo$ci 80 mm.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Podsypka
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I 32.5N, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 13242.

2.2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania chodnikéw z kostki brukowej
Roboty beda wykonywane r¢cznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowe;j
stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
og6lne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSmga stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.3. Transport kruszywa famanego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w STWiORB D.04.04.02.
,,Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robaét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru, Projekt Technologii i Organizacji Robo6t
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki
Na przygotowanej podbudowie tluczniowej ujetej w D.04.04.02, utozy¢ podsypke cementowo —
piaskowa 1:4.

Grubo$¢ podsypki zgodna z Dokumentacja Projektowa po zaggszczeniu powinna wynosi¢ Scm .
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zaggszczenie podsypki powinno
by¢ tak wykonane, aby nie bylo widocznych §ladéw urzadzenia zaggszczajacego.

5.2.2. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z kraw¢znikéw betonowych 20x30x100 cm utozonych na stojaco na tawach
betonowych zostato ujete w STWiORB D.08.01.01b oraz z obrzezy betonowych 8x30x100cm ujetych
w STWiORB D.08.03.01.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4, w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2 - 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypelni¢ zasypka cementowo-piaskowa 1:4, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe

z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania og6lne”.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada deklaracj¢ zgodnosci wyrobu wg pkt 2 nieniejszych i STWiORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodno$ci Wykonawca powinien zada¢ od producenta
oznakowywania wszystkich dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.1 1 wyniki badaf przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz niniejszag STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3
nieniejszych STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoS$ci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosic¢
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;j
o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie koryta i podsypki.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne

z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m2 wykonanego chodnika obejmuje m.in.:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

- roz$cielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie wg
D.04.04.02 i w wykonanym obramowaniu z kraweznikéw wg D.08.01.01b i obrzezy wg
D.08.03.01.

- utozenie i ubicie kostki

- wypelnienie spoin podsypkg cementowo-piaskowa,

- pielgegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzadkowanie terenu robot.

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata



D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych,
w ramach zadania wskazanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w nieniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem obrzezy betonowych i obejmuja:

- obrzeza betonowe ustawiane przy chodnikach i ciggach pieszych i innych powierzchniach
utwardzonych kostka brukowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w nieniejszych STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4
»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialtéw podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania
og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad nieniejszych STWiORB

sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach przekroju 8x30 powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340.



Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt
5.2.3.3 PN-EN 1340.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz:
a) odpornos$¢ na warunki atmosferyczne:
nasigkliwo$¢ — do 6% - klasa 2
odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D)
b) wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 2 (T)
c) Scieralno$¢ — klasa 4 (I)

Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiada¢ atest producenta.

2.2.2. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN 197-1. Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.2.3. Materialy na lawy betonowe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 8/10, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowaé w sposéb
chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materialow
Transport cementu i kruszywa wg STWiORB D.08.01.01b.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru, Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych



Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej, o grubosci 3 cm,
obsypujac zewngtrzng Scian¢ obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin migdzy obrzezami nie
powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musza by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos$ci dna wykopu, z tolerancja = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 4-metrowa 1 cm (na kazde
100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne".



9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m wykonanego obrzeza betonowego obejmuje m.in.:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- zaspoinowanie obrzezy zaprawa i pielegnacja woda spoin,
- zasypanie zewngetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Wg STWiORB D.08.01.01b

10.2. Inne dokumenty
,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r



