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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogo6lne, wspolne dla robot objgtych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ sig z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre§¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwo$ci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialow od wtasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspoltpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji umowy.



2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktéorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i byty
dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.



Nastgpstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw roboét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materialow i1 roboét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bgdzie zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprze¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.



Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawcg¢ usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie
po6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robodt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.



Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostalte dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstos$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgeda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i1 ew. uzupetniajace Iub
zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zataczonych do
dokumentéow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,
9.geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg¢ obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gldwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
— tyczki,
— Hlaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg 1 wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
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betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robdt

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drdég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikdéw,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— Dbarier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze bycé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cig¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgecznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob rgezny lub mechaniczny z ew.
przecigeiem pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoécia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeti¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

19



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjgceie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyré6wnanie podioza,

zaladunek i wywdz materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

f) dla rozbiodrki barier i porgczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
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rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drdg i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowg nasypoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu Iub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

[ =P
p ds
gdzie:
pPa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m?),
pss - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

v _da
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawg podziatu gruntdow i innych materiatow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Ggstosé Przecigtne
objgtosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
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Glina, glina cigzka i ily wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,

bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thiczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objegtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
6 Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
7 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skal osadowych o spoiwie
8 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
9 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal gléwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
10 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
11 | Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 o0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
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Bazalt

Gabrodiabaz i kwarcyt

27,4
25,5
27,4

od 45 do 50
od 45 do 50

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wigksze warto$ci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntdw
whasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  Tumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiczta,
, glina zwigzta,
- pf)spolka rumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ i it piaszczys-
— piasek drobny pospoika ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasSmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatlu), jego objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +
lcmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalna gigboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgbokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigeej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RoOwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawacé roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podzialu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci
objgtosciowej gruntow i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rz¢dnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I5), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki | od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,0 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacjg terenu.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

na drogach

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

budowy drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 [4].
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntoéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé

7 zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste, natur:
tamane

alne 1

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi od 35do | ylepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U=15 60%

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze

starych zwatow (powyzej 5

lat)

6. Lupki przyweglowe

przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawarto$ci  frakceji
ponizej 2%

itowej

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypemione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
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Na gorne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach

i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01  pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszcezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprzetu | piaski zwiry pospotki pyly, ity z mata zawartoscia frakcji
tanie ’ kamienistej
Sprze grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
-tu warstwy | przejazdéow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
W cm W cm W cm
g 1. Walce gtadkie 0d10do20| od4do8 [od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
N [2. Walce okotkowane - - 0d20do30| od8do12 [0d20do30| od8do 12
g‘ 3. Walce ogumione
S (samojezdne
% i przyczepne) 0d20do40| od6do10 | od30do40 | od6do10 | od30do40 | od6do10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50do70 | od2do4 | od50do70 [ od2do4
o |5 Szybko uderzajace
= ubijaki 0d20do40 | od2do4 [ od10do20 | od2do4 | od20do30 [ od2do4
8 6. Walce wibracyjne
= lekkie (do 5 ton)
g $rednie (5+8 ton) 0d30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
= cigzkie (> 8 ton) 0d40do60 | od3do5 | 0od20do30 [ od3do4 | od30do50 [ od3do5
5~. 7. Ptyty wibracyjne | od 50 do80 [ od3do5 [ od30do40 | od3do4 | od40do60 | od3do5
lekkie
cigzkie 0d20do40 | od5do8 - - od 10do20 | od5do8
0d 30do60 | od4do6 [ od20do30 | od6do8 | od20do40 [ od4do6
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu Iub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkroétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sig¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug
odregbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gorne;j
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 wysokosci idrog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezKkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdow i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehlieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstweg materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
gdzie:
dgs 1d;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy

nasypu (mm),
Dys - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czes$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggaé¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowane;j
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadac aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasyp6w nad przepustami
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Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okres$lone w
p.- 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypodw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sig przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntdéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdOw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystegpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
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ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia okreslong w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog ruch cigzkii | ruch mniej-
ekspresowych | bardzo cigzki | szy od cigz-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokos$ci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gigbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe 1 wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwoséci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunigty przez Wykonawceg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
les$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki
okres$lone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié¢ nastepujace whasciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m” warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 1 p.
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie moduldéw odksztatcenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1 wtornego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny).

Objetose ukopu i dokopu bgdzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogolnej objgtosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
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Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objgtos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgeznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowvych Ruch cigzki Ruch mniejszy
P P WY i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

42



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [ R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne g 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych rgeznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania
wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

47



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | -nicza | nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od2 od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | dol2 do10 | do12 | do 10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 3 3 -16 [4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 [ 0od30 | 0od30 [ od30 _ _ BN-64/8931
Tlub II wg PN-B-O4481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$nos$ci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okres§lone w ST  D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=L <5 (1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?%)

Minimalna liczba
badan na dzienne;j

Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£, < 22
E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo§¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Mak o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia 2 symalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Woos nie Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iz. 9 d pierwszego od drugie
niz, % 40 kN S0 kN ?)bfiajenia él obcia;iiiag]gz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawceg podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-04.05.00 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuja SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudowg pomocnicza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
W stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
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a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materiaty przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badah Minimalna liczba | o qbudowy Iub
badgn na dzwnng ulepszonego pod-
dzialce roboczej | 3o5a przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu V 2 600 m’
4 | Jednorodno$é i gleboko$é¢ wymieszania >
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 14 142-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
‘ rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ ” pgzy};:dkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego
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dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nog$noéci CBR ¥ ! S
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtoéci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
poditoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawgdzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiaréw Mirgi;gziln? (I:)Zo?flti(:rlé\xos’é
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2| Rovmot o o
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cata grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos$é do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszcezenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgséei nawierzchni drogowej.

1.4.2.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa comentu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statosc¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . o .
5 Zgwarfogsczqsm organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o . . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatlosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostkg.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol nych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaloéé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0 ’
2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5S i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
czgs$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
1 wysadzinowych
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze

1 |[KR2 do KR6

2 |KR1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszezeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszankeg ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;j
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predko$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggeszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwac¢ pasami podtuznymi, czg¢Sciowo nakladajacymi sig¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawegdzi i przesuwac
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petna glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgeiem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyrownania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyrownania jej nierownosci w profilu podtluznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny
spetniajacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy 1 skladowanie kruszyw, wypekliaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w
ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05
»~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w ST 05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sa okreSlone w ST  D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zostaé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubo$¢ warstwy wyrownawczej bylaby mniejsza od grubosci
minimalnej ukladanej warstwy wyrdwnawczej, nalezy sfrezowaé na glebokos¢ pozwalajaca na jej ulozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo§¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelet¢ uktadanej
warstwy wzdtuz krawgdzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyrdwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm. Warstwe wyrownawcza uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zaggszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ zaggszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zaggszczania warstw wyrownawczych w
zaleznos$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyré6wnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu ulozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;j.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1| Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— roz$cielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i péisztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) 13+24 KR2 13+70
Ry ($redni) 25+70
Rs (cigzki) 71 +335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Rg (bardzo cigzki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez upowazniona jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypehniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIT; gat.1,2 kL LIIY; gat.1
- przeobrazonych Jw. Jw.
- osadowych JW. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JjW. kl. T; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego Jw. kL LIIY; gat. |
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLII; gat.1,2 kLI; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. T; gat. 1
2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIT; gat.1,2 Kkl. I,III); gat.1
- przeobrazonych Jw. Jw.
- osadowych JW. JW.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)” Jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego JW. kL LIIY; gat. |
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1T -
4 [ Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLILIII; gat.1,2 kLLII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow powinien by¢ > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony §rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
prébki materialdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ 0/16 lub | 0/8 lub
asfaltu 020 | 0/12,8 | 0/63 020 | 0/20” | 0/16 | 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 [ 85+100 67+85 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 [ 70+100 60+74 | 40+67 70+88 | 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 3050 | 61+78 68+89
6,3 48+79 56+87 | 82+100 | 48+60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 [ 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 3060 | 35+64 | 40+70 | 28+38 | 21236 | 30+42 | 35+48
(zawarto$¢

frakeji gryso- | (4070) | (36265) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)

0,85 22+46 | 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 | 20+39 21+40 13420 17430 12420 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12422 6+11 11422 8+12 11+15
0,075 69 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy $cieralnej z betonu
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciagtym uziarnieniu do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. 1+6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej |,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad  mieszanki  mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnosci pelzania V), MPa nie wymaga si¢ > 14,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN > 557 >10,0Y
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 |Wolna  przestrzen @ w  probkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
- 0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
-0/20 5,0+7,0 5,0+7,0
8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 298.0 > 98,0
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9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v | 1,5+5,0 | 2,0+5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100

20,0 100 80+100 100

16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100

12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 6690 [ 80+100
9,6 57+86 |[70+100 | 70=100 | 55+74 58+82 70+91
8,0 52+81 64+94 | 62+100 | 50+69 50+75 62+83
6,3 47+77 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73
4,0 40+67 42+70 | 45+65 32+52 36+55 41+60
2,0 30+55 3050 35455 25+41 25+41 30+45

(zawarto$¢ frakceji grysowej) | (45+70) [ (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 | 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 348 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowe;j, 43+58 | 43+58 | 4,5+6,0 | 4,0=5,5 | 4,0+5,5 | 4,3+5,8
% m/m
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do

wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

warstwy wiazacej, wyrownawczej i

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0725

2 [ Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga si¢ > 16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w 28,0

temperaturze 60° C, kN > 6,0% > 11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 [Wolna przestrzen w  probkach
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Marshalla,  zaggszczonych — 2x75 4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % v/v

6 |Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probee Marshalla, % 65,0+80,0 <75,0

7 |Grubos¢ warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 298,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyrOwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikoéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 145°C +165°C
-dlaD 70 140° C <+ 160° C
-dlaD 100 135°C +160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

-zD 50 140°C +170°C
-zD70 135°C +165°C
-zD 100 130°C +160° C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralna wiazaca
1 | Drogiklasy I, I1 i III 6 9
2 |DrogiklasyIViV 9 12
3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyroéwnawcze;j.
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Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z
emuls;ji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego
Lp. Podtoze do wykonania warstwy z Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego  kg/m’

Podloze pod warstwg asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa Iub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynmionego kg m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyro6wnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po oproznieniu zawartos$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zar6b probny
z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drog o kategorii ruchu
asfaltowe;j
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3;4,0;2,0
2 10,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zaggszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
: dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwos$ci wypelniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci | km
4 | Rzgdne wysokoSciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

5
6
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ztacza
8
9

Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
12 | Grubos¢ warstwy Jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca
Drogi klasy I, 11, ITI 4 6
2 | DrogiklasyIViV 6 9
Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysokoséciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubos$ci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte

asfaltem.
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

94



D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
umocnieniem skarp, rowow i Sciekow przez:
— humusowanie, obsianie, darniowanie;
— brukowanie;

— zastosowanie elementoéw prefabrykowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub ta§ma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawgdziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objgtymi niniejsza ST sa:
— darnina,
— nasiona traw,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.
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2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$é¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. UlozZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatzi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od
20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— walcow gladkich i zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ros§linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig ros§linng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe
humusu nalezy lekko zagg$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, gltgbokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta
stoma w ilosci ok. 400 g/mz, a nastgpnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok.
400 g/m?;

— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja, a w razie konieczno$ci we wrzesniu i
pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyré6wnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darf przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na glgbokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac¢
tak, aby scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptlat.

5.4.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darnina kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw speiniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przepltywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac
przeciaganiem laty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijacé.

Przy umocnieniu rowow i §ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawgzniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sig ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawgdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawgzniki uktada sig
bezposrednio na wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krawgznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-krawgznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly sig i
nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchnig¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1rowow sa:
— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
— plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika
I5 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 1 zaggsci¢ do
wskaznika [ = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzié szczelnosé przylegania poszczegolnych ptatow darniny do
siebie 1 do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebrane;j
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony lata 2m-1cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,
— m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupelianiem zanizonych poboczy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST ~ D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej ST powinien wykazacé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— roéwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeié
materialem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gltgbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwg materialu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢
optymalna i maksymalng ggsto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zaggszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawegdzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprz¢tu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac §ladow po przej$ciu walcoOw lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug ST D-05.01.00 , Nawierzchnie
gruntowe”, ST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j

dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
2 Wllgotn.os.c ' optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym

2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub

. 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach
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6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podiuzna co 50 m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].

Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— S$cigcie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupekiajacego,

— rozlozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykle;j,
— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje krawegznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikow betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 +8 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkigstos¢ Iub wypuktosé powierzchni krawegznikow w mm 2 3
iy ko | e pricshe e | g

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji krawgznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeknienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
te) warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.
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Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig tawy thuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zaggscié.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawg¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehhianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawgznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjgcie
ziarna z lawy.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawg¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i przytozona
lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany krawegznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne i proste,
wklgénigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubos$ci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
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3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypkg nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materialem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielgegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3 m: +1 cm,

— o0 szeroko$ci powyzej 3 m: £2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
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— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy ata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D- 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wiklestos¢ lub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . O’g.ramczaja(cych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy Ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
Liczba, max 2 2
Dhigo$¢, mm, max 20 40
Gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz

szeroko$¢ obrzeza.



2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialoéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na pelna glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D -10.00.00 INNE ROBOTY

D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdow do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczgsciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow
(KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno§¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow ogolnodostgpnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukeji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg ST D-05.03.05
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,

— materialy do nawierzchni thuczniowej, wymagania wg ST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie ttuczniowe”,

— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg ST D-05.02.02 ,,Nawierzchnie brukowcowe”,

— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg ST D-05.03.09
,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg ST D-04.05.01 ,,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg ST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,

— materiaty do podbudowy z tlucznia, wymagania wg ST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia”,

— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
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— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to
materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdow powinny odpowiadaé
wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3.SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat podany w punkcie 3
odpowiednich OST:
— sprzet do wykonania robdt ziemnych, wedtug ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedlug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzgt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug ST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport materiatow stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01
»Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystgpuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie
powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jako$ci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jako$ci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnos$ci z wymaganiami wg ST D-06.02.01
»Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robo6t ziemnych

Kontrola jakosci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw w gruntach I - V kat.” i ST D-02.03.01
»Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakos$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkoéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos$¢, cm +5 +10 1 -5
Rownosé¢ podtuzna, mm 9 12
ROwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 + 10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ), cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla facznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,
— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m* (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materialow,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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