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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania robdt, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII KONOPNICKIEJ

W RUDNIKU NAD SANEM.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne wspolne dla Robot objetych realizacja zadania w p.1.1.,
wyszczegolnione w nastepujacych STWiORB:

ROBOTY DROGOWE

D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.04. Rozbiorki elementow drog - ogrodzen i przepustow

D. 03.00.00. )DWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01. Przykanaliki

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01-2. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

D.04.04.02. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

D.04.06.02. Podbudowa z betonu cementowego

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.23. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

D.08.00.00. ROBOTY INNE

D.08.01.01. Krawezniki

D.08.03.01. Obrzeza

D.08.05.01. Scieki

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stano-
wigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaist-
niatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego (wWyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa STWiORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami umowy.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowsa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowej
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowsg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$é¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robot oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie, jako
tworzace cz¢$¢ Terenu Budowy.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$é konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow i Ksigga Obmiaru robot oraz dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

1.5.2.1 Dokumentacja, jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy.

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej.



B. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Umownej.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia i przedstawi do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru:

— Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow.

— Miejsc pozyskania materiatéw miejscowych.

— Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot.

— Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg Robdt - 1 kopie.

1.5.3. Zgodnos$¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czg$¢
Umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w Dokumentach Umownych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$é
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdv materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, i wplynie to na
niezadowalajaca, jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawecy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.
1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwiazane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét oraz w okresie przerw w ich wykonywaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdt dopuszcza stosowanie ruchu wahadtowego sterowanego recznie.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas
budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.4.2 Pozostale koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odregbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze sa wiaczone w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
— Utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— Podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
—  Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
—  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
. Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



. Mozliwoscia powstania pozaru,

. Uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot .
W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia. W bezpo$rednim zasiggu koron drzew
nie powinny by¢ lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe. Wokdt kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzielic strefe
bezpieczenstwa.
Wykonawce uznaje si¢ za wytworeg odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie
sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie
ze Srodowiska.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw i rozporzadzen z zakresu
ochrony $rodowiska.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktdéw powyzej obciazaja
Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnos$ci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposob, aby
stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, wiasciciela
instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wtasciciela oraz (w zaleznos$ci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow  dotyczacych  bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione
w Cenie Umownej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty
wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca begdzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru
Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzglgdniony w Cenie Umownej. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopow na czas budowy Wykonawca
wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementow, to Wykonawca na
polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowl¢ drogowa lub jej element do zgodno$ci
z wymaganiami Umowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.



2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu, a nie specyficzny
produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegbtowe informacje dotyczace zamawiania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne
lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania rob6t powinny spekniaé
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatéw i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.
Wyréb budowlany moze by¢é wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidlowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Wykonawca na zadanie Zamawiajacego przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow i odpowiednie aprobaty techniczne stwierdzajace przydatno$¢ materiatow do celow budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwick
zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty, jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialtdow miejscowych beda formowane w hatdy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie bgda wykorzystane
do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektorowi Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inspektorowi Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w Umowie. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu, ktore zorganizuje
wilasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materialow nie podlega odrgbnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Umownej.

Grunty nieno$ne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez
Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi uzyska¢ zgodg na sktadowanie wyzej wymienionych
materiatow.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢

7 jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do Roboét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwoscei i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych
Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzg¢tu podstawowego.



4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB..
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$§¢ zastosowanych materiatow wykonywanych Robot,
za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robdt zgodnie
z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez Wykonawce, na wlasny koszt..

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnosé.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Umowy i okre$lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe
Inspektora Nadzoru z tego tytutu poniesic Wykonawca.

Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robodt, oceng jako$ci stosowanych materialow
i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych
akceptacji wypelnienia warunkoéw Umowy przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdbw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektora Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrol¢ Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowsa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre$§lonymi w odpowiednich STWiORB lub réwnowazne na
zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktore posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bgdzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nast¢pujace dokumenty:

a)  Protokoty przekazania Terenu Budowy,

b)  Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c)  Protokoty odbioru Robot,

d)  Protokoty z narad i ustalen,

e)  Korespondencj¢ na budowie,

f)  Dziennik budowy ( w przypadku jego wydania przez Zamawiajacego).

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy begdg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek
z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicz-
nych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

Btegdne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robét i materialéw.

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3, jako dlugo$é pomnozona przez sredni
przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny oraz bgda uzupetnione
odpowiednimi szkicami. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robdt, a ich
wyniki zostang potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow Robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  Odbiorowi czesciowemu,

c)  Odbiorowi ostatecznemu,

d)  Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jako$ci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca i jednoczesnie informuje Inspektor Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbior czgSciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci, jakosci i warto$ci wykonanych czesci
robot.

Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny Robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci. Calkowite
zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o0 tym fakcie Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Roboét i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z warunkami Umowy,
STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie b¢da podlegaty odbiorowi.



W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot
poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach robot odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg. wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego:

1.  Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza (wydruk).

2. Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).

3. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB.

4. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)

oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

5. Dokumentacje powstalg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

—  Kopi¢ mapy zasadniczej,

—  Kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia Ogoélne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu

ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej

pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.),
koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w
okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

— wszystkie koszty zwiazane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wlascicieli sieci urzadzen obcych

— koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci urzadzen obcych

— koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow

— przeprowadzenie pomiardw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiIORB

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywoz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt  dostosowania si¢ do wymagan  Warunkéw  Kontraktu i  Wymagan Ogé6lnych  zawartych w  STWIORB
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektdow tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.
14.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.
U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6ézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegolowego zakresu 1 formy bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151,
poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz
czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

Warunki Ogoélne i Szczegdlne Umowy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy drog dla realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII
KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi dojazdowej do gruntow rolnych.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupemhienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. Okreslenia podstawowe.
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00"Wymagania og6lne"

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow.
Do utrwalania punktéw gldwnych nalezy stosowac:
e paliki drewniane z gwozdziami, stupki betonowe albo rury metalowe o §r. od 0,15+0,2 m, dtug. 1,5+1,7 m,
e paliki drewniane o $rednicy 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30 - 0,50 m,

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,

= dalmierze,
= tyczki,
= laty,

= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
4.2. Transport sprzetu i materialéw.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.



5.2.

5.3.

6.2.

9.1
9.2

WYKONANIE ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Zamawiajacego o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gltéwnych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Je§li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie zawiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne do prawidtowe;j realizacji roboét nalezg do obowiazkéw wykonawcy.
Punkty osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie na podstawie odrebnych przepiséw.

Wyznaczenie punktéw osi.

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli robot .

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhug nizej podanych zasad:

e 0§ trasy nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach poziomych

OBMIAR ROBOT.

. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT.

. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Sposoéb odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych, ktore Wykonawca przedktada Inwestorowi.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Cena jednostki obmiaroweyj.
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,



e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwalych, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

10.2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
10.3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

10.4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

10.5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

10.6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04.

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG - OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z rozbidrka elementow

drég i ulic dla realizacji zadania pn.:

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII
KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM

1.2. Zakres stosowania STWIiORB.

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog
i ulic w ramach Rob6t przygotowawczych.
Roboty rozbidorkowe obejmuja:
- Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego, grubos¢ nawierzchni 15cm..
- Rozebranie chodnikow z kostki brukowej betonowej, utozonej na podsypce cementowo - piaskowe;j.
- Rozebranie krawg¢znikéw betonowych na podsypce cementowo piaskowej wraz z tawg podkraweznikowa z betonu.
- Rozebranie porgczy ochronnych sztywnych z rur i katownikow.
- Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych
- Zdjecie tarcz znakow drogowych.
- Zatadunek i odwodz materiatu z rozbidrki wpustéw ulicznych, znakéw drogowych, stupkéw do znakéw drogowych na
sktadowisko Zamawiajacego.

Wiasnosé¢ Zamawiajacego stanowia nastepujace materialy z rozbiorek: znaki drogowe, nawierzchnia tluczniowa —

material po rozbiorce. Pozostale materialy pochodzace z rozbiorki stanowie wlasnos¢ Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, okre$leniami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace Roboét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”.
3.2. Rodzaje sprzetu.

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
— mioty pneumatyczne,

— pily spalinowe,

—  koparki,

— koparko — fadowarki,



spycharki,
— samochody samowytadowcze,
drobny sprzgt reczny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu.

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
4.2. Sposoby transportu.

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wybor
srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét.
Ogodlne zasady wykonania Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Rob6t.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewie$¢ je na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Ewentualne doly powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypei¢ gruntem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej i zaggscic.

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych.
5.1.1. Rozebranie podbudéw, nawierzchni i chodnikow.

Warstwe nawierzchni wraz z podbudowa nalezy usuna¢ mechanicznie przy uzyciu miotdw pneumatycznych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materialy (gruz) z wyjatkiem materiatow podanych w pkt. 1.3 sktadowane
w pryzmy nalezy wywiez¢ na wysypisko. Pozyskanie wysypiska i ewentualna utylizacja pozostaje po stronie Wykonawcy.

5.1.2. Rozebranie konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych.

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy uzyciu milotow
pneumatycznych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Gruz z wyjatkiem materiatow podanych
w pkt. 1.3 sktadowany w pryzmach nalezy wywiez¢ na wysypisko. Pozyskanie wysypiska i ewentualna utylizacja pozostaje
po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét.

Sprawdzenie jakosci RoboOt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunietych elementach nawierzchni drog i chodnikow powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych"

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét.

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.



7.2. Jednostka obmiaru.

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:

a) dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m?] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu
rozbiérkowego obmierzane w metrach sze$ciennych [m?],

b) dla elementéw betonowych - metr szescienny [m®] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego
w metrach sze$ciennych [m?],

c) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy — metr biezacy [mb] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu
rozbiérkowego w metrach szesciennych [m?],

d) dla rozbidrek znakéw pionowych i tablic — szt. i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiorkowego
w metrach sze$ciennych [m3].

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoline zasady odbioru Robét.
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2. Odbiér Robét.

Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Ceny winny obejmowa¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacj¢ sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie beda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatow i sprzgtu
pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatow pochodzacych z rozbiorki, ktére przechodza na
wlasnos¢ Wykonawcy.

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.

a) Cena jednostki obmiarowej Robot zwigzanych z rozbidrka wpustow ulicznych z pokrywa zeliwna

b)  obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:
—  roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozebranie recznie lub mechanicznie,
—  zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki Wraz z kosztami sktadowania,
—  uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem.

c) Cena jednostki obmiarowej Robot zwigzanych z rozbiorka elementéw betonowych obejmuje oprocz kosztow wyzej
wymienionych:
- roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,
—  wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
—  rozebranie elementdw r¢cznie lub mechanicznie,
—  zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki wraz z kosztami sktadowania,
—  uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt wraz z ich zabezpieczeniem.

d) Cena jednostki obmiarowej Robot zwiazanych z rozbiorka kraweznikow i obrzezy obejmuje oprocz kosztow wyzej
wymienionych:
—  roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
—  wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,



—  rozebranie elementow r¢cznie lub mechanicznie,
—  zaladunek i wywo6z materiatu z rozbiorki wraz z kosztami sktadowania,
—  uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt wraz z ich zabezpieczeniem.

e) Cena jednostki obmiarowej Robot zwigzanych z rozbidrka znakow i tablic obejmuje oprocz kosztow wyzej
wymienionych:
- roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkcji,
—  wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
—  rozebranie elementdw znakow i tablic r¢cznie,
—  zakup oraz dostarczenie gruntu do zasypania dotéw po rozbiorkach,
—  zatadunek i wywodz materiatu z rozbiorki na miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. STWIORB D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01.

PRZYKANALIKI
KANALIZACJA DESZCZOWA Z RUR Z PVC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB).

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa studni rewizyjnych i $ciekowych oraz ich elementow, wykonaniem przykanalikow potaczonych

z kanalizacja deszczowa oraz regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych w ramach zadania pn.:

Przebudowa drogi gminnej nr 102707R ul. 3-go Maja oraz ul. Blonie w msc. Przedzel

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia korpusu drogowego - kanalizacji deszczowej przy budowie drdg, gdzie woda opadowa odprowadzona jest przez
studzienki $ciekowe, poprzez przykanaliki, studnie rewizyjne — do istniejacej kanalizacji deszczowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanalow oraz kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanalow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odleglos¢ pomi¢dzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.4. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Przykanaliki

Do budowy przykanalikow przewidziano rury z PE / PP/ PVC srednicy 110mm o wytrzymatosci SN8

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem z kregow zelbetowych
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [14].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B-25
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [11].

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1. Dopuszcza sig
stosowanie den prefabrykowanych posiadajacych odpowiednie atesty oraz zatwierdzone przez Inzyniera.

2.3.3. Wlazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne typu cigzkiego 40T odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000 [8]
umieszczane w korpusie drogi.

2.3.4. Stopnie ztazowe



Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [9].

2.3.5. Studzienki rewizyjne z osadnikiem z tworzywa sztucznego PE / PP / PVC z rur karbowanych $r 425mm z teleskopowym adapterem
do wlazéw

2.4. Materialy dla komor przelotowych i polaczeniowych

2.4.1. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.3.

2.5. Studzienki $ciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10729:1999 [7] i PN-EN-124:2000 [8].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30cm lub 60cm, z betonu klasy B 25,
wg KB1-22.2.6 (6) [16].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65¢cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é 11cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.5.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka powinna by¢ wykonana ze zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [5], PN-B-11111 [2], PN-B-11112 [3].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B15 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [11].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [5].

2.8. Skladowanie materialéw

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonaweca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
-zurawi budowlanych samochodowych,

-koparek przedsigbiernych,

-spycharek kotowych lub gasiennicowych,

-sprzetu do zageszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian srodka transportu o wigceej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materialem wys$cidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporéw i klindow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.



4.5. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZzenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze

InZzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji

projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wtozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny

0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem

o grubosci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50m,

na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub thucznia o grubosci
od 15 do 20cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja
projektowg lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe taczone na uszczelke pierScieniowa gumowa uklada si¢ zgodnie z

,,Tymczasowg instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych” [18].

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania zltaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatlowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami pierscieniowymi.

Polaczenia kanatéw nalezy stosowaé zawsze w studzience lub w komorze.

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45

do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 00C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej
niz +8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

-trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

-minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m,

-dhugos$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki

rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24m,

-spadki przykanalikéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna,

-kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kolektora gtownego,

-wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

-wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywacé tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika
nad podloga studzienki wynosita max. 50,0cm.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne kotowe przelotowe i polaczeniowe powinny mie¢ $rednicg 1000mm (zgodnie z wymogiem dla $rednicy
kolektora glownego 300mm).



Studzienki rewizyjne powinny by¢ wykonane wedtug nastgpujacych zasad:

-studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglo$ciach max. 50m lub na zmianie
kierunku kanatu,

-studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

-wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

-studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym warstwa zwiru dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
-studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych i potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-
4.12.1 (7, 6, 8) [16], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [17].
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:

-komory roboczej,

-dna studzienki,

-wlazu kanatowego,

-stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 1,7m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji
projektowej.

Bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-B-10729:1999 [7].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatlu, a powyzej
przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napeinienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona

stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu ci¢zkiego
40T wg PN-EN 124:2000 [8]. W innych przypadkach

mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-B-10729:1999 [7].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna
znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach
pionowych 0,30m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym
i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

-gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m,

-glebokos¢ osadnika 0,95m,

-$rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany lem ponizej $cieku
jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ si¢ 1cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;.

5.5.5. 1zolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy

zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [6].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roéznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany

i zaggszczany po obu stronach przewodu.

Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB z uwzglednieniem wymagan zawartych w aprobatach
technicznych dotyczacych zasypywanych rur.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych

z doktadnoscig do 1cm,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

-badanie odchylenia osi kolektora,



-sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

-sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

-badanie wskaznikow zaggszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5cm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ 5cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ 5mm,

-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé

-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dugosci 100m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.7,
-rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt.: 1szt.- wykonanej studni rewizyjnej, 1 szt.- wykonanej studzienki $ciekowej, 1szt.- istniejacych
studni kanalizacji deszczowej w rejonie ktorych uktadamy pierscienie odcigzajace i ptyty nastudzienne, 1 szt. - regulacji studni,
kratek $ciegowych, zawordw .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalikéw,

-wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

-wykonana izolacja,

-zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. wykonanej studni obejmuje:

-oznakowanie robot,

-dostawe¢ materialow,

-wykonanie robdt przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie i jego odwodnienie,

-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-utozenie elementéw studni

-wykonanie wiaczen sgczkéw z rur drenarskich,

-wlaczenie i utozenie przykanalikow,

-wykonanie izolacji studzienek,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

5. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na
20raco.

6. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

7. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu,

znakowanie, sterowanie jako$cia.

8. PN-H-74086:1964 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny.



11. BN-86/8971-06.02 Rury bezcis$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
13. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
14. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50cm; wysokosci 30 lub 60cm.
15. ,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”, ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
16. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych” Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.
17. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01,

D-04.01.02
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza dla realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII
KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM..

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia cz¢§¢ dokumentdw przetargowych
i kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem koryta
mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza w gruncie kat. I - VI, glebok. koryta do 30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY.

Material wystgpujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowal sie¢ grupa
nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosno$ci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

S.5.

Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Warunki przystapienia do roboét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub linek do
Wwytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty

i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko§é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (IS).

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla ruchu KR1- KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnos$ci optymalnej z

tolerancja:

a) w gruntach niespoistych - + 2%,

b) w gruntach mato- i rednio spoistych - +0do-2%
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora



Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos$¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nal km

5 Rzedne wysokosciowe na krawedziach co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) na krawedziach co 100 m

7 Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza w2 pan_tgch na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe.

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutlu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17[2]. Wilgotnos¢ gruntu poditoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja :

a) w gruntach niespoistych - £ 2%,

b) w gruntach mato- i rednio spoistych - +0do-2%



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz profilowania.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? koryta oraz profilowania podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla realizacji zadania pn.:

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII
KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM.
1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi. Zakres Robot

obejmuje wykonanie warstw podbudowy z mieszanki mieszanka 0/31,5mm przy grubo$ci warstwy 15cm w ilogci 193,00m2.

1.4. OKreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100[1].
Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100
[1].

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 20 mm do 63 mm.

Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

Mial - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziaren do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o stgpionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB

DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogodlne”.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.



2.2. Kruszywo.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od

8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Do wykonania nalezy uzy¢:

Na warstwe podbudowy nalezy stosowaé mieszanke o uziarnieniu ciaglym 0/32mm. Wszelkie zastosowanie

innego materialu wymaga wczesSniejszej zgody Zamawiajacego.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa (dla mieszanki 0/31,5mm do klinowania) okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna

leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi nr 1 i nr 2 podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji

mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej uziarnienia na

sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.



o Kruszywo Tuzel Kruszywo Juzel
L.p Wyszczegolnienie famane famane
Podbud. pomocnicza Podbud. zasadnicza
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 10 5 5
2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wigcej niz 40 - 35 -
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
3 niz wzorcowa wzorcowa | wzorcowa | wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II 30-70 - 30-70 -
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles,
5 - ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50 50 35 40
- po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do $cieralnosci catkowitej, %o, 35 35 30 30
nie wigcej niz
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5 8 3 6
Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach zamrazania i
7 . L 10 10 5 5
odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wigcej niz [%] - 3 1
9 Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1 4 1 2
Wskaznik no$nosci wnos mieszanki, %, nie mniejszy niz
10 a) przy zageszezeniu 11,00 60 60 80 80
b) przy zageszczeniu 11,03 - - 120 120
11 Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10

2.3. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materialow. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcg zrodlta beda zaakceptowane
do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych
Z wymaganiami. Zatwierdzanie zroédta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez Inspektora

Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/mz2,

b)  przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napelniania beczkowozow woda.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.




Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spelnia¢ wymagania okreslone w
STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstw
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
d85

<15

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczeséniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia Robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zaggszezeniu byla rowna grubosei projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy osiaggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
uktadania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem
0 odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
Spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie
powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1%, -2%. Fundament kruszynowy pod przepusty powinien by¢ zaggszczony do wskaznika
zaggszczenia 0,98 wg normalnie proby Proctora.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robét

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minima_lna ligzbg badan Maksymalna powierz_chnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 400

3 Zageszczenie kruszywa

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5 ., L

6 Stopien prz_ekruszgma ziaren

7 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000

9 Granica ptynnosci ) i przy kazdej zmianie zrodta
10 Wskaznik plastyczno$ci kruszywa

1 Mrgzpodpomoéc’

12 Scieralnosé¢

13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasciwo$ci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie
dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? warstwy. Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakoéci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej
podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédlta pobierania materialtdow i w innych przypadkach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru. Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotno$ci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-
04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481.

Ostatnia gorna warstwa podbudowy na jezdni zasadniczej miata wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1,03.

Zaggszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg
Proctora jest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m? lub wedlug zalecen Inspektora
Nadzoru.



6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. W}’SZ,C.ZGgOII.lleI,lle Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na

1 Grubos$¢ warstw 400 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Nosénos¢ i zaggszezenie wg obcigzen w 2 przekrojach na kazde 1000m2
plytowych

3 Szeroko$é 10razynalkm
4 Roéwno$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowa
6 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
7 Rzedne €050 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?,

Warto$¢ odchytki grubosci warstwy powinna by¢ nie wigksza niz £10% dla podbudowy zasadniczej oraz +10% i -15% dla
pomocniczej.

6.4.1. No$nos¢ i zaggszezenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205,
zalacznik B. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tabeli ponizej.

Tablica 5. Wymagania dotyczace no$no$ci warstw podbudowy

Podbudowa z

Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o , . Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
, Wskaznik . , .
wskazniku Whos saveszezenia | kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30cm, MPa
nie mniejszym niegr(r?mie'sz l’liSZ 40kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % Iszy obcigzenia E1 obciazenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
802 1,0 1,25 1,40 80 140
1209 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy chodnikéw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach

2) dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze gltownej — na poszerzeniach oraz zasadniczej na drogach
drugorzgdnych, zjazdach i wyspach

3) dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gtownej — na poszerzeniach

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia Me’” do
pierwotnego modutu odksztatcenia Me’, mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

E2/E1<2,2
6.4.2. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.2.1. ROwno$¢ warstwy

Nieré6wnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
czestotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg latg z czgstotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
— 20 mm dla podbudowy z kruszywa famanego,

6.4.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwodcia podana w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.



6.4.2.3. Rzedne podbudowy

Rzgdne podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m.
Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:
— od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej, niz co 100 m.O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz Sem
w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.2.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespehiajace wymagan dotyczacych uziarnienia i whasciwosci podanych w odpowiednich punktach
niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespelniajace tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na
polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwoscig podang w tablicy
w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢, co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubos$ci nie moze by¢ wigkszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe
otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach niespetniajagcych wymagan, co do zageszczenia podbudowy nalezy material spulchni¢ i Roboty powtorzy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego:

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa lamanego.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wyrownawczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Odbiodr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czg$ciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego w rozréznieniu na grubosci

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza,

— przygotowanie kruszywa,

— dostarczenie kruszywa w na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonego kruszywa / mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena 1 metra_kwadratowego [m?] wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa lamanego w rozréznieniu na

grubosci obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,

— po wykonaniu profilowania istniejgcej (nawierzchni) podbudowy z kruszywa dokona¢ pomiaréw wysokosciowych
osi 1 krawedzi, co max. 15m (z zaznaczeniem repera roboczego w rejonie robot). Pomiary prowadzi¢ z udzialem
przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

— przygotowanie kruszywa,

— dostarczenie kruszywa w na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonego kruszywa / mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— po wykonaniu wyrdéwnania kruszywem dokona¢ pomiarow wysoko$ciowych osi i krawedzi, co max. 15m w
kilometrazu zgodnym z pomiarami warstwy podloza. Dokona¢ wyliczenia objetosci wbudowanego kruszywa.
Pomiary prowadzi¢ z udzialem przedstawiciela Zamawiajacego / Inspektora nadzoru. Pomierzona i wyliczona ilo$¢
stanowi podstawe do zaliczenia ilo§ci wykonanych prac.

— utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

. PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziaren.

. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie §cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa

. PN-S-02205 Zat. B Instrukcja badan podto a gruntowego. budowli drogowych i mostowych. z dnia 01.05.1998 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowej na zimno dla realizacji zadania pn.:

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII
KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: $rednia grubos$¢ warstwy 5cm, odwiezienie urobku na plac
sktadowania na odl. do 10km. Materiat z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno przed wykonaniem jej przebudowy.

Frezowanie nalezy wykonac:

- na $rednig glgbokosé 5 cm. Doktadng lokalizacje miejsc nawierzchni przeznaczonych do frezowania z wyszczegdlnieniem
grubosci przedstawi Inspektor Nadzoru. Materiat z rozbiorki stanowi wiasno$¢ Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB
D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt.
2.  MATERIALY.

Nie wystepuja.

3.  SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do frezowania.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czgéci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspoéltbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektor Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

(a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wilasny
koszt.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport sfrezowanego materiatu.

Material z frezowania, ktdry pozostanie po wykorzystaniu frezu na w-w¢ podbudowy, ma by¢ odtransportowany przez
Wykonawcg robot w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegtos¢ ok. 10 km. Transport sfrezowanego materiatu
powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi
srodkami transportowymi.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do ustalonej gigbokosci i szeroko$ci wzgledem poziomu odniesienia, z zachowaniem
spadkoéw poprzecznych i niwelety drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowa z doktadnoscig + 5
mm. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgséci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy speli¢ nastepujace warunki:

() nalezy usung¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

(b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
(c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specj2Inego oznakowania,

(d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych.
6.1.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos$¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 RoOwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieré6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa wg BN68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.1.4. Szerokosc¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +5 cm.
6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.



7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie robot,

c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

d) frezowanie,

e) transport sfrezowanego materiatlu do wbudowania w warstwe podbudowy MCE,
f) transport nadmiaru sfrezowanego materialu na baz¢ materialowa Rejonu Nisko,
9) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

h) koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1.  WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej grub. 8cm dla drog i ulic oraz placéw i chodnikow dla realizacji zadania pn.:
PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII
KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM..

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowiag wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej kolorowej grub. 8cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 o gr. 4 cm dla nawierzchni
nowych chodnikéw oraz terendéw utwardzonych — kolor kostki do uzgodnienia z Zamawiajacym

1.4. Okreslenie podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nieprzeznaczonych do
komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2.  MATERIALY.

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow.

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa.

Do wykonywania nawierzchni nalezy wykorzystywa¢ betonowa kostke brukowa koloru szarego grub. 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zakgcznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt 1 wymiary
Dtugo$¢  Szerokosc¢ Grubos¢
Dopuszczalne odchytki w mm od Hgose zerokose TUPOSE | Réznica pomigdzy dwoma
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, c pomiarami  grubosci, tej
grubosci< 100 mm 19 19 L3 samej kostki, powinna by¢
<3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
1.2 | > 300 mm), przy dlugosci pomiarowej Cc
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpomose n.a zamraz.ame/rozmrazame g Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
2.1 | udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, D . . . 2
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zat. D)
tos¢ charak T> MPa. Kaz jedyncz
Wytrzymato§¢ na rozcigganie przy Wyt?zyma o8¢ ¢ ?ra. teryst.y?zna 23,6 , N . .aZ(%y PO]edy czy
2.2 . F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
roztupywaniu .. . L .
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
L, L, Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c) jesli spetnione
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F . e .
sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
. . szerokiej §cierne;j, Bohmego,
kl . .
24 Odpomos_c na Scieranie (wg klasy 3 GiH wg zal. G normy — badanie wg zal. H mormy —
oznaczenia H normy) -
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatk i¢ podani tosci od Sci
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie | )Jesrl.wyjq ,(?WO wym aga Slq. podania war OS,CI (.) -pOITlOS(fl _na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
3.2 opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordwnane z probka
3 producenta, zatwierdzona przez odbiorceg,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
3.3 | Scieralna lub caty element) surowcOw 1 zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za

istotne

Alternatywnie mozna wykona¢ badanie stopnia mrozoodpornosci kostek betonowych zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest: probka nie wykazuje peknigé, strata

masy nie przekracza 5%, obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.
Alternatywnie mozna wykona¢ badanie wytrzymato$ci na $ciskanie oraz nasigkliwo$¢ dla kostek grubosci 8cm — klasa
50Mpa — nasigkliwos¢ kostek ponizej 6%.
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.




2.2.2. Sktadowanie kostek.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN-1008,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2. Rodzaje sprzetu.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na maltych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zaggszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4.  TRANSPORT.

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu.

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialu do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako S$rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu
zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot.
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.



5.2. Podloze i koryto.

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiIORB D-04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ok wh

5.4. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom STWiORB D.04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie|”.

5.5. Obramowanie nawierzchni.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Ustawianie kraweznikdéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.08.01.01 ,,Ustawienie
kraweznikow betonowych” i STWIiORB D.08.03.01. ,,Obrzeza betonowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek
w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata
si¢ 1 nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda
w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne



Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réoznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach
o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potoéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).
Do wuzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie
utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomi¢dzy dluzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosc.
Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypelié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinicte paski papy, zwitki z
workéw po cemencie itp. Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Wyszczegolnienie .
Lp. badati i poriar6w Czgstotliwosé badan Wartosci dopuszezalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D.04.01.01.
2 | sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D.04.04.02., nor_m, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.

Biezaca kontrola w 10 punktach

. . . . i j dziatki j: Sci Wg pktu 5.6; odchytki od
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym dziennej dzialki roboczej: grubosei, EP odelyfia o

4 dkow i cech konstrukcyjnych j j Sci +
lub metoda niwelacji) spa O?’V i cec.: onstru chny.c w projektowanej grubosci +1
poréwnaniu z dokumentacja cm
projektows i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

) s el i e ki i
P Wy charakterystycznych '
d) rownosé w profilu podtuznym (wg BN- . Nieréwnosei do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowa)
€) rownosé w przekroju poprzecznym
(spra'wdzona 1arltq'pr0ﬁvlowq Z poziomnicg i Przeswity miedzy fata a
pomiarze przeswitu klinem cechowanym Jw. . .
. .. . powierzchnia do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg w Odchytki od dokumentacji
niwelacji) ' projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona w Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do +5cm
h) szerokos$¢ i gleboko$é wypetnienia spoin i
W 20 punktach charakter nych
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem 0 punktach charakterystycznyc Wg pktu 5.7.5

. i j dziatki j
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) dziennej dziatki roboczej

W(g dokumentacji
Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia




6.4. Badania wykonanych robét.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

. . . | Wizual dzeni jednorodnosci ladu,
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, lznamie  sprawdzemie jednorochoscl  wygladu

kraweznikow, obrzezy, scickow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i W
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

Rze¢dne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é¢

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni,
4 | pomigdzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz | Wg pktu 5.5
wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét.
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiaru.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét.

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” oraz niniejszej
STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,



— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
STWIiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D—-07.01.00.
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot, ktdre zostang
wykonane w ramach realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL.
MARIT KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM.

1.1. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem:
- o0znakowanie poziome nawierzchni bitumicznych - na zimno, za pomoca mas
chemoutwardzalnych grubowarstwowe wykonywane mechanicznie - oznakowanie gladkie -
przejs$cia dla pieszych — linie P-10, P-25, P-7a
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z 0znaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.2.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
1.2.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.
1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.2.5. Znaki uzupehiajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.2.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.
1.2.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
1.2.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.2.10. Materiat uszorstniajacy - Kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.
1.2.11. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegblnych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rézny ksztalt,
wielkos¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.



1.3. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
og6lnych.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczng.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— mnazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje 0 szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg W ,,Warunkach technicznych POD-97” .

2.5. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania
cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej. Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
Wilasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatlach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do

znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo$ci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowac¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é na wode i



zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto

wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata

techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci

(wlasciwosci antypos$lizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek

mniejszych niz 90 pm.

Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Materiat

uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢

wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca

element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie

opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgsécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni

nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow, plastikowy z warstwa

zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie

wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami

odpornymi na $cieranie. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych

ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest

wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi

polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania

czasowego - zo6tta. Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,

odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich

wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w

warunkach okre$lonych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy

przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych

je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

C) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

SN



4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogolnych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych”, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna
stosowac¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie W aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napemiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe
nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej
niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakosé sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi



Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktadac
roOwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigecej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
Materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakosc¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ nakladanego termoplastu
do nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna
uwagg na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogoélnych.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix?,



— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix?,

— z0ltej, co najmniej 100 med m2 Ix™,

Pomiar wspotczynnika luminancji w $§wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,

— z0Mtej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— z0tMtej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno§¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okre$lany wg
POD-97.

Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m2 Ix?,

— z0ltej, co najmniej 200 med m2 Ix2.

Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biafej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m Ix?,

— 76ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m2 Ix2.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,



€) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15

mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz

dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia Kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych”,

- wizualnq oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci W dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w ,,Warunkach technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmnlej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowos$ci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych”

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslone;j

w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci

dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w ,,Warunkach technicznych POD-97” . Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspolczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >15 >15
3 | Wspotezynnik luminancji Q w $§wietle rozproszonym dla
oznakowania swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix?* | >130 >130
- 70ltej mcd m2Ix?t | > 100 > 100
4 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego
barwy wspétcz. . [>0,60 > 0,60
- bialej wspétcz. . [>0,40 > 0,40
- zoltej
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
swiezego W stanie suchym barwy:
- bialej mcd m2Ix?* | > 300 > 300
- z0ttej mcd m2Ix?t | > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni H <2 <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi Mm - <5
10 | Okres statosci wtasciwos$ci materiatdow do znakowania przy | Miesiecy >6 >6
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i

,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej 0 =5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbg¢dne stare oznakowanie.
7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogélnych.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego 0znakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: €0 najmniej 6 miesiecy,

— naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresoéw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do
1 miesigca,

— mna nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, luszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utoZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.



9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Wymaganiach ogélnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O- Opakowania transportowe z zawarto$ciag. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
79252

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.02.01; D - 07.02.11

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot, ktore zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII
KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM..

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowos$ci, znakéw uzupehiajacych, urzadzen brd.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita Iub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub niecodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczna

wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,



— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztalttownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos$é Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna $cianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewngetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 15 05
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 405
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 ; 1’5 ;0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 ; 1’5 ;0'5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ; 2’ ;016




2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci $cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3
lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyroboéw o grubosci lub Wytrzymato$¢ na
$rednicy, w mm rozcigganie, MPa, dla
Stal wyrobow o grub. lub
sred. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementdw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone
sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg nastepujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywotujacych
korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powltoki od podloza

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedlug BN-
89/1076-02 [25]



Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shizacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukceji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloé¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgig¢, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych



lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te
nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materialow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnig tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa
lokalne nierownoéci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.



Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od
20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na
niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz
jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej
(pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos$¢ nie sigga do podioza
lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do
podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
$rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja
tre$ci znaku.

Wady w postaci nieréwno$ci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i §rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych
od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na
kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10cm, lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni
nieprzekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nieprzekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢, co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczef itp. migdzy
poszczegbdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac¢ zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do
15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (Szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé



niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Znak drogowy prze§wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownosc i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos$¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla
znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oSwietlane

2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze¢zona jest w sposOb sztywny oprawa
o$wietleniowa, o$wietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materialow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakoéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatoéw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé Srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB Ilub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehié¢ do spodu fundamentu betonem klasy
C12/15 (B15). Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchyltka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigeej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych

pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$é zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyltki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac
+ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.



Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica  wysokosci  sagsiednich  wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdoéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegOlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nieostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozltgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig¢. Wysoko$¢ czgsci konstrukeji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, géorna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjga wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujacych przez lico znaku.



5.8. Trwalo$¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztatcenia tre§ci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto éwiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— sprawnos¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiatlosci, wykresow sprawnosci i izoluks,

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupelieniami i zmianami:

— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatto$ci i wykresu sprawnosci,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkc;ji,

€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru, moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow



Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki  badan
kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatdow z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza-cej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np.  liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczys$ci¢ z zanieczyszcezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okres§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione pOwtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow



— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnoSci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopoéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot, ktdre zostang wykonane w
ramach realizacji zadania pn.

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL.
MARII KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czgs¢ Dokumentéw
Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikow, barierki
rurowe, barierki z ksztaltownikow w ramach, ptotki szczeblinkowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych
lub szkta zbrojonego,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasa zerow pojazdow poprzez

uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnig (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego

nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

- miedzy jezdnia i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze
wynosi Vp> 80 km/h,

- napasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- W rejonie wyjs¢ ze szkot i terenow zabaw dzieci,

- w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

- naprzystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikéw wypetionych siatk a,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
fancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spe niajace role donic kwiatowych o r6 znych ksztattach
lub elementow betonowych lub zelbetowych w formie stupow o ksztattach przewa znie cylindrycznych

o niewielkich wysokosciach i znacznych srednicach potaczonych ze sobg r6 znego rodzaju faficuchami
stalowymi o bardzo r6 znych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych Iub w potgczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.45. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6 znym sposobie jego splotu (ptociennym, sko $nym),
pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potp etlowa)
o 16 znych wielkosciach oczek.



1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skr ¢cone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. La ncuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pr ¢tow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona rownolegle do powierzchni siatke druciana.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotycz ace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéln e’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materialéw

Ogolne wymagania dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
SST, sa:
— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stlupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: k gtownikéw, ceownikow (w tym: cz ¢§ciowo
zamknigtych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokument acja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mo zna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna scianki 1mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna scianki




51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

0d2,9do5,6
0d 2,9do 8,0
0od 2,9do 10,0
od 7,1do 10,0
od 7,1do 10,0

od 3,44 do 6,27
od 3,65 do 9,04
od 3,87 do 11,60
od 9,34 do 12,40
od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L . L. .
dtugoéci ramienia |  grubosci ramion

mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0/4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5

80 x 80 od6do10 | od7,34do 11,90

90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do12 | od12,20do 17,80 +2 +0,6

Tablica 9. Kgtowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubo$¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L L , . .
dhugosci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15;, £1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 15 $10
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 = . +04; -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- grubosé Im
czenie | kosé kos¢ srodnika | ceownika [srodnika | stopki grubosci
srodnika [ stopkKi kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00




Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie  |wysokos¢ | szerokos¢ | grubos¢ | teownika |srodnika | stopki | grubosci
$rodnika stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie |wysokos¢ | szerokos¢ | grubos¢ | dwuteow-
srodnika stopki srodnika | nika, kg/m |srodnika | stopki | grubosci
| 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1 120 120 58 51 11,10 2 | #15 | #05
1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11],
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierowno $Ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopusz czalna odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo $ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

PN-H-74220 [12] lub innej

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koficow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamowienie i wytworc a.



Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymato$¢ na rozciagganie,
MPa, dla wyrobow o grubo $ci lub
srednicy
do 0d40 | od63 | od 80 |od 100 | od 150 do od 100

40 mm | do63 | do80 | do 100 [do 150 | do 200 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla

Stal wyrobow o grubo $ci lub srednicy

2.3.4. Wymagania dla elementéw pot aczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegkniec¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wriasnosci mechaniczne elementéw pot gczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziataj gcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na
dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos¢ powtoki, um,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfer . .
gresywnose Y] y przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskie;j

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umo zliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo,
woda i domieszki.



Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim Kklasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10] . Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyci ag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki Zastosowanie
' podtoza podktadu malarskiej
4 |Stal farba olejnala) dwuwarstwowa Z] elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie  petne i
ftalowa miniowalb) jak w a) i azurowe (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa  z ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu,  rodzaju
i
5 |[zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pocho dzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywaja istotna rolg, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragoéw stalowych, wyci agarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,



— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod shupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do wbijanialub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokr 0”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nale zy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecan a jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos$é¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawa ¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowa
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00. 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji In zyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nale zy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urz gdzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. rob6t nale za:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tancuchow w barierach ta ncuchowych,

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gt ebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundament 6w betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg
by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.



Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszank g betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym o sadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura

w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniaj acy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) r ¢cznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikoéw, mtotow mechaniczny ch z
wciagarka reczna lub napgedem spalinowym, wibromtotow pogr azajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 15.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram
wypelnionych ré Zznymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikow
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokosc¢ i szerokosé¢ elementow w ramach z k atownikéw winna by ¢ zgodna z dokumentacja
projektowa lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pr etow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.8. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskaza n, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porgcze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeciaggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5
mm. Dhugo$¢ segmentow: dla por ¢czy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi
1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalna dtugos¢ porgczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Z1gcza spawane elementow urz gdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.



Z1acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatosc¢ 3,0
Krater 15
Wklegsniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Ro znica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rownie z malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
stara tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogblnego stosowania, a nast ¢pnie - wygtadzic i zeszlifowac¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do u zytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,.ko zucha” (zestalonej
substancji blonotwoérczej na powierzchni farby), dok fadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych
sktadnikow farby), rozcie nczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawartoscia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stos owaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. truj acego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych o raz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub s ztucznej neutralizacji i detoksykacji.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoln e” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska ¢ od producentow za $wiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania rob o6t i przedstawi ¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wy maganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci s g zobowiagzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowad zi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgl edniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by ¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena
Lp. [Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow bada
1 |[Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- [ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyroboéw  licz g- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 1000| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymag an podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodni e z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
€) poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
f) prawidlowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urz gdzen:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zani eczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiar6w,



b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by ¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, bari er
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbhudowania elementow konstr ukcji barier, ptotkow, por ¢czy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygot owanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniaj acy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urz gdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-046510chrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwyktly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia



13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

21,
22,
23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlne go przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-93200-02Walcowka i pr ety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i pr ety ogolnego
zastosowania. Wymiary

PN-H-93401Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gor aco

PN-H-93403stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-970510chrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

Ogodlne wytyczne

PN-H-970520chrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

PN-M-06515Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow no $nych

PN-M-69011Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

PN-M-80026Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054S8ruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

PN-M-82054-03Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne srub i wkretow

PN-M-84540L.a ncuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

PN-M-84541%.a ncuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

PN-M-84542% a ncuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543%.a ncuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

PN-1SO-8501-1Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotow ania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych
powtok

BN-73/0658-01Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-020chrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektéw
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urz adzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £. gcznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01.
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych dla realizacji zadania pn.:

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII
KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB.

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu ustawienie kraweznikow
betonowych 15x30cm wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem z betonu klasy C 12/15 - krawezniki Stojace oraz
zatopione najazdowe na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét.

2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikow na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawgzniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—  wodg,

— materialy do wykonania tawy.



2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste,

nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu

z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych Dhugos$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
11 odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojed
Wytrzymato$¢ na zginanie y y azdy pojecynezy
. wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
(Klasa wytrzymatosci ustalona
2.2 L . F 1 3,5 >28
w dokumentacji projektowej
lub przez Inspektora Nadzoru) 2 50 >40
P P 3 6,0 >48
Trwalos¢ ze wzgledu na Kraw.e;Zniki maja zada.walaja,cq trwato$¢ (wytrzymatosé) jeél?
2.3 .. F spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
wytrzymato$é i,
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w Klasa szerokiej §ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | wg zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci | badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm®3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®3/5000 mm?
Odpornosé na poslize/ a) jesli gorna powierzchni? krawqinika’ 1’1ie byta szlifowana i/lub
25 . | polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
poslizgnigcie e . . L. L.
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na




poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

3.1 | Wyglad J

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi

3.2 | Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) r6znice w  jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3 | Zabarwienie J odbiorce,

C)roznice w  jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci  surowcow  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B30 (C25/30). W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B30 (C25/30).
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 6%,

- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3mm, dla gatunku 2:4mm,

- mrozoodpornoscia F150.

2.2.3.4. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

- na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy B15 (C12/15) wg PN-88/B 06250 o nasigkliwo$ci <5% wg PN-78/B-06714/18,
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,

c) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.



3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

3.2. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.
5.2. Zasady wykonywania robot.

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie lawy,

ustawienie kraweznikow,

PN PE

wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okredli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy.
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa



Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych.

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubos$ci 3 cm po zaggszezeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Zalewanie spoin krawegznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe.
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 (tablicy
1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami

PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gorej powierzchni taw z dokumentacija projektows.

Profil podtuzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,



b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

€) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu
urzadzenia zagg¢szczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z tawy,

€) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena ustawienia 1 mb kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,



— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;,
STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

10. PN-B-06250 Beton zwyktly

O© 00 NO OB~ WN -

10.2. Inne dokumenty.

11. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 08.03.01.
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z wykonaniem
chodnikowych obrzezy betonowych dla realizacji zadania pn.:

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII
KONOPNICKIEJ W RUDNIKU NAD SANEM.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy betonowych.
Zakres Robot obejmuje ustawienie obrzezy betonowych 8x30 ¢cm na podsypce cementowo - piaskowej 1: 4 o gr. 3cm po
zageszezeniu - obramowania zjazdéw do poses;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

2.  MATERIALY.
2.1. Wymagania ogolne.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2. Obrzeza betonowe.

2.1.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 0 wymiarach 8 x 30 cm.
2.1.2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Wymi brzez
Rodzaj obrzeza — yIary r'z'ezy, & —
Dlugos¢ L Grubos¢ b Wysoko$¢ h
75 30
ow 100 8 30

2.1.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalna odchylka mm
Gatunek 1
L +8
b, h +3

Rodzaj wymiaru




2.1.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéow betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawegdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

. . , Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto$é powierzchni obrzezy 9
w mm
ograniczajq?y?h powierzchnie gorne niedopuszczalne
Elementy Szczerby (Scieralne) mm
betonowe i uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchnie
krawedzi liczba max. 2
i narozy dhugo$¢ mm max. 20
gleboko$¢ mm max. 6

2.1.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegélnych typow, rodzajow, klas igatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie
z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$¢ 2.5 cm, szerokos¢ 5 cm
a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzezy.

2.1.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny dokument
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego.
Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Poboér probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii Liczno$¢ probki Liczba kwantyfikujaca Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan, ktéore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nalezy wykonywac:

—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,

—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmgtnienia, zapachu, barwy.




2.4. Beton.

Do produkcji obrzezy betonowych nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B25 (C25/30) lub B30 (C25/30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sig:

— nasiagkliwo$cia, ponizej 6%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2:4mm,

— mrozoodpornoscig F150.
Beton na lawy fundamentowe powinien by¢ klasy B15 (C12/15) wg PN-B-06250 o nasigkliwosci ponizej 5%.

2.5. Kruszywo do wykonania podsypki.

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowa piasek tamany 0.075/2 mm lub mieszanke drobng
granulowana 0.075/4 mm oraz cement wg PN-EN 197-1.

2.6. Zaprawa do wypelniania spoin.

Cement uzyty do  wytwarzania zaprawy cementowej do  zalania  spoin  powinien  odpowiadaé
PN-EN 197-1.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
3.2. Rodzaje sprzetu.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4.  TRANSPORT.

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu.

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
4.2. Sposoby transportu.

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R. Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami W Czasie transportu a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot.

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie koryta.

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy.

2.1.7. Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 rozécielonej na gruncie o grubosci warstwy 4 cm po
zaggszezeniu.

2.1.8. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.
2.1.9. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna byé po ustawieniu obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym
zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

2.1.10. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczac szeroko$ci 5 mm i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokos¢ i grubosc¢
obrzeza.



6. KONTROLA ROBOT.
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robot.
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét.

Przed przystapieniem do wykonywania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu, srodkoéw transportu,
zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos§¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow Robot,
sktadajacych si¢ na og6lny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno§¢ wykonywanych Robdét z dokumentacja projektows, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 STWIORB — ,,Wykonanie Robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania Robot.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia.

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podhuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét.

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiaru.

Jednostka obmiarowg jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot.

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior Robét.

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i konicowego.
Odbiodr obrzezy betonowych powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robot w oparciu o wyniki
pomiar6éw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
— wykonanie koryta,
—  rozscielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzezy,
—  wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
—  obsypanie §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.



10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

. PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

. PN-54/S-30001 Masy zalewowe

. PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betonow i zapraw.

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

. PN-EN 197-1 Cement Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

11. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do probki.

12. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

13. BN-80/6775-03/03Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.

14. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

15. BN-80/6776-03/03Krawezniki i obrzeza betonowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 08.05.01

ULOZENIE SCIEKOW Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku liniowego
z elementow betonowych grub. 15cm dla zadania pn.:

PRZEBUDOWA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W KM 4+716 DROGI GMINNEJ NR 102703R UL. MARII KONOPNICKIEJ
W RUDNIKU NAD SANEM.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontrola i odbiorem zgodnie z
Dokumentacja Projektowg — plan sytuacyjny, przekroje normalne dot. montazu sciekéw liniowy z polimerobetonu - ruszt zeliwny typu
ciezkiego ze studnig odplywowg z koszem osadczym i zaslepka otwartg z kro¢cem PVC 110 na podsypce cementowo - piaskowej

wraz z niezbednym robotami rozbidorkowymi oraz cigciem mechanicznym nawierzchni bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Beton na lawe

Beton uzyty na fawe pod obrzeze i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy C 12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Piasek

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.7. Sciek

Scieki stosowane do wykonania sciekow tj.:



— $ciek liniowy korytkowy typu D z elementow prefabrykowanych
2.8.Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Stosowane korytka prefabrykowane musza posiadac aprobate wydana przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci z wydana aprobata.

Do wykonania scieku stosowac elementy spetniajace nastepujace wymagania:

- rodzaj materiatu - beton, beton tzw. widknisty lub polimerobeton,

- gwarantowana wytrzymatosc na sciskanie materiatu z ktérego wykonane sa korytka — min. 70 MPa,

- stopien mrozoodpornosci — min. F150 wg. PN-B-06250 [2],

- korytka przeznaczone na klase obciazen D (dopuszczalne obciazenie 400 kN) wg DIN 19580 [12]

- przykryte rusztem zeliwnym dla klasy obciazen min. D, spelniajacym wymagania PN-H-74124 [8]

- wymiary korytek zgodne z dokumentacja.Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.10. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport elementéw betonowych i kruszyw zgodnie z normg BN-88/6731-08, a transport cementu wg BN-88/6731-08.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania robot.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1)roboty przygotowawcze,
2)wykonanie tawy,
3)ustawienie kraweznikow,
4)wypelnienie spoin,
5)roboty wykonczeniowe.
5.3.Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
—ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
—usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Koryto pod lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.5. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.



Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.6. Ustawienie $cieku na lawie betonowej
Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.7. Wykonanie $cieku

Ustawienie $cieku na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm.

Spoiny kostek brukowych betonowych nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny kostek brukowych uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypehione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

5.8.Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
—roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystagpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialdow przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania §cieku z kostek brukowych betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie Robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostek netonowych nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,

— gotowg lawe,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m fawy,

b)wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokoéci + 10% szerokosci projektowanej,

C)rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d)zaggszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia
7ageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e)odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.



6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rowno$¢ podtuzna §cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywac
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
calkowite wypeienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usung¢ je w terminie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.
Wielko$¢ oraz sposob naliczania potracen za wadliwe wykonanie elementu robdt okres$laja Warunki Kontraktu.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wszelkie roboty rozbioérkowe i towarzyszace

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie $cieku liniowego z polimerobetonu

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u_ytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw



7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. PN-H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach u_ytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji,

badania typu i znakowanie.
10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

11. Katalogi producentow elementow sciekow liniowych.

12. DIN 19580 Korytka odwadniajace dla wod opadowych do wbudowania w powierzchniach
komunikacyjnych.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego, wykonanego w ramach przebudowy drogi gminnej Mystakéw - Nieborow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drég. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy uzyciu nastgpujacych materiatow:

a) cienkowarstwowe oznakowanie poziome koloru bialego w obrebie progéw zwalniajacych.

b) punktowe elementy odblaskowe

Do przedznakowania stosowa¢ nalezy farby ekologiczne, nietrwate.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki o ré6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisdéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

14.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do
3,5mm. Sa to masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno - kalplast), masy termoplastyczne
(stosowane na gorgco - termoplast), materialy prefabrykowane, do ktérych nalezg miedzy innymi
odblaskowe ta§my profilowane i nieprofilowane.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Roboét

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr
220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normag
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia z dnia 8 listopada 2004 (Dz.U.
nr 249 poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata
techniczng.




- TAPRO” Rafat Struginski D.07.01.01

2.1. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich
wydaniu.
2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego
Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ masy chemoutwardzalne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze sobga w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.
Wiasciwosci  materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata
Techniczna.
2.3. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego
Jako materialy do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosowa¢ nalezy farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm ( na mokro ). Powinny to by¢ cieklte produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych ( rozpuszczalnikéw organicznych ) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m ) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny ( jak np. toluen, ksylen ) w iloSci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $§rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.5. Punktowe elementy odblaskowe
2.5.1. Budowa punktowych elementéw odblaskowych
Ze wzgledow bezpieczenstwa profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta.
2.5.2. Typ punktowego elementu odblaskowego (peo):
- typ A — peo niezginajacy ; jest to sztywny peo nie przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem
lub
-typ B - peo zginajacy si¢ ; jest to peo posiadajacy jedna lub wigcej czedci uginajacych si¢ podczas
przejezdzania po nim samochodu i powracajacy do poprzedniego ksztattu po ustaniu nacisku.
2.5.3. Metody mocowania peo do nawierzchni:
—  peo przyklejany; jest on przyklejany do nawierzchni przez posmarowanie klejem peo i/lub nawierzchni
drogi oraz doci$niecie ;
—  peo samoprzylepny; jest to rodzaj peo zawierajacy klej na spodniej powierzchni; w niektdrych warunkach
klimatycznych moze by¢ konieczne zastosowanie §rodka poprawiajacego przyczepnos¢ do nawierzchni;
—  peo kotwiczony, jest to peo mocowany do nawierzchni za pomocg kotwicy lub trzpienia.
2.5.4. Rodzaj elementu odblaskowego:
—  plastikowy z ostong przed $cieraniem (typ 3).

2.5.5. Wymiary punktowych elementéw odblaskowych
— wysoko$¢ czesci wystajacej ponad powierzchni¢ nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.
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— maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na powierzchni
nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dlugo$¢ 250 mm, szeroko$¢ 190 mm.

2.5.6. Widzialno$¢ w nocy
Punktowe elementy odblaskowe powinny spelnia¢ podane ponizej wymaganie wspdtczynnika §wiattosci R
pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspotczynnik.

Minimalne warto$ci wspotczynnika $wiattoéci R [med/Ix]
Kat padania B(H) +15° £10° +5°
BV)=0
Kat obserwacji a 2° 1° 0,3°
Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
- barwa biata — mnoznik = 1
- barwa czerwona — mnoznik = 0,2

2.5.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie w
temp od —25 do +60 °C, co najmniej sita 60 kN.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wtasciwosdci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy
przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do
poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania
powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzgtem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablon6éw.

,,Kocie oczka” uktadane bgdg recznie.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252.




- TAPRO” Rafat Struginski D.07.01.01

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie lub przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napedem wlasnym. Dotyczy to
sytuacji kiedy stosujemy utwardzacz w postaci ptynne;j.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadatlo wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodno$ci (dlugos¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane btgdami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.6. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku —
zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Odlegto$¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z projektem
organizacji ruchu.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne rozlozenie
materialu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne
krawgdzie znakowania.
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Wykonywane oznakowanie bedzie posiadalo wymiary zgodne z Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz. U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218 ) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodno$ci ( diugo$¢ linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane biedami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakoSci materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze

(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materialu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie z

Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
6.3.1. Czestotliwo$¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar czasu stygni¢cia masy — wg Aprobaty Technicznej,
—  wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazde;j linii,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i Zatacznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
— ,.Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”
c¢) kontrola wykonanego oznakowania
—  widzialno§¢ w nocy (wykonywana z czestotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
—  widzialno§¢ w dzien (wykonywana z czgstotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, Zze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
—  szorstkosci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),
—  okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle
$wiatla (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt. 2.1
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania
Wymagania dla oznakowania grubowarstwowego
Oznakowanie grubowarstwowe powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- grubo$¢ warstwy od 1,8-3mm dla mas chemoutwardzalnych
- barwa oznakowania, powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla nowego
oznakowania — wg Aprobaty Technicznej
- uzycie materiatu — wg Aprobaty Technicznej
— wymagany okres trwalosci — 5 lat oraz spelnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan
* trwato§¢ w skali LPC - 10
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* widzialno§¢ w dzieh — barwa oznakowania okre$§lona wspotczynnikiem iluminacji  — min 0,30 — klasa
B2
e widzialno§¢ w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w mecd m” Ix' —
minimum 100 — klasa R2
» wskaznik szorstko$ci SRT — min. 45 —klasa S1
— czas schnigcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.

Wspblrzedne chromatycznosci x,y dla stalego oznakowania poziomego drég — dla koloru biatego

Wspblrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.1. Wymagania dla oznakowania cienkowarstwowego
Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— grubo$¢ warstwy na mokro od 0,4 do 0,8mm ( grubo$¢ warstwy mierzona na mokro, po wyschnigciu
zmniejsza si¢ o okoto 40+50% )
— barwa oznakowania, powierzchniowy wspéiczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla nowego
oznakowania — wg Aprobaty Technicznej
- uzycie materialu — wg Aprobaty Techniczne;j
— okres trwato$ci — 2 lata oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan
e trwalo$¢ w skali LPC - min 6
*  barwa oznakowania okre§lona wspétczynnikiem iluminacji f— min 0,30 — klasa B2
e powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med m? Ix! — minimum 100 — klasa R2
*  wskaznik szorstko$ci SRT — min. 45 — klasa S1
— czas schnigcia (wg ASTM D 711-84 ) gwarantowany przez producenta

Wspdtrzedne chromatycznodcei x, y dla stalego oznakowania poziomego drég — dla koloru biatego

Wsp6trzedne punktdw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.2. Wymagania dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi ( PEO )

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy przeprowadza¢ nast¢pujace badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu ( schnigcia )

- wizualng oceng liniowos$ci i rOwnomiernosci przyklejania elementow

W przypadkach watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy zgodnie z wymaganiami POD-97.

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza si¢ przeprowadzenie oceny
wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji znakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy.
Jesli elementy sa wyraznie widoczne z odlegtosci 30-50m to mozna uznaé odblaskowo$¢ za zadowalajacy .
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesigcu, po 1 roku oraz
po nastepnych 2 latach. Dopuszcza si¢ odpadnigcie:

- po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%

- po 1 roku nie wigcej niz 15%,

- po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i Zatgcznikiem
Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbétowe warunki
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techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢
nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5S5mm
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
-dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugo$ci wymaganej
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego, 1 szt. (sztuka) zamocowania
punktowego elementu odblaskowego

8. Odbiér Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i ST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pograwancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w punktach 6.2.1.1 1 6.2.1.2. Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z POD-97.

9. Podstawa platnoSci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1m” oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych obejmuje:
e zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
*  Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji,
e prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,
e przygotowanie materialow,
e oczyszczenie podtoza (nawierzchni)
e przedznakowanie,
*  wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem pomiaréw,
*  wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi:
e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa zamontowania 1 szt. elementu odblaskowego typu ,.kocie oczka” obejmuje:
e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
*  Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji
¢ oznakowanie Robdét,
*  prace pomiarowe,
e oczyszczenie podloza,
e wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych.
e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,
e wykonanie badan i pomiaréw.

Cena jednostkowa 1m” oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
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10.

koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem pomiaréw,

przedznakowanie,

wymieszanie farb,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
pomiary i badania,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy.

Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1.
2. PN-85/0-79252

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
PN-EN 1423:2000 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U)

oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)




