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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
BUDOWA KANALIZACII SANITARNE]
Z PRZYLACZAMI I PRZEPOMPOWNIAMI SCIEKOW
w miejscowosci KOPKI gm. RUDNIK NAD SANEM
NA TERENACH POLOZONYCH POZA GRANICAMI AGLOMERACII
UJETYCH W KPOSK

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO,
ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJINE (STATYCZNE), ZALOiENI/-\
PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCJI, W TYM DOTYCZACE OBCIAZEN,
ORAZ PODSTAWOWE WYNIKI TYCH OBLICZEN, A DLA KONSTRUKCJI
NOWYCH, NIESPRAWDZONYCH W KRAJOWE] PRAKTYCE - WYNIKI
EWENTUALNYCH BADAN DOSWIADCZALNYCH, ROZWIAZANIA
KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCJI OBIEKTU, W ZALEZNOSCI OD POTRZEB - INFORMACIJE O
KONIECZNOSCI WYKONANIA POMIAROW GEODEZYJINYCH
PRZEMIESZCZEN I ODKSZTALCEN, A W PRZYPADKU PRZEBUDOWY,
ROZBUDOWY LUB NADBUDOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO DOLACZA SIE
EKSPERTYZE TECHNICZNA OBIEKTU;

1.1. ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE, ZALOZENIA
PROJEKTOWE, ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

Na terenie objetym projektem przyjeto grawitacyjny ukitad sieci kanalizacji
sanitarnej. Scieki sanitarne odprowadzane beda poprzez grawitacyjny przylacz,
grawitacyjny system kolektorow zbiorczych, przepompownie Sciekdw i rurocigg ttoczny do
projektowanej kanalizacji sanitarnej na dziatce 1159, 3384/7 i pasie drogowym ul.
Zagrody (dziatka 110/1) na wysokosci dziatki 148.

Zaprojektowano kolektory grawitacyjne z rur PVC-U PVC Szereg S, SDR34
i PE 100 szereg SDR 17 (dla odcinkéw jednolitych-bez potgczen kielichowych) o
Srednicach ¢160+¢$200, przytacz kanalizacyjny o Srednicy $160-+¢200.

Ze wzgledu na istniejgce uksztattowanie terenu oraz brak mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia  Sciekdw, przewidziano zastosowanie  przepompowni  Sciekow
wspotpracujgcej z istniejgcg siecig grawitacyjng. Przewiduje sie wykonanie rurociggéw
ttocznych z rur PE 100 SRD17 o Srednicach PE90+PE110.

Rury kanalizacyjne muszg spetniaC wymagania zawarte w normie
PN-EN 1401-1.

W miejscach zmiany kierunku przeptywu trasy oraz w celach przytgczeniowych
zastosowano studzienki kanalizacyjne inspekcyjne niewtazowe z PP lub PE DN40O oraz
betonowe DN1000, DN1200.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi i projektowanymi rurociggami, pod rowami
i ciekami wodnymi zastosowano rury ochronne PE stosownie do danej $rednicy rury
przewodowej, mocowane na ptozach dystansowych. W przypadku skrzyzowan z
istniejgcymi i projektowanymi kablami energetycznymi oraz telefonicznymi przewidziano
na nich montaz dwudzielnych rur ochronnych z PE.



Parametry, srednice i jakos$¢ rur z zgodnie norma PN-EN 1401-1.

> Odprowadzenie sciekdw do istniejacej kanalizacji sanitarnej.

Ilos¢ Sciekdw bytowo-gospodarczych obliczono w oparciu o:

e obowigzujgce normy zuzycia wody,

e iloS¢ mieszkancow,

e ilos¢ budynkdw  uzytecznosci  publicznej,  zaktaddéw  ustugowych
i rzemieslniczych,

e ilos¢ budynkow, ktorych wiasciciele wyrazili che¢ podiaczenia do projektowanej
kanalizacji.

Przyjeto, ze ilos¢ sciekdw bytowo-gospodarczych rowna sie ilosci zuzywanej wody.

Zatozenia do obliczen:

= przy okreslaniu ilosci Sciekdw przyjeto wyposazenie mieszkan i gospodarstw
w urzadzenia sanitarne w petnym standardzie (ustep, zlew kuchenny, umywalka,
urzadzenia kagpielowe =z przygotowaniem cieptej wody w mieszkaniu,

gospodarstwie).
» jednostkowe zuzycie wody - gj= 0,100 m3/dM
= wspot. nierdwnomiernosci rozbioru dobowego - No= 14
wspot. nierdwnomiernosci rozbioru godzinowego - Nn= 1,8

Tloé¢ éciekéw z obszaru objetego inwestycja
= W ilosci Sciekdw uwzgledniono budynki uzytecznosci publicznej, szkoty, mate
zaktady rzemieSlnicze i ustugowe oraz wspétczynnik zwiekszajacy — uwzgledniajacy
wzrost ilosci mieszkancéw, - wspdt. q ; =1,20.

M = 407 bud. 2007 Mk
Qsrd = 200,70 m3/d
Qmaxd = 280,98 m3/d
Qmaxh = 21,07 m3/h
Qmaxh = 5,85 |/S

gdzie, Mk- ilo$¢ mieszkancow

> Zestawienie dltugosci i sSrednic sieci kanalizacji sanitarnej

< kolektory giowne i boczne

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11 | wi3
Sredni Diugosci Dlugosci Diugosci Diugosci Dtugosci Dtugosci Diugosci Diugosci Diugosci Diugosci Diugosci Diugosci Diugosci
e rurociagd ugoscl rurociagd rurociagd rurociagd rurociagd rurociagd rurociagd rurociagd rurociagd rurociagd rurociagod rurociagow
Turociagow rurociagow
(] w [mb] w w w w w w w w w w [mb]
[mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb]
PE100 SDR17
PE160x9,5 141,60 141,60
PE100 SDR17
PE200x11,9 77,90 159,80 105,20 62,30 14,30 390,70 50,30 45,20 905,70
PVC SDR34
PVC160x4,7 0,00 73,51 180,70 4,30 573,01 106,48 56,67 349,94 166,89 77,32 0,00 1588,82
PVC SDR34 PVC 27291 2190,8 3270,4 2490,5 1941,6 1699,0
2005,9 852,50 0 0 144,10 0 891,32 0 0 0 663,30 367,90 8,00 17248,52
> || 19884,64




< przykanaliki (przylacza kanalizacyjne)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11
Sztuki 8,00 50,00 56,00 5,00 115,00 30,00 33,00 50,00 48,00 10,00 2,00 407,00
Srednice Dlugeéci’ Dlugosci Dlugosci Dluggéc! Dlugosci Dlugq§ci’ Dluggéc! Dluggéci’ Dlugosci Dtugqéci’ D{ugt?éci’ Dlugosci
Ao rurociago A L rurociago A T 39 3g 3g - rurociagéd rurociagéd A
rurociagow w rurociagow rurociagow w rurociagow w w w rurociagow w w rurociagow
mm) [mb] it ) [mb] ) [mb] [mb} [mb} [me] [mb] [mb] [mb]
PE100 SDR17
PE160x9,5 33,10 33,10
PE100 SDR17
PE200x11,9 38,00 86,70 124,70
e ol 80,50 1185,89 1264,70 89,00 1762,39 469,42 863,33 975,46 1038,41 136,58 29,10 7894,78
PVC 160x4,7
PVC SDR34
PVC 200x5,9 24,50 72,60 21,40 108,90 30,08 21,70 36,40 24,40 2,10 342,08
> || 8801,66

“ Rurociagi tloczne

Ze wzgledu na istniejgce uksztattowanie terenu oraz brak mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia  Sciekdw, przewidziano zastosowanie przepompowni  Sciekdw
wspotpracujgcej z istniejgcg siecig grawitacyjng. Przewiduje sie wykonanie rurociggu
ttocznego z rur PE 100 SDR17 ¢$90-+-¢110.

Poszczegolne odcinki rurociggdw ttocznych, nalezy faczy¢ poprzez zgrzewanie
doczotowe lub za pomocg ksztattek (muf) elektrooporowych.

Wzdtuz trasy rurociggu ttocznego na gtebokosci ok. 40 cm nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczo-znacznikowg z wkiadka metalizowang z Cu.

> Zestawienie dlugosci i sSrednic — rurociag tloczny

Srednice Diugosci
Pompownia rurociaggow rurociagow
Sciekow tlocznych tlocznych
[mm] [mb]
P1 PE110x6,6 158,60
P2 PE90x8,2 1545,80
P3 PE90x8,2 670,30
P4 PE90X5,4 211,20
P5 PE90x8,2 531,60
P6 PE90x8,2 310,30
P7 PE90x8,2 325,30
P8 PE90x8,2 745,70
P9 PE110x6,6 506,00
P10 PE90x8,2 278,70
Y 5283,50




Uwaga:
Rury kanalizacyjne potozone w strefy przemarzania gruntu nalezy ociepli¢ warstwg
keramzytu i zabezpieczy¢ go folig przed wilgocia.

W przypadku stosowania keramzytu w workach, worki uktada sie ponad
rurociggami, w jednej lub kilku warstwach, jednakze wczesniej rurociggi nalezy obsypac
luznym keramzytem. Ocieplenie keramzytem w workach nie wymaga dodatkowych
zabezpieczen.

+ Studzienki kanalizacyjne

> Studzienki rewizyjno-kontrolne DN400

Dla celéw podtgczeniowych i w miejscach zmiany kierunkow trasy przewiduje sie
zastosowac studzienki kanalizacyjne przelotowe, potgczeniowe z kinetg z PP lub PE.
Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne matogabarytowe o $rednicy DN400 z rurg
trzonowq karbowang, z rurg teleskopowg z ruchomg pokrywa zeliwng klasy D400kN
typ ciezki 40T zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewfazowe),
dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych, dopuszczenie do stosowania w
pasie drogowym: aprobata techniczna IBDIM odporno$¢ chemiczna tworzywowych
elementéw sktadowych (PE, PP, PCV-U) zgodnie z ISO/TR 10358, odporno$¢ chemiczna
uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i
ISO 14001.

Konstrukcja studzienek powinna w najtrudniejszych warunkach zewnetrznych
zawsze zagwarantowac szczelnos$¢ systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia studzienki a
tym samym kanatu. Prawidtowg prace studzienki zapewnia wykonanie montazu Scisle wg
instrukcji dostarczonej przez producenta.

> Studzienki inspekcyjne wiazowe DN1000, DN1200

Dla celéw rewizyjnych, przy przejsciach pod drogami, na potgczeniach kolektora
gtdéwnego z kolektorami bocznymi (punkty weztowe) przewidziano zastosowanie typowych
studzienek przelotowych o $rednicy 21000mm i 1200mm.

Wymagania dla studzienek inspekcyjnych betonowych
(zelbetowych)

Dla celéw rewizyjnych i podigczeniowych oraz w miejscach zmiany kierunkdw trasy,
projektuje sie wykonanie studzienek rewizyjnych. Przewidziano zastosowanie typowych
studzienek przelotowych i kaskadowych o $rednicach DN1000mm i DN1200mm.
Studzienki nalezy ustawi¢ na  uprzednio  przygotowanych  fundamentach
0 gr. 20 cm. Czesci studni z elementéw betonowych prefabrykowanych powinny by¢
wykonane z betonu o klasie nie nizszej niz C35/45, zblizona do dawnej klasy B-45,
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 5%) i mrozoodpornego (F50).

Odporno$¢ chemiczna na klase ekspozycii:

v XA1 dla Sciekéw pH= 6,5+5,5
v XA2 dla $ciekdéw pH= 5,5+4,5
v’ XA3 dla $ciekdw pH=4,5+4,0 i powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1.

Do produkcji studzienek przy klasie ekspozycji XA2 i XA3 nalezy stosowa¢ cement
siarczanoodporny zgodnie z klasyfikacjg PN-B-19707 ,Cement. Cement specjalny. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci”.

Nosno$¢ zwezki studni powinna wynosi¢ min. 500kN, co powinno by¢
udokumentowane poprzez akredytowane laboratorium.



Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych,
nalezy je nakry¢ zelbetowymi ptytami nadstudziennymi.

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub
zelbetowych tgczonych na uszczelke gumowg (elastomerowq) zapewniajgcg odpowiednig
szczelno$¢ i spetniajgce wymagania PN-EN681-1.

Powierzchnie betonowe zabezpieczy¢ od zewnatrz Srodkami impregnujgcymi.

Nalezy zastosowac typowe przejscia przez sciane studni typu — adaptory, zgodne
dla systemu rur z jakich wykonana zostanie projektowana sie¢ muszg by¢ wykonane, jako
szczelne.

Dennice studni wykonane jako monolit z betonu hydrotechnicznego wytozone
klinkierem, wyprofilowane tak, aby nie osadzaty sie w zadnym jego miejscu piasek i
zawiesiny.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac, jako:

« wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02
umieszczane w korpusie drogi, wikazy DO-600 klasy D400 kN z wkiadka
tlumiaca i ryglowaniem
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01
umieszczane poza korpusem drogi. wiazy DO-600 klasy C250 kN

Dla studni umieszczonych w drogach zastosowaé pokrywy betonowe z wiazem
zeliwnym typu ciezkiego i pierscieniem odcigzajgcym.

Studnie nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe Zzeliwne umieszczone mijankowo,
zgodnie z PN-EN 13101.

Kregi produkowane w oparciu o technologie ze stalowymi pierscieniami dolnymi i
gornymi pozostajgcymi na kregach do momentu zwigzania betonu.

Tolerancja wymiaréw elementow studzienek powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1917 oraz DIN 4034-1.

Odporno$¢ chemiczna na klase ekspozycji XA3 powinna by¢ zgodna z
PN-EN 206-1. Studnie betonowe i ich elementy muszg posiadac aprobate techniczna.

> Studzienka rozprezna DN1200

Studzienka rozprezna petni funkcje wytrgcania energii ze Sciekédw odprowadzanych
z przepompowni do odbiornika. Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na wigczenie
rurociggu ttocznego do istniejgcej kanalizacji grawitacyjnej.
Studzienke rozprezng Srednicy DN1200 nalezy wykonac z elementéw betonowych
prefabrykowanych, PE lub z PP.
Na studni utozy¢ pierscien odcigzajacy i pokrywe z wiazem zeliwnym ¢ 600+¢ 800,
w zaleznosci od potrzeby i przeznaczenia terenu typu ciezkiego lub lekkiego.
Studzienke rozprezng nalezy wykonac z elementem rozpreznym na rurociggu ttocznym.
Studnia rozprezna z elementem rozpreznym sktada sie z nastepujacych elementéw:
» plaszcz studni z drabinkg ztazowg lub stopniami ztazowymi,
» przewodu ttocznego zakonczonego kolanem z wylotem w kierunku dna,
= specjalnie wyprofilowanej kinety.

Studzienka rozprezna zostanie wyposazona dodatkowo w filtry zapobiegajgce
wydostawaniu sie odoréw.

Filtr antyodorowy (podwtazowy) - ma za zadanie wytapywac i unieszkodliwia¢ zwigzki
zapachowe bedace nieorganicznymi produktami substancji organicznych. Gtéwnie s3 to
H2S, NHs, zwigzki wegla i siarki, potocznie zwane merkaptanami — ogdlnie zwanymi



odorantami. Zalecanym medium filtracyjnym jest wegiel aktywny katalityczny. Wymogi
techniczne produktu:
1. Wegiel aktywny katalityczny impregnowany solami miedzi.

Minimalna zawarto$¢ wegla w nowym filtrze podwtazowym: 8 kg.
Zastosowanie syfonu butelkowego.
Komora filtracyjna z otworami wlotowymi w dnie filtra.
Odpornos¢ na wilgoc.
Odpornos¢ na wahania temperatury od -250C do +500C.
Konstrukcja wykonana z materiatéw odpornych na korozje.
Udokumentowany pomiar oporow przeptywu powietrza przez filtr.
Badania przeprowadzone przez podmiot zewnetrzny, posiadajgcy stosowne
uprawnienia.

Pozostale wymagania dla studzienek rozpreznych jak dla studni betonowych
(zelbetowych) lub tworzywowych.

WONOUMAWDN

> Zestawienie ilosci studzienek na sieci

+ Studzienki kanalizacyjne na sieci

Srednice
studni sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki
[mm]

Studnia 425 0,00 43,00 29,00 2,00 41,00 1,00 24,00 14,00 18,00 0,00 5,00 177,00
Studnia ¢$1000 25,00 41,00 63,00 10,00 121,00 40,00 60,00 76,00 58,00 26,00 10,00 1,00 531,00
Studnia $1200 6,00 35,00 11,00 22,00 3,00 28,00 19,00 11,00 0,00 135,00

Studnia rozprezna ¢1200 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 0,00 1,00 8,00
Srednice
zaslepek > 851
[mm]
Zaslepka ¢160 6,00 2,00 1,00 7,00 3,00 1,00 20,00
Zaslepkad 200 1,00 1,00
v 21
% Studzienki kanalizacyjne na przykanalikach
Srednice

studni sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki sztuki

[mm]

Studnia 425 6,00 56,00 47,00 2,00 102,00 22,00 27,00 47,00 44,00 10,00 2,00 365,00
Studnia 1000 2,00 1,00 2,00 5,00
Studnia 1200

s | 370




< Studzienki kanalizacyjne na rurociggach tfocznych

stpdr}ie studnie
Pompownie r:wl::yj:l: ) rozprezna
$ciekow onirone DN1200
DN1000 [sztuki]
[sztuki]
P1 1,0 1,0
P2 7,0 1,0
P3 3,0 1,0
P4 1,0 1,0
P5 4,0 1,0
P6 3,0 1,0
P7 1,0 1,0
P8 3,0 1,0
P9 30 1,0
P10 1,0 1,0
27,0 10,0

< Przepompownie $sciekow

Pompownia bedzie wykonana z elementéw prefabrykowanych zapewniajgcych
petng szczelnos¢, zbiornik pompowni zaktada sie wykonac z polimerobetonu lub z betonu
C35/45, zblizonego do dawnej klasy B-45.

Zadaniem projektowanej przepompowni jest przepompowanie  Sciekdw
z nizej usytuowanych rejonéw miejscowosci do istniejgcej kanalizacji sanitarnej

usytuowanej na wyzszych wysokosciach.

P-1 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z kartg doboru Pompa —2szt./
P-2 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z kartg doboru Pompa —2szt./
P-3 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z kartg doboru Pompa —2szt./
P-4 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z kartg doboru Pompa —2szt./
P-5 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z kartg doboru Pompa —2szt./
P-6 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z karta doboru Pompa —2szt./
P-7 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z kartg doboru Pompa —2szt./
P-8 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z kartg doboru Pompa -2szt./
P-9 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z kartg doboru Pompa —2szt./
P-10 Zgodnie z kartg doboru Zgodnie z kartg doboru Pompa —2szt./




1.1.1.Lokalizacja przepompowni

Przepompowni zlokalizowano zaréwno na parcelach prywatnych jak i gminnych .

Zasilanie energetyczne pompowni wg. odrebnego opracowania Zgodnie z
Oswiadczeniem o zapewnieniu dostawy energii elektrycznej oraz nr 22-F7/WZD/0061 z
dnia 29-07-2022r wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A.

1.1.2.0pis konstrukcji obudowy przepompowni
i wyposazenia technicznego
Dobrane przepompownie to pompownie zbiornikowe, z pracujgcymi naprzemiennie
pompami zatapialnymi z wolnym przelotem. Zaprojektowane pompownie s3
przepompowniami bezskratkowymi i nie wymagajg strefy ochronnej.

Zbiorniki przepompowni

Zbiornik pompowni wykonany bedzie jako zbiornik polimerobetonowy lub z betonu
C35/45, zblizonego do dawnej klasy B-45, stanowi monolityczng strukture wykonang
z mieszanki Srodka wigzgcego w postaci reakcyjnej nienasyconej zywicy poliestrowej i
wypetniacza mineralnego o réznym uziarnieniu (maczka, piasek, zwiry). Studnia pompowni
musi posiadac aprobate techniczna.

Zbiornik przepompowni i pozostate elementy konstrukcyjne oraz technologiczne
zbiornika powinny by¢ wykonane z materiatdw nie ulegajacych korozji w $rodowisku
éciekdéw. Srednica zbiornika powinna wynosié¢ min 1500mm, co umozliwi swobodng prace
obstugi wewnatrz zbiornika.

Dobrano zbiorniki Pompowni zgodne z Kartg doboru przepompowni.

Obudowa pompowni wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych:
wytrzymatos¢ na Sciskanie 90-120 N/mm?,
wytrzymatosS¢ na zginanie 18-20 N/mm?,
odpornos¢ chemiczna (pH 1-10),
gestos¢ 2,3 g/cmd.

Obudowy z polimerobetonu powinny posiada¢ aprobate techniczna:
- dno komory nalezy wyprofilowac (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzaty
sie w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,
- poszczegdlne elementy obudowy powinny by¢ ze sobg tgczone przy uzyciu
specjalnego kleju epoksydowego,
- otwory pod rurociagi i przejscia kablowe wykonane jako szczelne.

W miejscach przejs¢ rurociggdw przez Sciany zbiornika pompowni nalezy stosowac
przejscia szczelne.

Wyposazenie przepompowni sieciowej

Przepompownia wyposazona jest w dwie pompy pracujgce naprzemiennie — jedna
pompa pracuje, a druga w tym czasie jest schtadzana, zas w nastepnym cyklu nastepuje
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zmiana kolejnosci pracy pomp. W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa
automatycznie przejmuje jej zadanie i praca przepompowni do czasu naprawy pompy
uszkodzonej przebiega bez widocznych skutkéw zewnetrznych tej awarii.

Silniki pomp muszg posiada¢ obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68 wg
EN 60 529/IEC. Zaleca sie aby silniki pomp posiadaty w standardzie zabezpieczenie
termiczne.

Pompy zamontowane w poszczegdlnych pompowniach powinny by¢ konstrukcyjnie
przystosowane do pompowania surowych i niepodczyszczonych $ciekdw, a pompy powinny
by¢ przystosowane do pracy ciggtej (S1).

W pompach nalezy zastosowa¢ 2 uszczelnienia mechaniczne SIC/SIC/FPM w
uktadzie tandem, z komorg olejowg a od strony wirnika - specjalne uszczelnienia
mechaniczne z ostonietg sprezyng dociskowg (kryte) I1J.

Pompy przewiduje sie zamontowa¢ w jednej obudowie wraz z silnikiem i
przystosowane do przeptywu osiowego i diagonalnego.

Wirniki pomp oraz pokrywa cisnieniowa (korpus posredni) muszg by¢ wykonane z
odpornego na Scieranie wysokochromowego zeliwa utwardzanego
ENGIN-HB555(CR14).

Pompy powinny by¢ bezposrednio potgczone z elektrycznym silnikiem klatkowym za
pomocq jednego watu ze stali nierdzewne;.

Obudowa pompy musi posiada¢c odpowiednie uchwyty oczkowe i ramy
umozliwiajgce zaczepienie fancuchdw do podnoszenia pomp.

Wszystkie pompy w przepompowni muszg posiada¢ zaczep prowadzacy oraz
nierdzewny tancuch do opuszczania i podnoszenia pomp, uktad automatyki, ktdry steruje
pracg pomp, umozliwia bezobstugowg eksploatacje pompowni.

tancuchy do podnoszenia wykonane w A3 ze stali kwasoodpornej. tancuchy
dtugosci, co najmniej o 2 metry wiekszej od wysokosci pompowni. tancuch powinien
posiada¢ w odlegtosci ok. 1,5m od siebie kolucha (szekle ze stali kwasoodpornej A3) o
wymiarach /wys. 64mm i szer. 16mm/ mierzone w Swietle kolucha umozliwiajgce
podczepianie do haka zamontowanego na wyciggu linowym. Oczka faficucha powinny mie¢
wymiar wewnetrzny nie mniejszy niz 8mm.

Prowadnice pomp powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej pozwalajgce na
kompensacje tolerancji budowlanych. Prowadnice powinny mie¢ mozliwo$¢ odchylenia od
pionu 0 + 5°. Prowadnice powinny by¢ tak wykonane, aby nie mozliwe byto wypadniecie
z nich pompy. Wszystkie Sruby cylindryczne przy korpusie agregatu musza by¢ wykonane
ze stali CrNiMo - stal A2.

Przewody wentylacyjne z pompowni (kominki rurowe) wyprowadzi¢ ponad teren na
wysokos$¢ zapewniajgcg skuteczna wentylacje pompowni.

Kominki rurowe i wlazy pompowni nalezy wyposazy¢é w wkiady filtracyjne
antyodorowe z specjalnej mieszanki wegla aktywnego, oczyszczajgcego powietrze
z zanieczyszczen zwigzkami organicznymi, siarkowodorem i innymi gazami - ogdlnie
zwanymi odorantami.

Orurowanie i armatura
Orurowanie: wykonane ze stali nierdzewnej, jako armature zwrotng i odcinajaca
przewidziano zeliwne zawory kulowe kotnierzowe, pokryte trwatg farbg epoksydowg
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odporng na dziatanie Sciekdw oraz armature odcinajacg, zasuwy klinowe kotnierzowe
miekkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na
dziatanie Sciekow.

Wyposazenie obstugowe pompowni

>
>
>

YV VYV VYV VYV

Y V V

W skfad wyposazenia obstugowego pompowni wchodza:
haki do podwieszania kabli, tacuchéw oraz elementéw sterowania,
wywietrzniki i rury wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewnej
wiaz wykonany z materiatow odpornych na korozje w agresywnym Srodowisku - ze
stali nierdzewnej kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088, wiaz prostokatny,
zapewniajgcy swobodny montaz i demontaz pomp, zabezpieczony zamkiem przed
otwarciem przez osoby niepowotane, ponadto wtaz musi by¢ wyposazony w blokade
uniemozliwiajgcg samoczynne zamkniecie w trakcie obstugi pompowni, uchwyt do
podnoszenia, zaczep do mocowania ktédki
azurowe, uchylne podesty robocze (technologiczne) ze stali kwasoodpornej,
umozliwiajgce demontaz osprzetu pompowni (zbiorniki o gtebokosci powyzej 3 m)
konstrukcja zbiornika przepompowni z prefabrykowanych elementéw
polimerobetonowych, zapewnia petng szczelnos¢ i niewrazliwos¢ na oddziatywanie
otaczajgcego go Srodowiska, pozwala na dowolne dostosowanie wysokosci
przepompowni, zapewnia odpowiednig wytrzymatoS¢ bez stosowania konstrukgji
odcigzajgcych, gwarantuje bardzo dtugi okres uzytkowania
drabinka wykonana ze stali kwasoodpornej (co najmniej 30 cm),
porecz pomocnicza ze stali kwasoodpornej,
dwa kominki wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodpornej,
prowadnice ze stali kwasoodpornej,
tancuchy ze stali kwasoodpornej dla kazdej z pomp,
wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej,
orurowanie wewngatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej, potgczenia
kotnierzowe ze Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki miedzykotnierzowe z EPDM,
kulowe zawory zwrotne dla kazdej pompy,
zasuwy odcinajgce z uszczelnieniem gumowym chemoodpornym dla kazdej pompy,
samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompg a podstawg; uszczelka
neoprenowa pod wptywem ciezaru pompy i ci$nienia panujgcego w rurociggu
pozwala na uzyskanie 100% szczelnosci;
otwor wlotowy (kielich z uszczelkg) przystosowany do podfgczenia rurociggu
grawitacyjnego,
zawor ptuczacy hydrantowy DN52 ze stali nierdzewnej z korkiem petnym oraz
dodatkowym korkiem z otworem DN25 umozliwiajgcym zamontowanie w nim ukfadu
kontroli ciSnienia (czujnik ci$nienia - presostatu)
ostona wlotu grawitacyjnego - deflektor ze stali kwasoodpornej,
wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomocg ksztattki
kotnierzowej,
przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki sterowniczej,



Uklad sterowania i automatyki
Uktad sterowania pracg pomp zbudowany jest w oparciu o sterownik
mikroprocesorowy wspotpracujacy z sondg hydrostatyczng, oraz z sondami ptywakowymi
stanowigcymi dodatkowy stopien ochrony:
= kontrola poziomu maksymalnego $ciekdw w zbiorniku (przepetnienie),
= kontrola poziomu minimalnego Sciekdw w zbiorniku (suchobieg),
Uktad sterowania umozliwia:
= sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania
i wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),
» zadawanie poziomOw zatgczania i wytgczania pomp z poziomu terenu poprzez
zmiane nastaw sterownika,

Uktad jest przystosowany do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez uktad
typu soft- start. Uktad zawiera wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

= przed porazeniem, poprzez uktad réznicowo — pragdowy,

» przed pracg niepetnofazowg i asymetrig miedzyfazowa ( w tym braku fazy),

= przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

» przed zwarciem,

» przed suchobiegiem

Uktad sterowania i automatyki umieszczony jest w szafie sterowniczej, ktdra
ponadto wyposazona jest w:

» liczniki czasu pracy pomp,

= ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacja temperatury przy pomocy
termostatu,

» gniazdo wtykowe 230V,

= ochrone przed przepieciami,

» gniazdo do przylaczenia agregatu pradotwdrczego z przetgcznikiem ,sie¢ —
agregat”,

= o$wietlenie wewnetrzne,

= ukiad zdalnego sterowania i monitorowania urzadzen poprzez sieC cyfrowej
telefonii komorkowej,

Sterowanie przepompowni dokonuje sie za pomocg rozdzielnicy usytuowanej na
przepompowni, dopuszcza sie mozliwo$¢ usytuowania jej takze poza przepompownig,
moze by¢ zawieszona na stupie lub posadowiona na specjalnej podstawie.

Wskazniki stanéw alarmowych o:

e awaria pompy I (przerwanie jej obwodu sterowniczego),
e awaria pompy II,

e awaryjny poziom $ciekow

e brak zasilania.

sg przesytane do centralnej dyspozytorni poprzez system powiadamiania
o stanach awaryjnych w oparciu o telefonie komdrkowg GSM. W tym systemie komunikaty
o stanach awaryjnych przesytane sg w postaci SMS lub e-mail pod wybrane numery
telefonéw komorkowych oséb odpowiedzialnych za obstuge przepompowni.



1.1.3.Posadowienie pompowni
Pompownie posadowi¢ na zbrojonej plycie fundamentowej z betonu
0 wymiarach odpowiednio:
¢ 2,5x2,5x0,4m dla pompowni o $rednicy, wew. g 1500mm.

Ptyta fundamentowa bedzie powigzana z pompownig poprzez pierscien betonowy,
ktory bedzie pofaczony z piytg pretami stalowymi @12mm. Wiasciwosci betonu i
polimerobetonu zapewniajg nierozigczne potgczenie.

Ciezar ptyty fundamentowej wraz z pierscieniem i ciezarem ziemi znajdujacej sie
nad nig bedzie stanowit dodatkowe docigzenie zapobiegajgce wyporowi pompowni przez
wody gruntowe.

Pod ptyty fundamentowe pompowni wykonac stabilizacje podtoza poprzez
wykonanie podsypki z pospdtki 0 migzszosci min. 20 cm. Podsypke nalezy zagesci¢
sprzetem o dziataniu mechanicznym do Is >95. Na podsypce wykona¢ podkiad z chudego
betonu C8/10, zblizonego do dawnej klasy B-10 grubosci 10cm.

W przypadku, gdyby istniejgce grunty w miejscu posadowienia pompowni nie
nadawafty sie do bezposredniego posadowienia projektowanych przepompowni sciekow
nalezy wybrac grunt na gtebokosc¢ 0,5m ponizej posadowienia ptyty fundamentowej i
zastgpic go podsypka ziozong z pospotki stabilizowanej cementem (50 kg/n¥)
zageszczanej warstwami do Id = 0,67.

Ptyty fundamentowe wykonac z betonu C20/25, zblizonego do dawnej klasy B-25 i
uzbroic¢ krzyzowo pretami stalowymi A-III (34GS) Srednicy g12mm, co 20cm.

Wykopy pod pompownie wykona¢ w porze suchej przy petnym umocnieniu $cian
wykopdw poprzez zastosowanie z grodzic stalowych GZ—4 $cianek szczelnych.

Po ustawieniu pompowni wykonac pierscien docigzajacy (przeciwwyporowy).

Obnizenie poziomu wod gruntowych wykonaé poprzez bezposrednie pompowanie
wody z dna wykopu na czas montazu przepompowni Sciekdw, rurociggéw i studni
rewizyjnych. Woda z pompowan zostanie odprowadzona do zbiornikédw tymczasowych
badz do istniejgcej kanalizaciji.

1.1.4.Dodatkowe wyposazenia do obstugi przepompowni

Przewiduje sie wyposazy¢ obstuge pompowni w przewozny zuraw do wyciggania
pomp, udzwig 400kg. Zuraw musi posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia.

Kazda przepompownia wyposazona bedzie w przeno$ny Zzuraw ocynkowany.
Zurawik stupkowy przeznaczony do wyciggania pomp zatapialnych. Wykonanie:
konstrukcja z ocynku galwanicznego; linka, szakle ze stalli kwasoodpornej. W miejscu
pracy zurawia montuje sie prefabrykowang zelbetonowg ptyte fundamentowg do ktoérej
przykreca sie stope zurawia lub montuje sie stope bezposrednio do np. stropu
przepompowni.



1.1.5.0dlegtosc¢ izolacyjna

Przepompownia S$ciekow nie wymaga zachowania strefy ochronnej, a jedynie
odlegtosci izolacyjnej, gdyz jej ucigzliwos¢ dla srodowiska jest znikoma i ogranicza sie do
odgtosu pracy pomp styszalnego z odlegtosci ok. 10 m, oraz niewielkiej emisji
nieprzyjemnego zapachu. Przepompownia skfada sie ze zbiornika Sciekdw i szafy
sterowniczej. Zaleca sie wykonanie izolacji z zieleni wokét przepompowni.

Odlegtos¢ izolacyjna stanowi integralng cze$¢ przepompowni. Szata roslinna petni
funkcje sanitarng w stosunku do otoczenia. Obszar wokét przepompowni mozna obsadzi¢
np. Swierkiem pospolitym Maxwella, Zzywotnikiem zachodnim, jatowcem pospolitym
— odlegtos¢ sadzenia 2-3 m od pompowni.

Pompy zatapialne pracujg czesciowo lub catkowicie zanurzone w Sciekach, ponadto
zagtebienie projektowanej pompowni stwarza korzystne warunki pracy i znacznie redukuje
jej oddziatywanie na otoczenie.

Nie wolno sadzi¢ drzew w odlegtosci mniejszej jak 2 m od projektowanej kanalizacji
i przepompowni. Obowigzek zagospodarowania strefy cigzy na Inwestorze a utrzymanie
we wiasciwym stanie do Uzytkownika.

1.1.6.Dobor przepompowni

Dane techniczne przepompowni przedstawiono w dalszej czeSci opracowania
pn. ,Pompownia Sciekow”.

1.1.7.Zagospodarowanie dziatki przepompowni sciekow

Po wykonaniu robo6t budowlanych powierzchnie parceli pompowni nalezy formowac
z nadaniem spadkéw na zewnatrz w celu odprowadzenia wod opadowych z terenu dziatki.
Teren przepompowni nalezy wytozy¢ kostkg brukowg i zabezpieczy¢ przed naptywem waod
z przylegtych terendw.

Na pompowni nalezy zamiesci¢ tablice informacyjng o obiekcie.

Nalezy wykona¢ oSwietlenie terenu przepompowni sterowane wytgcznikiem
astronomicznym.

Po wykonaniu nasypdw dla pompowni wyniesionych ponad 0,5m nad teren wykonac
barierki ochronne wysokosci min. 1,1m, schodki z prefabrykatéw betonowych wraz z
pochwytem stalowym.

Teren od barierki do obudowy pompowni szerokosci 1,0m utwardzi¢ ze spadkiem
od pompowni. Wykonac barierki z rury stalowej g25mm, a stupki z rury 25mm, elementy
tgczyc¢ ze sobg za pomocq spawania. Barierki zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez natozenie
warstwy farby podktadowej oraz 2 warstw farby nawierzchniowej.

1.1.8.0grodzenie pompowni sciekéw

W ramach inwestycji wykonane zostang ogrodzenia przepompowni $ciekow
zlokalizowanych na sieci kanalizacyjnej.

Przewiduje sie ogrodzenie o wymiarach 5,0mx5,0m wysokosci 1,73 m.

Przewiduje sie ogrodzenie terenu wokdt pompowni Sciekdw z siatki powlekanej
h =2m na stupach stalowych o profilu okrggtym na cokole betonowym wzdtuz catego
ogrodzenia.



Wejscie na teren pompowni $ciekow bedzie odbywac sie przez brame o szerokosci,
4m, co umozliwi manewrowanie wozami asenizacyjnymi.

Brama wjazdowa/wejsciowa powinna by¢ zamykana na ktédke ¢8mm lub zamek z
klamka.

Teren dziatki przepompowni nalezy wytozy¢ kostka brukowa oraz zabezpieczyc
przed porostem traw.

Pokrywa studni przepompowni 10+-30cm powyzej poziomu kostki brukowej.

1.1.9. Monitorowanie pracy pompowni

Dla zapewnienia ciggtego nadzoru i informowania o stanach nadzwyczajnych
mogacych wystgpi¢ podczas pracy przepompowni Sciekdw, pompownie nalezy wyposazy¢
W urzadzenia monitorujgce i wizualizacji w technologii GPRS pozwalajgce na przesytanie
informacji do 0séb sprawujacych nadzdér nad pompowniami - komunikacja dwustronna.

Szafka sterownicza przepompowni $ciekdw ma zapewni¢ monitorowanie i zdalne
sterowanie pracg przepompowni w technologii GPRS z poziomu stacji monitorujgcej oraz
wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych — SMS — w przypadku powstania stanéw
alarmowych na danym obiekcie. Dostawa urzadzen do monitoringu i3cznie z
pompowniami Sciekow.

1.1.10. Wymagania BHP dla projektowanych pompowni
Projektowane pompownie pracowa¢ bedg automatycznie. Obstuga obiektow
sprowadza sie do nastepujgcych czynnosci:

okresowej kontroli stanu urzadzen,
usuwania na biezgco wystepujgcych usterek i zaktdcen w funkcjonowaniu
przepompowni (biezaca konserwacja),
okresowego przekazywania pomp do przegladéw zgodnie z dokumentacjg techniczno -
ruchowg pomp, zdemontowang pompe nalezy zastgpi¢ pompa rezerwowg z magazynu.
Pompe po przegladzie przekaza¢ do magazynu jako jednostke rezerwowg,
utrzymanie porzadku i czystoSci w rejonie pompowni.

Schodzenie pracownikdw obstugi do wnetrza pompowni moze by¢ czynnoscig
okresowg po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecznosci przez osobe sprawujgcg nadzér
nad pompowniami (na polecenie).

W normalnym stanie pompy wycigga sie po zdjeciu pokrywy, stojgc na pomoscie
(odcigzajgcym wystajgce Sciany komory pompowni). Dla pomp o masie wiekszej niz 65 kg
do wyciggania nalezy uzywac urzadzenia mechaniczne.

Okresowa konserwacja zawordw i zasuw oraz ewentualna ich wymiana, bedzie
wymagac zejécia pracownika na specjalny pomost serwisowy usytuowany powyzej
poziomu Sciekdw.

W przypadku koniecznosci zejscia pracownika na pomost serwisowy lub do komory
zasuw, muszg byc¢ spetnione nastepujgce wymagania:

przed zejSciem do pompowni nalezy obiekt przewietrzy¢ przez zdjecie pokrywy oraz
wilazu na najblizszej studzience na kanale doptywowym (30 min.). Otwartg pompownie
zabezpieczy¢ barierkg ochronng, otwarty wtaz na studzience kratg i oznakowaniem,

po zakonczeniu wietrzenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg wykrywacza gazu i lampy
bezpieczefnstwa obecnos¢ substancji szkodliwych lub niebezpiecznych. W sytuacjach,
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gdy wietrzenie naturalne okaze sie nieskuteczne, obiekt nalezy przewietrzy¢ stosujac
wentylatory przenosne o odpowiedniej konstrukcji,

przed wejsciem do pompowni nalezy ustali¢ system porozumiewania sie pomiedzy
pracownikami wewnatrz i pracownikami ubezpieczajgcymi,

pracownik schodzacy do pompowni powinien posiadac szelki bezpieczenstwa z linkg
asekuracyjng o dtugosci 10 m,

pracownik pracujgcy w pompowni musi by¢ ubezpieczony przez dwdch pracownikéw
znajdujgcych sie na powierzchni terenu.

Wymagania spetniajgce warunki BHP przy schodzeniu pracownika na dno komory
zbiornika pompowni sg nastepujgce:
muszg by¢ spetnione wszystkie warunki jak przy pracy na pomoscie serwisowym oraz
dodatkowo, pracownik schodzacy do pompowni powinien by¢ wyposazony w
wykrywacz gazu i lampke bezpieczenstwa (zapalong), ponadto posiadac¢ szelki
bezpieczenstwa z linkg asekuracyjng dtugosci 15m,
przed rozpoczeciem robdt nalezy zabezpieczy¢ pracownika przed nagtym podniesieniem
sie Sciekdw lud przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i
niebezpiecznych dla zycia lub zdrowia, przez oprdznienie pompowni ze SciekOw i
odciecie doptywow Sciekdw,
pracownik powinien by¢é wyposazony w sprzet ochronny drog oddechowych jesli tak
stanowi polecenie wykonania pracy,
przy stanowisku pracy obok pokrywy powinna znajdowal sie podreczna apteczka,
zapasowe lampki elektryczne, linka asekuracyjna dtugosci 15 m, aparat powietrzny oraz
aparat tlenowy.
Nad pokrywg pompowni powinno znajdowac sie urzgdzenie mechaniczne na czas
robot do ewakuacji pracownikdw w razie zagrozenia zycia i zdrowia.
Podstawa: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przemystowej i Budownictwa
z dnia 1.11.1993r w sprawie BHP w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. 93.96 poz.438).

Uwaga:

Zaleca sie wyposazy¢ obstuge pompowni w przewozny statyw wraz z wyciggiem
linowym elektrycznym (tréjndg oraz wyciggarka linowa) do wyciggania pomp. Zuraw musi
posiadac niezbedne atesty i dopuszczenia.

Do przewietrzania pompowni oraz kanalizacji obstuge wyposazy¢ w przewozny
wentylator oraz inne niezbedne urzadzenia i sprzet.

Wszystkie opisy na urzadzeniach muszg by¢ wykonane w jezyku polskim.

Wszystkie urzadzenia (szafa sterownicza, pompy) muszg posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim.

W ZALEZNOSCI OD POTRZEB - GEOTECHNICZNE WARUNKI I SPOSOB
POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO, W FORMIE DOKUMENTACJI
BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO I PROJEKTU GEOTECHNICZNEGO,
ORAZ SPOSOB ZABEZPIECZENIA PRZED WPLYWAMI EKSPLOATACJI
GORNICZEJ;



2.1. OPINIA GEOTECHNICZNA O WARUNKACH GRUNTOWO-WODNYCH
PODLOZA DO PROJEKTU BUDOWY KANALIZACII SANITARNE], Z
PRZYLACZAMI I PRZEPOMPOWNIAMI SCIEKOW w miejscowosci
KOPKI, gm. RUDNIK NAD SANEM NA TERENACH POLOZONYCH POZA
GRANICAMI AGLOMERACII UJETYCH W KPOSK

Budowe geologiczng podtoza gruntowego pod Budowe kanalizacji sanitarnej, z
przylaczami i przepompowniami sciekow w miejscowosci Kopki, gm. Rudnik
nad Sanem na terenach potozonych poza granicami aglomeracji ujetych w
KPOSK rozpoznano wykonaniem otworow geotechnicznych.

Podtoze gruntowe tworzg gtdwnie grunty mineralne rodzime niespoiste
wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych i Srednich. Utwory te sg dominujgce na badanym
tere-nie. Podrzednie w profilach gruntowych wystepujg piaski gliniaste, gliny piaszczyste
oraz pyly piaszczyste.

Wystepujace w podtozu grunty nalezy zaliczy¢ do 3 (piaski) i 4 (gliny) kategorii
urabialnosci wg. PN-B-02481:1998. Kategoria urabialnosci warstw gruntdéw zostata podana
na kartach otworéw geotechnicznych. Warunki gruntowe do wykonania planowanej
inwestycji nalezy uznac za korzystne.

Dla potrzeb posadowienia przepompowni $ciekdw podano parametry geotechniczne
wydzielonych warstw gruntu.

Jako ceche wiodacg nawierconego gruntu przyjeto stopien zageszczenia ID dla
piaskdw oraz stopien plastycznosci IL dla gruntdw spoistych. Pozostate wartosci
parametrow geotechnicznych gruntu wynikajg z zaleznosci korelacyjnych w oparciu o
norme PN 81/B 03020 metoda B. W podtozu gruntowym wydzielono V warstw
geotechnicznych:

» Warstwa geotechniczna I — reprezentowana przez piasek drobny, wilgotny,

Sredniozageszczony, o ID = 0,45.

> Warstwa geotechniczna II — reprezentowana przez piasek Sredni, wilgotny i

mokry, $redniozageszczony, o ID = 0,55.

» Warstwa geotechniczna III — reprezentowana przez piasek gliniasty, wilgotny, o

konsystencji potzwartej, o IL = 0.

» Warstwa geotechniczna IV — reprezentowana przez gline piaszczystg zwieztg, o

konsystencji twardoplastycznej, o stopniu plastycznosci IL = 0,18.

» Warstwa geotechniczna V — reprezentowana przez pyty piaszczyste, o konsystencji

miekkoplastycznej, o stopniu plastycznosci IL = 0,51.

W podiozu gruntowym wystepujg warstwy jednorodne genetycznie i litologicznie,
zalegajgce poziomo, brak jest gruntdw stabonosnych, gruntéw organicznych, brak
niekorzystnych zjawisk geologicznych. Warunki wodne zostaty opisane w nr. 6. Takie
warunki podtoza gruntowego tworzg proste warunki geotechniczne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektdw budowlanych (Dz.U. Nr 463) pozwala zaliczy¢ projektowang inwestycje do
II kategorii_geotechnicznej ze wzgledu na gteboko$¢ posadowienia rurociggéw i
przepompowni $ciekdw ponizej 1,20 m..



2.2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO MA NA CELU:

Dokumentacja badain podtoza gruntowego pod Budowe kanalizacji sanitarnej, z
przylaczami i przepompowniami sciekow w miejscowosci Kopki, gm. Rudnik
nad Sanem na terenach potozonych poza granicami aglomeracji ujetych w
KPOSK ma na celu:

— rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych podtoza,
— ocene przydatnosci podtoza gruntowego do rozbudowy sieci kanalizacji sanitarne;j.

Do wykonania dokumentacji wykorzystano materiaty:
— mape terenu badan w skali 1: 500,
— materiaty geotechniczne uzyskane z wiercen i badan gruntéw,
— Geologiczna Mapa Polski ark. nr 924 Ulanow w skali 1: 50 000,
— Normy budowlane i geotechniczne:
v" PN-EN1997-1 Eurokod 7 Czes¢ 1. Zasady ogolne.

v" PN-EN1997-2 Eurokod 7 Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

v' PN-81/B-03020 Bezposrednie posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

v PN-86/B-02480 Okreslenia, symbole i podziat gruntow.

v PN-88/B-04481 Badania probek gruntow.

v" PN-B-04452 Badania polowe.

v" PN-B-06050 Roboty ziemne.

v" PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewoddow wodociggowych

i kanalizacyjnych.

Dokumentacje badan podfoza gruntowego oparto o obowigzujgce przepisy:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 463).

> CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SIECI KANALIZACII SANITARNE]

Przewiduje sie wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej. Gteboko$¢ posadowienia rur
kanalizacyjnych od 2,0 do 5,0 m. Kanalizacja bedzie wykonana wykopami otwartymi, oraz
przewiertami. W ramach projektu przewiduje sie wykonanie 10-ciu przepompowni Sciekdw.

> CHARAKTERYSTYKA OGOLNA TERENU
Lokalizacja
Teren badan potozony jest w miejscowosci Kopki, gmina Rudnik nad Sanem, powiat
nizanski wojewddztwo podkarpackie. Teren badan oddalony jest ok. 5 — 7 km na
potudniowy wschdd od Rudnika nad Sanem.

Morfologia i hydrografia

Badany teren potozony jest w obrebie jednostki fizjograficznej zwanej Kotling
Sandomierska, w dolinie rzeki San po jej potudniowej stronie.

Morfologicznie teren inwestycji zlokalizowany jest na potudniowej terasie rzeki San,
na wyniesieniu sandrowym, nieznacznie opadajgcym w kierunku pétnocno-wschodnim.
Rzedne terenu wahajg sie od ok. 167 - 169 m n.p.m..



> ZAKRES I METODYKA PROWADZONYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH
Wiercenia geotechniczne

W czasie prowadzenia prac terenowych odwiercono 33 otwory geotechniczny.
Gtebokos¢ otworu 2,0+7,0 m.

Prace wiertnicze prowadzono w miesigcu czerwcu 2022r. wiertnicga mechaniczng
WSG-160. Po zakonczeniu robot wiertniczych, pobraniu prob gruntdw do badan i
pomierzeniu poziomu zwierciadta wody w otworach, otwory zlikwidowano urobkiem
wiasnym w kolejnosci przewiercanych warstw gruntédw. Roboty wiertnicze i badania polowe
pobranych préb gruntdw prowadzono pod nadzorem uprawnionego geologa
mgr inz. W. Gaweckiego.

Badania polowe i oprobkowanie

W czasie prowadzenia robdt wiertniczych wykonywano analize makroskopowg
przewiercanych warstw gruntdw. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw sypkich
okreslono na podstawie doswiadczen wiasnych oraz z parametrow pracy wiertnicy.
Wiasnosci gruntdw spoistych okreSlono przy uzyciu penetrometru wciskowego, oraz
metodg wateczkowan.

Badania préb gruntow prowadzono zgodnie z normami PN-88/B-04481
i PN-B-04452.

W oparciu o wykonane badania prob gruntéw opracowano profile litologiczne
odwierconych otworédw geotechnicznych zat.nr B.2. Dokumentacji geotechnicznej.

Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
charakterystycznych punktow w terenie, w oparciu o mape terenu badan w skali 1:500.
Rzedne otwordw geotechnicznych wyznaczono metodg interpolacji liniowej w dowigzaniu
do istniejgcych poziomic, oraz kot wysokosciowych.

> BUDOWA GEOLOGICZNA
Teren miejscowosci Kopki potozony jest na granicy duzych jednostek geologicznych
- Zapadliskiem Przedkarpackim.

Starsze podtoze badanego terenu tworzg utwory trzeciorzedu — pietra miocen,
wyksztatcone w postaci itdbw krakowieckich. Migzszos¢ utwordw trzeciorzedowych w
badanym rejonie dochodzi do kilkuset metréw. Starsze podtoze przykryte jest warstwg
osaddéw czwartorzedowych, wyksztatconych w postaci piaskéw ze zwirami z wktadkami
mutkdw. Migzszos$¢ utwordw czwartorzedowych przekracza 20 m. Po pétnocno-wschodniej
czesci badanego terenu, na powierzchni zalegajg osady holocenskie, wyksztatcone w
postaci namutéw podscielonych pytami piaszczystymi.

Roboty wiertnicze prowadzone byty w okresie suszy, w trakcie wystepowania
intensywnych opaddw poziom wody gruntowej moze podwyzszy¢ sie lub woda moze
wystgpi¢ tam gdzie obecnie nie byta nawiercona. W trakcie wykonywania robét ziemnych
istotnym utrudnieniem bedzie obnizenie zwierciadta wody w wykopach. Wspétczynnik
filtracji dla piaskow $rednich wynosi: k = (0,29 — 0,12) x 10-3 m/s.



Celem obnizenia zwierciadta wody w wykopach nalezy zastosowad system
igtofiltrowy, wspomagany wykonaniem studni depresyjnych. Wode gruntowg nalezy
obnizy¢ do gtebokosci 0,5 m ponizej posadowienia rurociggdw i przepompowni $ciekow.
Roboty ziemne najkorzystniej prowadzi¢ w okresach suszy i braku opaddw.

> WARUNKI WODNE
W czasie prowadzenia prac wiertniczych wode gruntowg nawiercono na gtebokosci
0,8+2,6 m.

Roboty wiertnicze prowadzone byty w okresie suszy, w trakcie wystepowania
intensywnych opaddéw poziom wody gruntowej moze podwyzszy¢ sie lub woda moze
wystgpic¢ tam gdzie obecnie nie byta nawiercona. W trakcie wykonywania robdt ziemnych
istotnym utrudnieniem bedzie obnizenie zwierciadta wody w wykopach. Wspdtczynnik
filtracji dla piaskéw Srednich wynosi: k = (0,29 — 0,12) x 10-3 m/s.

Celem obnizenia zwierciadta wody w wykopach nalezy zastosowac system
igtofiltrowy, wspomagany wykonaniem studni depresyjnych. Wode gruntowg nalezy
obnizy¢ do gtebokosci 0,5 m ponizej posadowienia rurociggdw i przepompowni $ciekow.
Roboty ziemne najkorzystniej prowadzi¢ w okresach suszy i braku opadow.

> GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTOWEGO

Podtoze gruntowe tworzg gtdwnie grunty mineralne rodzime niespoiste wyksztatcone
w postaci piaskow drobnych i $rednich.

Utwory te sg dominujace na badanym terenie. Podrzednie w profilach gruntowych
wystepujg piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz pyly piaszczyste. Wystepujace w podtozu
grunty nalezy zaliczy¢ do 3 (piaski) i 4 (gliny) kategorii urabialnosci wg. PN-B-02481:1998.
Kategoria urabialnoéci warstw gruntdw zostata podana na kartach otwordéw
geotechnicznych. Warunki gruntowe do wykonania planowanej inwestycji nalezy uznac za
korzystne.

Dla potrzeb posadowienia przepompowni $ciekdow podano parametry geotechniczne
wydzielonych warstw gruntu — zat.A.1. Dokumentacji geotechnicznej.

Jako ceche wiodgcg nawierconego gruntu przyjeto stopien zageszczenia ID dla piaskéw
oraz stopien plastycznosci IL dla gruntdw spoistych. Pozostate wartosci parametréw
geotechnicznych gruntu wynikajg z zaleznosci korelacyjnych w oparciu o norme PN 81/B
03020 metoda B.

W podtozu gruntowym wydzielono V warstw geotechnicznych:

Warstwa geotechniczna I — reprezentowana przez piasek drobny, wilgotny,
Sredniozageszczony, o ID = 0,45.

Warstwa geotechniczna II — reprezentowana przez piasek Sredni, wilgotny i mokry,
Sredniozageszczony, o ID = 0,55.

Warstwa geotechniczna III — reprezentowana przez piasek gliniasty, wilgotny, o
konsystencji potzwartej, o IL = 0.

Warstwa geotechniczna IV — reprezentowana przez gline piaszczysta zwiezlg, o
konsystencji twardoplastycznej, o stopniu plastycznosci IL = 0,18.

Warstwa geotechniczna V — reprezentowana przez pyly piaszczyste, o konsystencji
miekkoplastycznej, o stopniu plastycznosci IL = 0,51.



2.3.

WNIOSKI I ZALECENIA

. W podtozu gruntowym wystepujg gtdwnie grunty mineralne rodzime sypkie

wyksztatcone w postaci piaskdw drobnych i srednich, oraz podrzednie spoiste w
postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych oraz pytdéw piaszczystych. Wystepuja
korzystne warunki do prowadzenia robot ziemnych.

. Istotnym utrudnieniem w trakcie prowadzenia robdt ziemnych bedzie odwodnienie

wykopdw. Warunki wodne zostaty w dokumentacji geotechnicznej.

. Wykopy ziemne pod sie¢ kanalizacyjng szalowac petnymi szalunkami do powierzchni

terenu zabezpieczajac je przed obsuwaniem gruntéw do wykopdw.

GtebokoS¢ zamarzania gruntu dla rejonu gminy Rudnik nad Sanem wynosi
hz = 1,0m co nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu gtebokosci posadowienia rur
kanalizacyjnych.

PROJEKT GEOTECHNICZNY ROZBUDOWA SIECI KANALIZACII
SANITARNEJ W MIESCIE TARNOW

Prognoza zmian wiasciwosci gruntow w czasie

Z uwagi na wystepowanie w strefie utozenia rurociggdéw oraz przepompowni
Sciekdw gruntéw gtdwnie niespoistych - piaskdw, nie bedzie wystepowata zmiana
ich witasciwosci w czasie, pod wptywem wdd opadowych infiltrujgcych w giab
podtoza. W przypadku wystgpienia gruntdéw spoistych — glin, moze wystepowac
zmiana ich wiasciwosci w czasie pod wptywem wod opadowych infiltrujgcych w gtgb
podtoza.

Okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow
Parametry geotechniczne gruntu zostaty podane w zatgczniku A.1 Dokumentacji
geotechnicznej.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjag¢ nastepujgce  wspotczynniki
bezpieczenstwa: wspOtczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1, przy czym w
poszczegdlnych obliczeniach stosuje sie bardziej niekorzystne wartosci
wspdtczynnika zgodnie z normg PN EN 1997 Eurokod 7 1 2004 r.

Okreslenie oddziatywan od gruntu
W normalnych istniejgcych warunkach wystepujgce w poditozu projektowanej

kanalizacji sanitarnej i przepompowni, grunty nie bedg negatywnie oddziatywa¢ na
rurociggi. Nalezy mie¢ na uwadze, iz gtebokoS¢ przemarzania gruntu dla rejonu
miasta Rudnika nad Sanem wynosi 1,0 m.

Przyjecie modelu obliczeniowego
Model pracy podfoza gruntowego przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg
normy PN-EN-1997 Eurokod 7-1-2004 nalezy rozpatrzy¢ w warunkach istniejgcych.

Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego

Nie dotyczy budowy sieci kanalizacyjnej. Parametry geotechniczne do budowy
przepompowni Sciekdw zostaty podane w zataczniku A.1 Dokumentaciji
geotechnicznej.



> Ustalenie danych do zaprojektowania kanalizacji
Dane niezbedne do zaprojektowania kanalizacji sanitarnej i przepompowni podano
w dokumentacji badan podtoza gruntowego — karta dokumentacyjna otworu
geotechnicznego zat. B.2.

> Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050, oraz PN-B-10736.

» Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt
Po wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni, woda gruntowa nie
bedzie negatywnie oddziatywata na obiekt.

» Monitoring projektowanego obiektu
Podczas prowadzenia robot ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru
uprawnionego geologa. Po zasypaniu wykopdw wykona¢ kontrole stanu
zageszczenia zasypki w zakresie zgodnosci z wytycznymi z projektu wykonawczego.
Pozniejszy rodzaj, oraz dtugo$¢ okresu ewentualnego monitorowania obiektu
powinna zosta¢ okresSlona przez Projektanta.

3. W ZALEZNOSCI OD POTRZEB - DOKUMENTACIJE GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKA;

Nie dotyczy.

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINO-MATERIALOWE WEWNETRZNYCH I
ZEWNETRZNYCH PRZEGROD BUDOWLANYCH;

Nie dotyczy.

5. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE ORAZ
WSPOLZALEZNOSCI URZADZEN I WYPOSAZENIA ZWIAZANEGO Z
PRZEZNACZENIEM OBIEKTU I JEGO ROZWIAZANIAMI BUDOWLANYMI -
W PRZYPADKU ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO DOTYCZACEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO USLtUGOWEGO LUB PRODUKCYJINEGO;

Nie dotyczy.

6. ROZWIAZANIA BUDOWLANE I TECHNICZNO-INSTALACYJNE,
NAWIAZUJACE DO WARUNKOW TERENU, WYSTEPUJACE WZDLUZ TRASY
OBIEKTU BUDOWLANEGO, ORAZ ROZWIAZANIA TECHNICZNO-
BUDOWLANE W MIEJSCACH CHARAKTERYSTYCZNYCH LUB O
SZCZEGOLNYM ZNACZENIU DLA FUNKCJONOWANIA OBIEKTU ALBO
ISTOTNE ZE WZGLEDOW BEZPIECZENSTWA, Z UWZGLEDNIENIEM
WYMAGANYCH STREF OCHRONNYCH - W PRZYPADKU ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO DOTYCZACEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO LINIOWEGO;

W trakcie prowadzenia robdt budowlano—montazowych nalezy przestrzegac
przepisy BHP.

Wszystkie osoby wykonujgce prace na terenie budowy przed przystgpieniem do
wykonywania robét budowlanych powinny zosta¢ zapoznane z instrukcjg bezpiecznego
wykonywania robét oraz obowigzujgcym planem BiOZ — tzw. instruktarz stanowiskowy na
budowie.



W przypadku prac w bezposrednim sasiedztwie sieci elektroenergetycznych,
cieptowniczych czy wodociggowych i innych bezpieczna odlegto$¢ powinna zostac ustalona
przez kierownika budowy po konsultacji z wtascicielem lub zarzadcg sieci. Dlatego tez
wszelkie prace wykonywane w poblizu instalacji podziemnych, polegajgce na poszukiwaniu
i odkopywaniu, powinny by¢ wykonywane recznie wytgcznie przez odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw posiadajgcych aktualne orzeczenie o braku przeciwwskazan
do pracy na zajmowanym stanowisku oraz aktualne szkolenie w zakresie BHP.

Ponadto przy prowadzeniu robdt w rejonie wystepowania sieci elektro—
energetycznych nalezy opracowac szczegdtowy harmonogram wylgczen sieci elektro—
energetycznych i uzgodni¢ go z Rejonem Energetycznym. Dotyczy to odcinkdw gdzie
odlegto$¢ miedzy sprzetem budowlano—montazowym a linig elektro energetyczng jest
mniejsza od wymaganej przepisami. Wszyscy pracownicy winni by¢ przeszkoleni na swoich
stanowiskach pracy w zakresie przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub Zycia ludzkiego. Ruch $rodkdw transportowych obok wykopdéw
powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Zaktadanie obuddw i montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtebokosci ponad 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0sob
klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Wykopy muszg zosta¢ zabezpieczone przed mozliwoscia osuniecia sie
scian wykopu za pomoca: rozparcia, podparcia lub skarpowania scian.

6.1. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA

Teren wzdluz projektowanej sieci jest uzbrojony w sieci energetyczne,
telekomunikacyjne, sieC gazowa, i wodociggowg, lokalne kanaty sanitarne oraz budynki
mieszkalne i gospodarcze.

Istniejgce uzbrojenie zabezpieczone bedzie zgodnie z obowigzujacymi przepisami w
nastepujacy sposdb:

6.1.1. Linie elektryczne, kable elektryczne

W miejscach kolizji prace ziemne wykonac recznie, a w przypadku stosowania sprzetu
mechanicznego, nalezy dokona¢ wylgczenia pragdu w uzgodnieniu z RE.
Na istniejgcych kablach energetycznych 1kV stosowac rury ochronne dwudzielne
110 mm o dlugosci 3,0m koloru niebieskiego, dla kabli SN stosowaé rury ochronne
dwudzielne min. g160mm koloru czerwonego.

Zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami PN /E 05125 i PN-98/ E-05100-1 nalezy:
przed przystgpieniem do prac wykonac¢ sondy poprzeczne w celu zlokalizowania
istniejgcych urzadzen energetycznych,
wszelkie prace w poblizu kabli energetycznych wykonywac¢ pod nadzorem zarzadcy
sieci,

w miejscu skrzyzowania na kable natozy¢ rury ochronne dwudzielne i przed zasypaniem
zgtosi¢ do odbioru technicznego,
zachowac odlegtos¢ projektowanej sieci od stupéw energetycznych tj. min. 2 m od
stupdw niskiego napiecia i min. 5 m od stacji TRAFO i stupéw linii 15 kV,
roboty ziemne w poblizu urzadzen energetycznych wykonaé recznie pod nadzorem
stuzb zarzadcy sieci i przy zachowaniu normy N- SEP-E-004 oraz zachowujgc wymogi
PN/E-05125 oraz przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy w poblizu czynnych
urzadzen energetycznych,
zachowac odlegtos¢ przy zblizeniu min. 1 m od urzadzen elektroenergetycznych,



nalezy powiadomi¢ Rejon Energetyczny o przystgpieniu do robdt ziemnych, oraz
uzgodni¢ sprawy organizacyjne zwigzane z nadzorem i dopuszczeniem do pracy w
poblizu czynnych urzadzen energetycznych,

w przypadku zerwania (uszkodzenia) kabla nalezy natychmiast przerwaé prace,
zabezpieczy¢ wykop przed dostepem osdb postronnych i zawiadomic RE.

catos¢ prac wykonac zgodnie z normg N-SEP-004,

catos¢ prac zakonczy¢ protokotem odbioru.

6.1.2. Linie telekomunikacyjne
skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem telekomunikacyjnym zaprojektowac i wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi normami — ZN-96 TPSA-004,
prace w poblizu urzadzen telekomunikacyjnych podziemnych i nadziemnych
wykonywac recznie i pod S$cistym nadzorem pracownika zarzadcy sieci — po
wczesniejszym powiadomieniu,
przed zasypaniem wykopdw obowigzuje odbidr skrzyzowan i zblizen do urzadzen
telekomunikacyjnych przez pracownika zarzadcy sieci zakonczony protokotem,
wszelkie wynikte z niewlasciwego prowadzenia robdt i niezgodne z wczeSniejszymi
uzgodnieniami bedg traktowane, jako awarie i usuwane na koszt Inwestora,
zastosowac szczegdlng ostroznoS¢ przy zastosowaniu ciezkiego sprzetu budowlanego
W Cczasie zageszczania terenu w miejscach utozenia,
Inwestor jest zobowigzany zgtosi¢ do zarzadcy sieci prace w trybie i zasadami
zgtoszenia ustalonymi przez zarzadce sieci.
W miejscach rozkopow na istniejgce kable natozy¢ rury ochronne dwudzielne
¢ 110 mm o dtugosci 3 m lub ¢ 160 mm zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadce
sieci. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty prowadzi¢ w odlegtosci 2,0 m.

6.1.3. Gazociagi sredniego ciSnienia

Zachowac¢ nalezy podstawowe odlegtosci od gazociggu zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. (Dz. U. poz. 640 z dnia 04.06.2013r.)
Skrzyzowania z gazociggiem wykona¢ zgodnie z w/w rozporzadzeniem i warunkami
technicznymi obowigzujgcymi w Polskiej Spdtce Gazownictwa sp. z 0.0.

Rozpoczecie robét zgtosi¢ pisemnie do Gazowni

Roboty ziemne w rejonie istniejgcej sieci gazowej wykonaé recznie i pod nadzorem
pracownika Gazowni

Wszystkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnic przed ich realizacjg

Inwentaryzacje powykonawczg nalezy uzgodni¢ w gazowni

Za uszkodzenia sieci gazowej odpowiada Wykonawca i Inwestor.

6.1.4. Gazociagi wysokiego ci$nienia

1. W przebiegu réwnolegtym, projektowang kanalizacje w relacji do gazociggu
wysokiego cisnienia DN700 nalezy lokalizowa¢ w odlegtosci min. 15m, mierzagc w
ptaszczyznie poziomej, prostopadle do osi gazociggu.

2. W celu zabezpieczenia projektowanego skrzyzowania nalezy na kanalizacji
zabudowac rure ostonowg. Rura ostonowa na kanalizacji powinna by¢ zatozona
na d’fugosa co najmniej 10m po obu stronach gazociggu, mierzac w ptaszczyznie
poziomej, prostopadle do zewnetrznej $cianki gazociggu. Konce rury ostonowej
nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg na dtugosci min. 0,3m, a nastepnie
zabezpieczy¢ przed wptywem Srodowiska zewnetrznego.

3. Rura ostonowa powinna by¢ wykonana z polietylenu HD PE o szeregu max.
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SDR 13,6 i grubosci Scianki min. 10mm. Z rury ostonowej nie nalezy
wyprowadzac rury wydmuchowej.
W miejscach skrzyzowania z gazociggiem wysokiego cisnienia przewod kanalizacji
wykonac z rury PE. Kanalizacja z rur PE powinna by¢ wyprowadzona od osi
skrzyzowania na odlegto$¢ co najmniej 15 m mierzac prostopadle do gazociggu w
ptaszczyznie poziomej. tgczenie rur PE wykonywaé metodg zgrzewania. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby zgrzeina rury PE nie wypadta na koncu rury ostonowej w
strefie uszczelnienia.
Rure kanalizacyjng nalezy utozy¢ wspotosiowo w rurze ochronnej stosujgc obejmy
centrujgce.
Studzienki na kanalizacji powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz
15m od zewnetrznej Scianki gazociagu, liczac w ptaszczyznie poziomej,
prostopadle do osi gazociggu. Pokrywy tych studzienek powinny umozliwia¢ ich
wentylacje.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie utozenie dwoch rur kanalizacyjnych
w jednej rurze ostonowej.

W miejscu skrzyzowania nad gazociggiem wybra¢ grunt do gtebokosci 0,2-0,3m
nad jego gorng Sciankg na szerokoS¢ rowng co najmniej Srednicy gazociggu.
Wybranie gruntu powinno by¢ wykonane na dtugosci 1 mb po obu stronach
skrzyzowania mierzgc wzdtuz gazociggu. Po wykonaniu skrzyzowania gazociag
powinien by¢ zasypany warstwg przepuszczalna (zwir lub piasek) do wysokosci
0,35mb od powierzchni terenu, a gorng, uzupetniajgcg warstwe winien stanowic
szety uprzednio grunt rodZ|my

W przypadku uktadania nad gazociggiem tasmy znakujgcej nalezy uzyc¢ tasmy z
perforacja.

Przewdd kanalizacyjny powinien przebiegac¢ pod gazociggiem, z zachowaniem
odlegtosci pionowej od zewnetrznej Scianki gazociggu do zewnetrznej Scianki rury
ochronnej min 0,2m. W przypadku metody bezwykopowej, odlegtos¢ ta powinna
by¢ wieksza niz 0,5m.

Kat skrzyzowania kanalizacji z gazociggiem powinien wynosi¢ min. 60°. Nalezy
dazy¢, aby kat ten byt zblizony do 90°.

Przewdd kanalizacyjny powinien by¢ oznaczony przy pomocy stupkéw
znacznikowych z tabliczkami informacyjnymi, umieszczonych nad rurg ochronng po
obu stronach gazociagu.

Warunki ogdlne:

Przed przystgpieniem do prac budowlanych, nalezy w terenie wyznaczyé
usytuowanie gazociggu wysokiego ci$nienia oraz potwierdzi¢ gtebokos¢ jego
posadowienia w miejscu skrzyzowania z projektowang infrastrukturg. Prace te
powinny zosta¢ wykonane przez uprawnionego geodete przy udziale pracownika
Terenowej Jednostki Eksploatacji w Sandomierzu GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w
Tarnowie; 27-600 Sandomierz, ul. Por. Michata Brzeskiego 10, tel. 15 833 41 00.
Udziat pracownika GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie przy wykonywanych
pracach bedzie realizowany odpfatnie.

W przypadku koniecznosci najezdzania ciezkim sprzetem na pas terenu, w ktorym
znajduje sie gazocigg wysokiego cisnienia, nalezy na czas robdt nad przedmiotowym
gazociggiem utozy¢ zbrojone piyty betonowe, o odpowiedniej wytrzymatosci
okreslonej przez inwestora zadania, na szerokosci po 2 m mierzac w obie strony od
osi gazociggu (ww. ptyty nalezy utozy¢ na powierzchni terenu).

Wszelkie prace ziemne w obrebie gazociggu wysokiego ciSnienia DN700 nalezy
wykonywac recznie, pod nadzorem pracownikéw Terenowej Jednostki Eksploatacji
w Sandomierzu. Nadzér bedzie wykonany odptatnie. W zwigzku z tym nalezy
pisemnie poinformowac¢ pracownikow Terenowej Jednostki Eksploatacji w
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Sandomierzu z 14 dniowym wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt, podajac
imiennie osoby sprawujgce funkcje techniczne na budowie oraz wystawic’ dla GAZ -
SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie zlecenia na wykonanie ww. czynnosci. Op+ate
skalkulowang na podstawie rzeczywiscie poniesionych kosztoéw inwestor uisci po
wystawieniu przez GAZ - SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie faktury VAT, a przed
podpisaniem protokotu odbioru lub potwierdzeniem wykonania robot.

4) Prace budowlane w odlegtosci do 10m od gazociggu wysokiego ciSnienia DN700
nalezy realizowaé metodami bezwibracyjnymi. W przypadku braku mozliwosci
spetnienia tego warunku, nalezy przedstawi¢ do GAZ - SYSTEM S.A. stosowne
obliczenia, opracowac kryteria wtasciwe dla danego terenu, uwzgledniajgce rézne
warstwy gruntu, a takze réznice w amplitudzie drgan gruntu i odcinka rurociggu w
gruncie, gwarantujgce bezpieczng eksploatacje gazociggu podczas prac
budowlanych jak i po ich zakonczeniu.

Z robot zanikowych nalezy sporzadzi¢ notatki z udziatem pracownikéw GAZ -
SYSTEM S.A. Terenowej Jednostki Eksploatacji w Sandomierzu. Po zakonczeniu
robdt nalezy sporzadzi¢ koncowy protokot odbioru. Warunkiem podpisania protokotu
ze strony GAZ - SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie jest wykonanie projektowanej
sieci kanalizacyjnej w skrzyzowaniu z gazociggami wysokiego cisnienia zgodnie z
uzgodnionym projektem i zaleceniami podanymi w niniejszym piSmie oraz
przekazanie do GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie inwentaryzacji
powykonawczej w rejonie ww. skrzyzowania. Na inwentaryzacji nalezy podac
wspdirzedne geodezyjne i rzedne punktdw charakterystycznych.

5) W bezposredniej strefie gazociggu wysokiego cisnienia zabrania sie sktadowania
urobku i innych materiatdw oraz urzadzania placéw manewrowych, postojowych i
drog dojazdowych na teren robot.

6) Za wszelkie uszkodzenia gazociggu lub ich izolacji na skutek prowadzonych robot
odpowiada Inwestor zadania.

7) Uzgodnienie wazne jest 2 lata od daty jego wydania. W przypadku braku realizacji
inwestycji w wyzej wymienionym terminie nalezy zwroci¢ sie do GAZ-SYSTEM S.A.
Oddziat w Tarnowie o aktualizacje/prolongate niniejszego uzgodnienia.

8) Wszelkie zmiany do uzgodnionej dokumentacji projektowej, ktore pojawig sie na
etapie realizacji zadania, nalezy uzgadnia¢ z GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w
Tarnowie.

6.1.5. Drogi

Przejécie pod drogami utwardzonymi nalezy wykona¢ podwiertem lub przeciskiem
w rurze ochronnej PE, o Srednicy wewnetrznej minimum 1,5 $rednicy zewnetrznej rury
przewodowej, o dtugosci i Srednicy wg zagospodarowania terenu. W przypadku natrafienia
na grunt skalisty przewiert wykonac za pomocg urzadzen do tego przystosowanych.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne nalezy dokonaé odkrywki istniejgcego uzbrojenia
przed rozpoczeciem prac.

Wprowadzenie rur przewodowych do rury ochronnej — ostonowej nalezy dokonac
na ptozach podporowo — $lizgowych z tworzyw sztucznych, przymocowanych na state do
rury przy pomocy obejm.

Wolna przestrzen miedzy rurg ostonowg a przewodowg powinna by¢ zabezpieczona
przed zamuleniem oraz dostaniem sie do jej wnetrza wody, poprzez zastosowanie
manszety gumowej po obu stronach rury.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonac¢ kfadki dla pieszych oraz zabezpieczenie
jezdni. Miejsce wykonywania robdt nalezy oznakowac i o$wietlic w nocy.



6.1.6. Skrzyzowania z ciekami wodnymi, rowami, przepustami

Skrzyzowania z rowami suchymi i przy matej ilosci wody nalezy wykona¢ metodg
rozkopu w rurze ochronnej PE posadowionej min. 1,1 m ponizej rzednej rzeczywistego (nie
zamulonego) dna rowu.

Przekroczenia ciekdow nalezy wykona¢ metodg horyzontalnego przewiertu
sterowanego w rurze ochronnej PE posadowionej min. 1,5 m ponizej rzednej rzeczywistego
(nie zamulonego) dna rowu.

Konce rury zakonczy¢ szczelnym korkiem, uszczelni¢ piankg poliuretanowa.
Uszczelnienie wykonac obustronnie na dtugosci 0,20m. Wprowadzenie rur kanatowych do
rury ochronnej-ostonowej nalezy dokona¢ na ptozach podporowo-$lizgowych,
przymocowanych na state do rury przy pomocy obejm.

Po dokonaniu przekroczenia nalezy naprawi¢ ewentualne uszkodzenia juz
istniejgcych ubezpieczen brzegdw oraz skarp rowdw przydroznych. Teren przywréci¢ do
pierwotnego stanu, wigcznie z obsianiem trawg. Ponadto przywroci¢ do stanu pierwotnego
geometrie rowu.

Miejsca przekroczen trwale oznakowac w terenie stupkami betonowymi wkopanymi
przy gérnych krawedziach obu skarp, prostopadle do osi prowadzonego przewodu.

Zaleca sie wykonanie przekroczen cieku w okresie nizowkowym, przy
niskich stanach wad.

6.2. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne rozpocza¢ od wytyczenia trasy projektowanej sieci, wykonac zgodnie
z normg PN-B-10736:1999, ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Dla ograniczania zniszczen istniejgcej infrastruktury technicznej oraz powierzchni
uzytkowanych rolniczo jak i dla zwiekszenia bezpieczenstwa pracy przewiduje sie
wykonanie rob6t montazowych w wasko przestrzennych wykopach liniowych umacnianych
palami szalunkowymi — wypraskami. Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym, nalezy rozpocza¢ od recznego wykonania odkrywek tychze sieci
przy udziale przedstawicieli ich administratorow. Zgodnie z uzgodnionymi warunkami
wykonania robot z wiascicielami gruntdw ornych i ogrodéw na trasie poszczegdlnych
odcinkdw przewiduje sie tu reczne zdjecie warstwy ziemi uprawnej o gr.15cm. Po
wykonaniu robét montazowych ostatnig warstwg zasypu winna by¢ w/w warstwa humusu.

Przystepujgc do wykonania wykopdw nalezy wytyczy¢ trase przewodu i zaznaczy¢
wszystkie punkty charakterystyczne — zatamania, odgatezienia itp. Przewidziano wykonac
je recznie i mechanicznie, jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych.
Podczas robot zwraca¢ bacznie uwage na istniejgce i projektowane uzbrojenie terenu.
Reczne roboty ziemne prowadzi¢ przede wszystkim w obrebie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego oraz w miejscach niemozliwych do wykonania sprzetem
mechanicznym.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ zebrania i sktadowania warstwy humusu. Po
zakonczeniu prac nalezy rozplanowaé go w pasie robét.

Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac sie z miejscami prowadzenia robot w
rejonach wystepowania sieci elektroenergetycznych. Nalezy opracowac szczegdtowy
harmonogram wytgczen sieci i uzgodni¢ go z RE — dotyczy to w szczegdlnosci odcinkow,
gdzie odlegto$¢ miedzy sprzetem budowlano-montazowym, a liniami elektroenergetyczni
jest mniejsza od wymaganej przepisami.



Na odcinkach trasy projektowanej sieci przecinajgcych istniejgce ciggi komunikacji
samochodowej i pieszej, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie objazdow i
kladek dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac tabliczkami
informacyjnymi i znakami drogowymi.

Przy wykonywaniu wykopdw nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci poziome od
istniejgcego podziemnego uzbrojenia.

Ponadto przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy
réwniez pamietac o wyznaczeniu strefy niebezpiecznej i odpowiednim oznakowaniu terenu
prac. Strefa niebezpieczna dla sprzetu zmechanizowanego to odlegtos¢ stanowigca zasieg
pracy ramienia lub wartos¢ podana przez producenta w instrukcji eksploatacji urzadzenia.
Zabroniona jest praca koparkg i sktadowanie urobku bezposrednio pod liniami
napowietrznymi, a takze w odlegtosci blizszej od skrajnych przewoddw niz: 2m — w
przypadku linii NN, 5m — w przypadku linii WN do 15kV, 10m — w przypadku linii WN do
30kV, 15m — w przypadku linii WN powyzej 30kV — liczac w poziomie do najdalej
wysunietego punktu ruchomego wysiegnika koparki.

W poszczegolnych robotach, nalezy wyznaczy¢ strefy niebezpieczne. Wyznaczona
strefa informuje osoby niezatrudnione przy pracach ziemnych o mozliwosci wystgpienia
zagrozenia wynikajacego z pracy sprzetu.

W czasie pracy koparka powinna by¢ ustawiona w odlegtosci minimum 0,6m od
granicy klina naturalnego odtamu gruntu lub od krawedzi wykopu zabezpieczonego
obudowa.

Podczas wykonywania wykopdw powyzej 4m prace nalezy wykonywac stopniami, z
tym, ze wysokoSC stopnia powinna zostaé dostosowana do parametrow uzywanego
sprzetu. Na kazdy poziom (stopien) powinien zosta¢ wykonany wijazd dla Srodkéw
transportu oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce sptyniecie jej na
stopien potozony w nizszej czesci wykopu.

Przebywanie pracownikéw i innych o0s6b wykonujgcych prace pomiedzy Sciang
wykopu a pracujgcg koparkg, nawet w czasie postoju, jest zabronione. Nalezy dokonywaé
sprawdzanie stanu skarp i obudowy wykopu przed kazdorazowym rozpoczeciem robdt w
wykopie.

Podczas wykonywania wykopow gtebokich ze $cianami pionowymi w obudowie
nalezy pamieta¢ o wykonywaniu montazu obudowy zgodnie z instrukcja BHP,
dokumentacjg producenta lub projektem indywidualnym. Gorna krawedz elementéw
obudowy powinna wystawa¢ ponad teren co najmniej 10cm w celu ochrony przed
wpadnieciem do wykopu réznych przedmiotow. Zabieg ten zwalnia z wykonania deski
kraweznikowej przy montazu barier ochronnych. Zgodnie z wymogami BHP montaz
obudowy lub rur rozporowych w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych na
gtebokoS¢ wiekszg niz 1m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami lub
obudowg prefabrykowana.

Przekroczenia drég utwardzonych wykonac metodg przecisku lub przewiertu. Wykop
komory zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych i gruntowych, poprzez
wykorzystanie naturalnych warunkéw terenowych (odprowadzenie grawitacyjne) badz
wykonanie podtuznych drendw ¢ 113 z odprowadzeniem do zbiorczej studzienki i
odpompowywaniem naptywajacych wod.



Zabezpieczenie wykopow

Wykopy o $cianach pionowych umocnic¢ za pomocg obudowy zgodnie z KNR AT-110
104-06.

Wykopy liniowe i jamiste w gruntach nawodnionych w zaleznosci od powierzchni
wykopu (gtebokosci) i charakteru gruntdéw projektuje sie umocni¢ wypraskami stalowymi
badz grodzicami GZ-4.

Przed rozpoczeciem robdt wykopy jamiste zabezpieczy¢ Sciankami szczelnymi typu
G62, na gtebokos¢ 2m ponizej planowanego wykopu.

Majac na uwadze zmniejszenie naprezen wewnetrznych wystepujgcych w Sciankach
spowodowanych parciem czynnym gruntu zastosowac nalezy rozpory z profili stalowych
na gtebokosci 2m liczac od poziomu terenu.

Nastepnie w razie koniecznosci przystapi¢ do obnizenia poziomu wody.

Wykopy w poblizu budynkéw usytuowa¢ w bezpiecznej odlegtosci od Sciany
fundamentowej. Odlegtos¢ wykopu od Sciany budynku nie powinna by¢ mniejsza niz
gtebokos¢ wykopu.

Grunty nasypowe (urobek z wykopow), od ktorych powstaje obcigzenie,
musi by¢ oddalony od krawedzi wykopu na odlegto$¢ nie mniejsza niz glebokos¢
wykopu. W razie braku mozliwosci sktadowania urobku w miejscu bezposredniego
prowadzenia prac, urobek nalezy przetransportowac i sktadowaé w miejscu do tego
uprzednio przewidzianym.

W miejscu wystepowania gruntow kat. V i wyzszej nalezy zastosowac
mechaniczne odspajanie skat z wywozem urobku.

Odwodnienie wykopow

Na etapie wykonania sieci, lokalnie mogg wystgpi¢ sgczenia wod gruntowych.
W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwos¢ zaistnienia potrzeby odwodnienia wykopu.
Kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru okresli takg potrzebe oraz
metode wykonania koniecznych prac odwodnieniowych i okresli czas ich prowadzenia.

W miejscach wystepowania gruntdéw skalistych i wod gruntowych w zaleznosci od
intensywnosci naptywu (gtebokosci, powierzchni wykopdw) zaleca sie:

> odprowadzenie wod gruntowych rowkami w wykopie do wykonanego zagtebienia,
niecki badz studni (zgodnie ze spadkiem wykopdw) i wypompowanie poza teren
robot.

> ufozenie w wykopie drenazu odwadniajgcego z rur PCV 113mm (zgodnie ze
spadkiem wykopdw), z odprowadzeniem do studzienki drenazowej skad nastgpi
wypompowanie poza teren robot.

> obnizenie poziomu wod gruntowych poprzez bezposrednie pompowanie wody z dna
wykopu na czas montazu przepompowni $ciekdw, rurociggdéw i studni rewizyjnych.
Woda z pompowan zostanie odprowadzona do zbiornikéw tymczasowych badz do
istniejacej kanalizacji. Wykopy wykonaé przy petnym umocnieniu Scian wykopdéw
poprzez zastosowanie z grodzic stalowych GZ—4 Scianek szczelnych.

Podsypka i obsypka

Rurociagi nalezy ukfadac na stabilizowanym mechanicznie podtozu z piasku. W razie
wystgpienia gruntdw nawodnionych praktyczniej bedzie zastosowac podtoze z drobnego
zwiru 4+-20mm réwniez ubijanego mechanicznie.



Przewody nalezy uktada¢ na 10+15cm podsypce piaskowej. Po utozeniu rur
zastosowac 15 cm obsypke piaskowg i przykry¢ je warstwg piasku. Osypka rur musi by¢
wykonywana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Musi by¢
prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przykrycia przynajmniej 0,30m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Dzieki podsypce i obsypce z réwnoczesnym
zageszczeniem bokdw rury podparcie rur jest wystarczajgce.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej niz 40mm lub podtoze
jest skalne, wysokos¢ obsypki i podsypki powinna wzrosnac o 0,05m.

Materiat zastosowany do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- nie powinny wystepowac czystki o wymiarach powyzej 20mm
- materiat nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawiera¢ kamieni lub innego famanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne stanowig piaski o $rednicy od 2+0,05mm nie zawierajg kamieni i
sg to piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

Grunty rodzime mozna zastosowac, jako podloze pod rurociag, jezeli sg to
grunty sypkie, suche (normalnej wilgotnosci) piaszczyste, zwirowo-
piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste.

Utozone w podtozu suchym rurociggi nalezy obsypywac warstwg obsypki klasy I (piaski
grube i Srednie dobrze uziarnione).

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio
na nim, zeby podparcie ich byto jednolite i trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w
projekcie. Sity bedgce rezultatem ci$nienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji
muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen.

W przypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypetic¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i
wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.

Zasypywanie wykopu

Po pozytywnej prébie szczelnosci, sprawdzeniu poprawnosci jego utozenia,
inwentaryzacji geodezyjnej oraz odbiorze technicznym mozna przystgpi¢ do zasypywania
wykopow.

Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jezeli spetnia on
powyzsze wymagdania. Rurocigg uktada¢ w 15 cm obsypce. Obsypka rurociggu musi by¢
tak wykonana, aby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla
przewoddw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95%
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90% w przypadku wykopdw powyzej
4 metrow i 85% w pozostatych przypadkach (np: po czterech przejazdach po warstwie
grubosci 0,15m wibratorem pilytowym (do 100kg). Nad przewodem zalecana jest
minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,40m, zanim wibrator zostanie wykorzystany do
zageszczania nad wierzchotkiem rury). W przypadku gruntu rodzimego skfadajgcego sie z
gliny, itdw, wykopy nalezy zasypywac recznie pospdtka ze wzgledu na potrzebe doktadnego
zageszczenia ziemi po utozeniu przewodow.

Po utozeniu rurociggdw i wykonaniu prob mozna przystapi¢ do jego zasypywania.
Nalezy rozpoczac od recznego, rownomiernego obsypania rur z bokéw, z rdwnoczesnym
warstwowym zageszczaniem do wysokosci 30cm ponad wierzch rury. Dopiero wéwczas
mozna przystgpic do mechanicznego zasypywania wykopdw z réwnoczesnym
zageszczaniem sprzetem mechanicznym.



Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego materiatu, aby spetniata
wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place, drogi i ulice).

Ponadto po zasypaniu wykopu Wykonawca robot jest zobowigzany do
uporzadkowania terenu na trasie sieci i przywrocenia wszystkich urzadzen infrastruktury
technicznej (drég, podwdrzy, ogrodzen, rowdw, przesadzenia krzewodw, drzew i innych) do
stanu pierwotnego.

Znaki geodezyjne

Prace ziemne w rejonie znakdw geodezyjnych, urzagdzen zabezpieczajgcych te znaki
oraz budowli triangulacyjnych prowadzi¢ recznie, aby uniknac zniszczenia, uszkodzenia lub
przemieszczenia.

6.3. ROBOTY MONTAZOWE — KANALIZACJA SANITARNA

Montaz materiatdw bedzie prowadzony recznie i mechanicznie. Uktadanie rur na
dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym
dnem na tozysko nos$ne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.

Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktow weztowych - studzienek
kanalizacyjnych.

Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi
od rzednych nizszych do wyzszych kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
odcinkami 2+6m. Wyréwnanie spadkow rury przez podkitadanie pod rure kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu jest nie dopuszczalne — rura wymaga oparcia na catej dtugosci.

taczenie rur na wcisk z uzyciem uszczelek gumowych W miejscach zigczy
kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci 10 cm dla umozliwienia
wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielko$¢ dotka
montazowego musi zapewnic nie dostawanie sie piasku do wnetrza rury i kielicha. Kielich
uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem.

Dla zapewnienia stabilnosci i pewnosci potgczen rurowych, nalezy zagesci¢ grunt
pod kazdym potgczeniem, a boki potgczenia obsypac piaskiem z rownoczesnym jego
zageszczaniem lub tez dokonaé stabilizacji potgczen rurowych z uzyciem chudego
betonu.

Utozony odcinek rury kanatowej — po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej
spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki z piasku, przynajmniej 10 cm
ponad wierzch rury ( w koncowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do 30 cm).

Obsypke nalezy wykona¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki
montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem z réwnoczesnym jego zageszczaniem lub tez
dokona¢ stabilizacji potgczen rurowych z uzyciem chudego betonu po prébie szczelnosci
zkgcz danego odcinka sieci.

Montaz i uszczelnienie potaczen wykona¢ Scisle wg ,Instrukcji montazu”
opracowanej przez producenta rur.

Przed rozpoczeciem robot nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego budynkéw
potozonych w odlegtosci mniejszej niz 15 m od projektowanej kanalizacji.

Na odcinkach gdzie trasa projektowanych kanatéw przecina lub przebiega wzdtuz
istniejgcych ciggéw komunikacyjnych, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie
objazddw i kfadek dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢é odpowiednimi tablicami i
znakami drogowymi.

6.3.1.Przewody sieci kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie zastosowanie z rur PVC-U PVC Szereg S, SDR34
i PE 100 szereg SDR 17 (dla odcinkéw jednolitych-bez potgczen kielichowych) o
Srednicach ¢160+¢200.



Stopien zageszczenia obsypki dla przewoddw umieszczonych pod drogami i
chodnikami powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora,
90% w przypadku wykopow powyzej 4m i 85% w pozostatych przypadkach.

Nie dopuszcza sie zastosowania rur PCV z rdzeniem (rury spienione) oraz
produkowanych metodaq wspotwytlaczania z warstwg srodkowq rdézng niz
warstwa zewnetrzna i wewnetrzna.

> Proby szczelnosci

Badanie szczelnosci poszczegdinych kanatdw nalezy przeprowadzi¢ zaréwno na
infiltracje jak i eksfiltracje zgodnie z w/w normg PN-92B-10735. Rurocigg uwaza sie za
szczelny, a probe za pozytywna, jezeli w trakcie jej trwania nie wystgpi ubytek (naptyw)
wody. Proby nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie pod nadzorem pracownika Zaktadu
Wodociggowo-Kanalizacyjnego sporzadzajac protokdt na kazdy sprawdzany odcinek.

6.4. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot i przewoddw z rur PE, PCV nalezy prowadzi¢ w oparciu o :

- warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

- Wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,
Warszawa 1996 r. R III Sieci Kanalizacyjne.

- instrukcje  projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu T. III Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne z rur PCV.

oraz miarodajne dla tych przewoddw ustalenia norm:

e PN - 86/B — 02480 — Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN —83/8836 — 02 — Przewody podziemne. Roboty podziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

e BN-62/8836— 01 — Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6.5. ODNIESIENIE SIE DO WYMOGOW USTAWY Z DNIA 7 LIPCA 1994r.
PRAWO BUDOWLANE

> Przedmiotowa inwestycja nie odnosi sie do obiektow wymienionych w art. 33 ust. 2,
pkt. 4 Prawa Budowlanego.

> Projekt budowlany opracowano zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju
z dnia 11lwrze$nia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020.1609).

» Projekt budowlany opracowano zgodnie z art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego.

> Dokumenty, o ktérych mowa w art. 34 ust. 3 pkt. 3 zamieszczono w czesci projektu
pod nazwa: ,uzgodnienia projektowe”.

> Projekt budowlany opracowano zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane,
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

» Zapewniono udziat w opracowaniu osoby posiadajgcej uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci oraz opracowano projekt zapewniajgcy
uwzglednienie zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
w procesie  budowy, z uwzglednieniem specyfiki projektowanych obiektéw
budowlanych.

> Na podstawie art. 20 ust. 1 pkt. 1b Prawa budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz.
U. Nr 120, poz. 1126, sporzadzono informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony

-43



zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanych obiektéw budowlanych. Rozdziat pn.
~Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

W trakcie prowadzenia robdt budowlano — montazowych nalezy przestrzegac
przepisy BHP.

Wszystkie osoby wykonujgce prace na terenie budowy przed przystgpieniem do
wykonywania robot budowlanych powinny zosta¢ zapoznane z instrukcjg bezpiecznego
wykonywania robét oraz obowigzujgcym planem BiOZ — tzw. instruktaz stanowiskowy na
budowie.

W przypadku prac w bezposrednim sasiedztwie sieci elektroenergetycznych,
cieptowniczych czy wodociggowych i innych bezpieczna odlegto$¢ powinna zostac ustalona
przez kierownika budowy po konsultacji z wtascicielem lub zarzadcy sieci. Dlatego tez
wszelkie prace wykonywane w poblizu instalacji podziemnych, polegajgce na poszukiwaniu
i odkopywaniu, powinny by¢ wykonywane recznie wylgcznie przez odpowiednio
przeszkolonych pracownikdéw posiadajgcych aktualne orzeczenie o braku przeciwwskazan
do pracy na zajmowanym stanowisku oraz aktualne szkolenie w zakresie BHP.

Ponadto przy prowadzeniu rob6t w rejonie  wystepowania  sieci
elektro — energetycznych nalezy opracowaé szczegdtowy harmonogram wylgczen sieci
elektro — energetycznych i uzgodni¢ go z Rejonem Energetycznym. Dotyczy to odcinkdw,
gdzie odlegto$¢ miedzy sprzetem budowlano — montazowym a linig elektro — energetyczng
jest mniejsza od wymaganej przepisami. Wszyscy pracownicy winni by¢ przeszkoleni na
swoich stanowiskach pracy w zakresie przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktdre powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegolnego
zagrozenia dla zdrowia lub Zycia ludzkiego. Ruch $rodkdéw transportowych obok wykopdéw
powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Zaktadanie obudoéw i montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o Scianach
pionowych ina gtebokosci ponad 1m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb
klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowang.

Wykopy muszg zosta¢ zabezpieczone przed mozliwoscig osuniecia sie
scian wykopu za pomoca: rozparcia, podparcia lub skarpowania scian.

ROZWIAZANIA NIEZBEDNYCH ELEMEI‘!TOW, WYPOSAZENIA
BUDOWLANO-INSTALACYINEGO, W SZCZEGOLNOSCI INSTALACII I
URZADZEN BUDOWLANYCH:

a)ogrzewczych,
Nie dotyczy.

b)chlodniczych,
Nie dotyczy.

c) klimatyzacji
Nie dotyczy.

d)wentylacji grawitacyjnej, grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej,
Nie dotyczy.



e)wodociggowych i kanalizacyjnych,
Nie dotyczy.

f) gazowych,
Nie dotyczy.

g)elektroenergetycznych,
Nie dotyczy.

h)telekomunikacyjnych,
Nie dotyczy

i) piorunochronnych,
Nie dotyczy.

j) ochrony przeciwpozarowej;
Nie dotyczy.

SPOSOB POWIAZANIA INSTALACII I URZADZEN BUDOWLANYCH
OBIEKTU BUDOWLANEGO, O KTORYCH MOWA W PKT 7, Z SIECIAMI
ZEWNETRZNYMI WRAZ Z PUNKTAMI POMIAROWYMI, ZALOZENIAMI
PRZYJETYMI DO OBLICZEN INSTALACJI ORAZ PODSTAWOWE WYNIKI
TYCH OBLICZEN, Z DOBOREM RODZAJU I WIELKOSCI URZADZEN, PRZY
CZYM NALEZY PRZEDSTAWIC:

a)dla instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub
chtodniczych - zalozone parametry klimatu wewnetrznego na
podstawie przepisow techniczno-budowlanych oraz przepisow
dotyczacych racjonalizacji uzytkowania energii,
Nie dotyczy.

b)dobdr i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych
urzadzen ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
chtodniczych oraz okreslenie wartosci mocy ciepinej i chlodniczej oraz
mocy elektrycznej zwigzanej z tymi urzadzeniami;
Nie dotyczy.

ROZWIAZANIA I SPOSOB FUNKCJONOWANIA ZASADNICZYCH
URZADZEN INSTALACII TECHNICZNYCH, W TYM PRZEMYStOWYCH I ICH
ZESPOLOW TWORZACYCH CALOSC TECHNICZNO-UZYTKOWA,
DECYDUJACA O PODSTAWOWYM PRZEZNACZENIU OBIEKTU
BUDOWLANEGO, W TYM CHARAKTERYSTYKE I ODNOSNE PARAMETRY
INSTALACII I URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH, MAJACYCH WPLYW NA
ARCHITEKTURE, @ KONSTRUKCJE, INSTALACIE I URZADZENIA
TECHNICZNE ZWIAZANE Z TYM OBIEKTEM;

Nie dotyczy.



10.

11.

DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]J,
STOSOWNIE DO ZAKRESU PROJEKTU;

10.1. ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE PRZECIWPOZAROWE
I WYMAGANIA P.POZ.

Nie dotyczy.

CHARAKTERYSTYKE ENERGETYCZNA BUDYNKU, OPRACOWANA
ZGODNIE Z PRZEPISAMI WYDANYMI NA PODSTAWIE ART. 15 USTAWY Z
DNIA 29 SIERPNIA 2014 R. O CHARAKTERYSTYCE ENERGETYCZNE]
BUDYNKOW (DZ. U. Z 2021 R. POZ. 497), OKRESLAJACA W ZALEZNOSCI
OD POTRZEB:

a)bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne
rodzaje energii, stanowigcych stale wyposazenie budowlano-
instalacyjne tego budynku, z wydzieleniem mocy urzadzen stuzacych
do celow technologicznych zwigzanych z jego przeznaczeniem,

Nie dotyczy.

b)w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze,
wentylacyjne, klimatyzacyjne lub chiodnicze - wlasciwosci cieplne
przegrod zewnetrznych, w tym scian peinych oraz drzwi, wrot, a takze
przegrod przezroczystych i innych,

Nie dotyczy.

c)parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych,
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chiodniczych oraz innych
urzadzen majacych wptyw na gospodarke energetyczng budynku,
Nie dotyczy.

d)dane wykazujace, ze przyjete w projekcie technicznym rozwigzania

budowlane i instalacyjne spelniaja wymagania dotyczace
oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych.
Nie dotyczy.



