Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbioru Robot Budowlanych

dla zadania pn.:

,Budowa chodnika w ciggu drogi gminnej Nr 102703R
wraz z przepustem na rzece Strézanka
w miejscowosci Rudnik nad Sanem”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
00.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot podczas realizacji inwestycji
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac ze wszystkimi powigzanymi specyfikacjami
technicznymi dotyczgcymi wszystkich robdt zwigzanych z przebudowa mostu w ciggu przebudowywanej drogi
1.3.1. Nazwy i kody Wspoélnego Stownika Zamdwien

Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dla zakresu robdt budowlanych objetych
przedmiotem zamowienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:
Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategoria: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybdw i kolei
podziemnej

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategorie: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych

Kategorie: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Kategorie: 45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow transportu

Grupa: 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

Kategorie: 71300000-1 Ustugi inzynieryjne

Kategorie: 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Klasa: 71322000-1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej



1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim i te norm, ktére sg wydane tylko w jezyku angielskim.

Normy winny by¢ odczytywane w zwigzku z Rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng

czes¢ tychze, jak gdyby byty w nich powielone. Wykonawca jest zobowigzany znac ich tres¢ i wymagania.
Konsekwencje wynikajace z nieznajomosci w/w norm, instrukgji, przepisow itp. obcigzg Wykonawce.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to
rozumieé Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. (Dz. U. Nr 202 p0z.2072 z 2004 r.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6.Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7 Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarédw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowg, zapewniajgca

lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
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Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.



1.4.36. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.37. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé

na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong

budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.38. Kontrakt - nalezy przez to rozumie¢ umowe (akt umowy) podpisang przez Zamawiajgcego i Wykonawce
zgodnie z Prawem zaméwien publicznych, jako rezultat postepowania o udzielenie zamdwienia

publicznego, ktérego przedmiotem jest wykonanie robét budowlanych w zakresie zadania, ktorego dotyczy
niniejsza specyfikacja. Pojecia kontrakt i Umowa sg tozsame i uzywane zamiennie.

1.4.39. Warunki Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszystkie warunki okreslone w umowie (oraz wszystkich
jej zatacznikach) zawartej pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét i bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktdrych moga wystgpié
Zagrozenia dla ludzi imienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewniac skuteczng ochrone ludzi,
Srodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

- hatasem,

- wibracjg,

- drganiami i wstrzgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wéd i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytéw i dymow,

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami ciezkimi,

- znaczacymi i gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje

i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiaru robét oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt budowlany i wykonawczy) i dwa komplety STWiORB. Dane
dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktédw granicznych nalezy pobraé

z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawcy uprawniony geodeta Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru konicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,

- Sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny Kontraktowej

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

- Powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt 8.4.2

- Projekty technologiczne i organizacyjne robét,

- Projekt drég dojazdowych-technologicznych,

- Projekty odwodnienia wykopdéw w dostosowaniu do panujgcych w trakcie robét warunkéw gruntowo
wodnych

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

- Projekty warsztatowe,

- Projekty technologiczne i organizacji robét dla wszystkich robot objetych kontraktem,
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- Projekty elementéw i urzagdzen technologicznych niezbednych do realizacji robét (np. deskowan,
rusztowan, pomostéw, stanowisk technologicznych, scianek szczelnych, zabezpieczenia wykopdw i

innych),

- Projekty tymczasowych obiektéw do przeprowadzenia wéd istniejgcych ciekdow w czasie prowadzenia
robét (grodze, rowy tymczasowe, rurociagi tymczasowe i inne),

- Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg,

- Projekt wznowienia (odtworzenia) granic pasa drogowego,

- Inne projekty wymienione w Dokumentacji Projektowe]j dotyczacej obiektéw mostowych,

- Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych,

- Dokumentacja okreslajgca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robét zgodnie z
wymaganiami przepisow Ustawy o Odpadach (Dz. U. z 2007r Nr 39 poz. 251 z pdzniejszymi

zmianami).

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

- mas mineralno-asfaltowych dla podbudéw oraz warstw wigzgcych i Scieralnych,

- mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betony,

- innych, jezeli wymaga tego technologia robét.

Przed przystgpieniem do robdt w/w projekty muszg zostaé zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 7 dni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich roboét chyba, ze warunki okreslone w umowie miedzy Wykonawcga z Zamawiajgcym
stanowig inaczej. OpdZnienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdZnieniami z winy Wykonawcy w
terminach realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na

wybrang technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w
2 egzemplarzach oraz w formie elektronicznej przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

W/w projekty muszg by¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajgcym i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku
oraz elektronicznej na ptycie CD — wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzonej przez Wykonawce
przechodzg na Zamawiajgcego w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg
przekazania dokumentacji do uzgodnienia.

Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze s3 wiagczone w cene kontraktowg, jak réwniez wszelkie koszty robét wynikajgce z w/w projektow.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami Zawartymi w Kontrakcie,

Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania robdt oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze
sktadad te informacje kolejno w czesciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach
okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac sie z

Inspektorem Nadzoru, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania dokumentaciji
(ewentualnie terminy sktadania poszczegdlnych czesci Dokumentacji oraz zawartos$¢ poszczegdlnych czesci).
Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny sie odby¢ co najmniej 7 dni przed datg
ztozenia w/w dokumentéw.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdow,

dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania. Te
komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 14 dni od daty
otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie.

1.5.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi

Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad, w przejrzystej i prostej formie

w 4 egzemplarzach — w formie wydruku i elektronicznie dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktéry bedzie
przekazany do uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pdzniej niz 21 dni
roboczych przed data Wystawienia Swiadectwa Przejecia. Opéznienia w przekazaniu dokumentacji
powykonawczej bedg traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych oraz

dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i
ujac¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty z cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 ,,Podstawa ptatnosci” odpowiedniej STWiORB robét, a wymienionych

chocby w jednej czesci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢ ich

waznosci wymieniona w Umowie wraz z zatgcznikami, ktdre s3 jej integralng czescia.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru oraz Projektanta, ktdry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw i

potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORB oraz zgtosi¢

wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od daty otrzymania tych dokumentow. Wszystkie
zgtoszenia brakéw, ewentualnych bteddw, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowaé opdznieniami
lub wstrzymaniem Robét. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujgce z winy Wykonawcy Robat.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli

muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub

STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, materiaty takie bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca umiesci w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru/Inzynierem , w porozumieniu z Zarzgdca Drogi tablice informacyjne, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne, w ilosci 4 szt. bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji zadania.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.5.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Roboty
modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”). Wytyczne dotyczgce tymczasowej organizacji ruchu
na czas prowadzenia robét oraz w okresie przerw w ich wykonywaniu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony

w cene kontraktowa.

W czasie realizacji robot budowalnych przewidziano catkowite zamkniecie dla ruchu publicznego

odcinka drogi objetego opracowaniem. Wykonawca wifasnym kosztem i staraniem opracuje projekt
tymczasowej

organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowaé materiaty

tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6ftej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego

wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowe;j
organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegac zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas
budowy”. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
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aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac
w ten sposdb bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez

Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Fakt przystagpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

1.5.5.2 Pozostate koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje

sie, ze sg wtgczone w cene kontraktowa.

1.5.6. Ochrona $rodowiskowa w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepiséw [8], [9], [10], [11], [12],
[13],[21], [22].

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie przed rozpoczeciem robdt oraz stosowac sie w czasie ich
prowadzenia do zapiséw zawartych w wydanych przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane prace sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu
ponosit zadnych kosztéw, w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska. Wykonawca winien
uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na odstepstwa od zakazéw dotyczgcych gatunkdw i siedlisk podlegajacych
ochronie na podstawie Ustawy o Ochronie Przyrody. Dokumentacje niezbedng do ich uzyskania Wykonawca
przed ztozeniem do wtasciwego organu administracji winien uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Powyzsza
dokumentacja oraz warunki wynikajace z uzyskanych na jej podstawie pozwolen wliczona jest w Cene
Kontraktowa i nie moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen wobec Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji

robot. Uznaje sie, ze wszelki koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich

szkodliwosc¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacd zgode na uzycie tych

materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej i Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne (jesli

takie wystepujg), takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego

rodzaju robot, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru oraz (w
zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg
mieszkaniowa, Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony witascicieli istniejgcych

nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzgdzi inwentaryzacje stanu istniejgcej
zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny
obiektow. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Inwentaryzacja taka zostanie
przekazana w formie wydruku i elektronicznej do wiadomosci Inspektora Nadzoru w ciggu 30 dni od podpisania
Umowy.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegdétowy sposdb realizacji robét przy

zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na
czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje,
zgodnie z projektem zostang wyptacone wtascicielom przez Wykonawce. Koszty szkdd poniesionych przez
wtascicieli terendw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajgcego.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Za wszelkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym

pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatow, itp.
odpowiedzialnos$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego
badZ do naprawy lub zados$c¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wtasciwym sadem.
Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata sie drogami publicznymi

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi
dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdéw, sposdb utwardzenia zjazdéw.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub
obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wtascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi

Nadzoru szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256). Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do

Robot od Daty Rozpoczecia do dnia Odbioru Ostatecznego.

Wytyczne dotyczgce tymczasowej organizacji ruchu przedstawiono w pkt 1.5.5.1

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajgcymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, beda
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).
Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodéow wyjezdzajgcych z budowy na droge
publiczng np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robét.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byty

w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie
poziniej

niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzenia jakichkolwiek czesci budowli

drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Jezeli Wykonawca nie podejmie robdt utrzymaniowych, o ktérych mowa jw. w terminie 24 h po

otrzymaniu polecenia lub na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci
budowli drogowej lub jej elementow, ktérej Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru nie naprawi,
wodwczas Inspektor Nadzoru zleci wykonanie prac utrzymaniowych i naprawe takiego uszkodzenia
doprowadzajgc budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu przez inny podmiot,
a kosztami obcigzy Wykonawce robot.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe

oraz inne obowigzujgce przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane

z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot. Mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i z uzasadnieniem ich zastosowania przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Jezeli w trakcie realizacji zadania okreslonego umowa, zostang
wydane

nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupetnienia (erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN,
Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglednie musi je wdrozy¢ jako przepisy uzupetniajace i/lub
zastepujgce (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
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wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.13. Niewypaty, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy, pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego
przerwania

robét i powiadomienia odpowiednich stuzb oraz Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Do czasu podjecia
odpowiednich

dziatan przez wiasciwe stuzby Wykonawca odpowiedzialny jest za zabezpieczenie terenu oraz zobowigzany jest
do

postepowania wedtug instrukcji otrzymanych od ww. stuzb.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

W przypadku zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych lub wprowadzenia technologii
wymagajgcej uzyskania dodatkowych pozwoleri/zezwoler/uzgodnien/zwolnien itp. (poza przekazanymi przez
Zamawiajacego) Wykonawca przed przystapieniem do tych robét na wtasny koszt uzyska i dostarczy wszystkie
wymagane pozwolenie/ zezwolenie/ uzgodnienia/zwolnienia itp.

W ciggu dwdch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi Nadzoru liste
wszystkich pozwoler wymaganych do rozpoczecia robot zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom
kontrolujgcym

wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie

w procedurach badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci
prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy iWarunkami
Kontraktu.

1.5.15. Inwentaryzacja istniejgcych budynkow — monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia oceny stanu technicznego budynkow, ogrodzen i elementow
zabudowy istniejgcej zlokalizowanej w sgsiedztwie terenu budowy, mogacych by¢ narazonymi na
oddziatywanie

robot zaréwno przed ich rozpoczeciem, jak i bezposrednio po zakonczeniu robdt — zgodnie z zapisami umowy.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej

oznaczac bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych

w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci
uzytkowe

umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢
zastosowany

w sposob trwaty spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie 4 sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo

europejska aprobatg techniczng, badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejskg za zgodna

Z wymaganiami podstawowymi;

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

- wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

- wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez

projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami.

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na

podstawie przepisow sprzed 01.05.2004 r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robodt
budowlanych.
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2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrddta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie

materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje

zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw

miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére

zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

2.3. Materiaty z rozbidrek i odpadowe

Materiaty pochodzgce z rozbidérek poszczegdlnych elementéw wystepujgcych w trakcie budowy zostang
zagospodarowane zgodnie z STWiIORB przypisanymi poszczegdlnym elementom robét rozbiérkowych.

Jako podstawowg przyjeto zasade, ze:

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbidrki przechodzg na wtasnosé Wykonawecy, za wyjagtkiem urzadzen
bezpieczeristwa ruchu tj. (barier drogowych), ktére nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, sktadowaniem (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca

powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Koszty usuniecia i utylizacji materiatéw opisane sg w pkt 9 podstawy ptatnosci wtasciwych STWiORB.
Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wtasciwych STWiIORB i zgodnosci z Ustawg o odpadach (Dz.
U.nr.62 z 20.06.2001)

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacjg) materiatéw Wykonawca powinien zawrzeé

w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie
poza

plac budowy przy przestrzeganiu zapisdw ustawy o odpadach. Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi
obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatow przed przystgpieniem do robot.
Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku
do

zatozonych w ofercie nie stanowi podstawy do zmiany ceny kontraktowe;j.

Jezeli przewiduje sie rozbidrke sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w

miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wtascicielem sieci
uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy
pochodzace z
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rozbiorek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie wymagania punktu 2.3. Koszt transportu na miejsce
wskazane

przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

2.4. Materiaty zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobdéw zawierajacych azbest,

sposoby i warunki bezpiecznego usuwania takich wyrobdw, warunki przygotowania do transportu i transport
ich do

miejsca unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpaddéw w szczegotowy
sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest (Dz. U.
2004.71.649).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania

rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi

na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Koszt wariantowego zastosowania materiatéw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez

Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Miejsce i sposdb sktadowania materiatéw winien
uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska, o ktérych mowa w pkt 1.5.6. niniejszej specyfikacji.

2.7. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki :

- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni, gdzie

odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny

z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
w/w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska

i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu

przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska

jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
poziniej

zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw

Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Sprzet stosowany
do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w

przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtasciwych organéw, co
do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do czyszczenia opon samochoddw wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk
do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i

dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Kolejnos¢ robét przyjeta w w/w Projektach musi zapewniac usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi

i projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robat,

Programy Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupetniajgce z Inspektorem Nadzoru.

Na 40 dni przed przystgpieniem do wykonania robdt bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca

przedtozy Inspektorowi Nadzoru projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-
cementowe

do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi wymaganymi wynikami badan z zarobdow prébnych, probkami materiatow
wsadowych oraz deklaracjami zgodnosci na te materiaty.

Powyisze projekty recept, Inspektor Nadzoru powinien skierowa¢ do sprawdzenia przez Laboratorium
Zamawiajacego i po otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzi¢ je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie
mieszanek. Kopia zatwierdzonej recepty powinna trafi¢ do Wykonawcy.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujgé w Cenie Kontraktowe;j.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo

wtadania terenem. W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie
objetych prawem wtadania, wynikajgcych np. z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany
uzyskac stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w
teren i jest zobowigzany zastosowacé odpowiednie Srodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$¢ dziatan dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez witasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dokona wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu
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znany, a ich odtworzenie jest ujete w cenie kontraktowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i
odtworzenie (o ile zajdzie taka koniecznos¢) wszystkich punktéw pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak
réwniez ich oznaczen w czasie trwania robét na swdj koszt do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany

jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie paristwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér

i kontrole wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

1) przed przystapieniem do robét:

- zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktédw osnowy parnstwowej,

- wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach witaczenia do istniejgcego uktadu drogowego,

- odszukanie i oznaczenie (w sposdb trwaty i widoczny na czas realizacji robdt) granic pasa inwestycji,

- wytyczenie i stabilizacje punktéw gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich i sieci (jesli taka istnieje),

2) w trakcie prowadzenia robét:

- biezgca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

- pomiary przemieszczen i odksztatcen (mogg by¢ réwniez prowadzone w miare potrzeby do korica

okresu gwarancyjnego),

3) po zakoriczeniu robdét:

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

- wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

- trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego

- okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego

- wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:

- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,, 1965” i ,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowa z oznaczeniem stabilizowanego punktu.

- protokéty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbr. Terenu (w przypadku ich

zinwentaryzowania) nalezy sporzadzi¢ i przekazaé rowniez w formie elektronicznej na dysku CD/DVD w formie
edytowalnej w plikach *.dwg lub *.dxf.

Stabilizacje punktéw nalezy wykonaé geodezyjnymi stupkami granicznymi wkopanymi w grunt. Gérna

czesc¢ stupka powinna wystawac do 10 cm ponad teren. W linii granicznej w odlegtosci do 1m (przy stupku
granicznym) nalezy wkopa¢ éwiadka punktu granicznego Swiadki powinny by¢ rozmieszczone (oddalone od
siebie) w odlegtosci nie wiekszej niz 200 m z zachowaniem wizury widocznos$ci miedzy nimi. W przypadkach,
gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem
zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzic¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie

przesuniecie punktow geodezyjnych, ktdére podlegajg ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejgcymi obiektami oraz sieciami przed
przystgpieniem do robét i na kazdym etapie prowadzenia robot.

Wykonawca powinien zapoznad sie z catoscig dokumentac;ji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca

kolizyjne i opracowac szczegoty przejsc infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. Kazdorazowo przed
przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykonac przekopy prébne dla identyfikacji uzbrojenia podziemnego.
W przypadku wystgpienia kolizji, Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas

prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty

z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc je w Cenie Kontraktowej.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw Robdt bedg

oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie
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przywotanych w STWiORB a obowigzujgcych na terytorium Polski: Rozporzgdzeniach umieszczonych w
Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikéw badan.
Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robét z ewentualnych pozostatych w gruncie
fundamentéw, fragmentdw pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz inne
Projekty wymagane w STWiORB. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie
wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie
podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

5.2. Tyczenie robot

Celem zapewnienia wtasciwego tyczenia elementow Projektu, Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w
wersji wydruku i wersji elektroniczne;j:

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

Otrzymane wspétrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi
uktadu drogowego na podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym rowniez odczytywane
dodatkowe pkt. na osi uktadu drogowego).

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu

odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca, a rozstrzygajgca jest wartos¢ z odczytu wprost z przekazanego
Zamawiajacemu nieedytowalnego elektronicznego nosnika danych np. CD R.

Dane na nosniku danych wykonane sg w trzech kopiach, ktére posiadajg Projektant i Inwestor, trzecia kopia
staje sie wtasnoscig Wykonawcy, ktory zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem,
zagubieniem itp. Wykonawca ponosi wszystkie konsekwencje zwigzane z zagubieniem nosnika danych. W
przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawg do wykonania robét bedzie
wersja papierowa, a Wykonawca nie moze roscic z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspétrzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla
wspotrzednej ,,z,; obowigzuje nastepujgca zasada:

- dla elementdw zlokalizowanych na terenie istniejgcym wspoétrzedng ,,z” elementu jest nowe ,, z” terenu
istniejgcego,

- dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.)
wspotrzedng ,,z” elementu jest nowe ,,z” projektowanego terenu.

Jezeli zachodzi taka potrzeba sieci lokalizuje sie na gtebokosciach okreslonych w Projekcie

Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie podanych zasad ogdlnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia
ucigzliwosci terendw sasiednich

Wykonawca powinien stosowac sie do wymogdw, odpowiednich przepisdw prawa w zakresie ochrony
srodowiska, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej. Oprocz
szczeg6towych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia
wymagan minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.

1) Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowac w sposob zapewniajgcy oszczedne
korzystanie z terenu oraz minimalne jego przeksztatcenie.

2) Zaplecze budowy nalezy zorganizowacd poza:

- obszarami zabudowy mieszkaniowej,

- dolinami rzek,

- obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

3) Zaplecze budowy nalezy zorganizowac zgodnie z wymogami Srodowiska, a w szczegdlnosci zapewnié:

- uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, srodkow transportu, parkingéw dla
pracownikow itp.,

- uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane bedg odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone
grunty,

- wtasciwe gromadzenie odpadow, a szczegdlnie odbieranie odpadow i $ciekdw przez koncesjonowane
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firmy.

4) Nalezy stosowac sprawny sprzet i Srodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zarowno jakos¢ sprzetu, jego
prawidtowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzgdzenia zmniejszajace niekorzystne
oddziatywanie na srodowisko.

5) Magazyny, sktady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia gospodarki wodnosciekowej,
zaplecza budowy nalezy wyposazy¢ w przenosne toalety.

6) Nalezy uporzadkowac teren budowy po zakoriczeniu etapu realizacji oraz wykona¢ prace porzadkowe a teren
tymczasowych placow budowy przywrdci¢ do posredniego stanu.

7) Masy ziemne, w jak najwiekszym stopniu nalezy zagospodarowywac na terenie inwestycji, dopuszcza sie
inny sposob zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglednieniu nastepujgcych warunkow:

- mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzagdzania terendw zieleni miejskiej, do rekultywac;ji
terendw zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadoéw,

- dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby,

- transport mas ziemnych nalezy prowadzi¢ w godzinach dziennych (06:00 — 22:00) w rejonie obszaréw
zabudowy mieszkalnej,

- nie nalezy dopuszczaé do pylenia podczas transportu,

- nalezy prowadzi¢ ewidencje przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.

8) Powstajgce w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowac i magazynowac w wydzielonym miejscu, w
pojemnikach, zapewniajgc ich regularny odbiér przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga
sie pojawi¢ w ramach robdt budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpaddéw obojetnych i nie
szkodliwych celem wywozu do specjalistycznych przedsiebiorstw zajmujacych sie utylizacjg.

9) Drzewa i krzewy znajdujgce sie w obrebie placu budowy, nie przeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

10) Ewentualng wycinke drzew i krzewdw nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakéw (poza
okresem od 1 marca do 31 sierpnia wigcznie) lub/i w innym terminie okreslonym w decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach (w przypadku gdy dla inwestycji w/w decyzja zostata wydana).

11) Na terenach wzmozonej migracji ptazow w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy prowadzi¢
nadzor herpetologiczny.

12) Konieczne obnizenie poziomu wdd podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zaktécac
stosunkéw wodnych, nie nalezy powodowac zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywdéw w ciekach
powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie powodowac zmiany kierunkéw i predkosci przeptywow
wad. 13) Nalezy w maksymalny sposdb ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowac¢ metody
ograniczajgce ilos¢ odpompowywanej wody,

14) W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane w sgsiedztwie terenéw objetych ochrong
przed hatasem nalezy prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej (w godz. 06:00 — 22:00).

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska nie podlegajg odrebnej

zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawié do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu

program zapewnienia jakosSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogoblng opisujgca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
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mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

- Rzeczowy Harmonogram Badan, ktory bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajaca

z STWIORB i obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej. Inzynier/Inspektor Nadzoru

zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowg

STWIORB, okresla 10% badan dla kazdego asortymentu do wykonanie przez Laboratorium

Zamawiajacego. Rzeczywista ilos¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatéw i organizacji

robét na budowie.

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek

i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢

wymagania okreslone w: STWiORB, Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWiORB

a aktualnie obowigzujacych: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze dokona¢ wizytacji zaplecza

technicznego Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ
znajduje sie na zapleczu i we wtasciwym miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada
zatgczonym w PZ) dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze rowniez zazgdac przeprowadzenia badan
sprawdzajgcych. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. W przypadku, gdy nie zostaty okreslone wymagania dla materiatéw lub Robot
nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wymagang jakos¢ okreslong w w/w dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych.
Wszystkie zgtoszone niedociggniecia (za wyjatkiem niesprawnosci sprzetu badawczego), Wykonawca jest
zobowigzany usung¢ w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Natomiast niesprawnos¢ sprzetu musi
by¢ usunieta w przeciggu doby, w przeciwnym wypadku, Inspektor Nadzoru wstrzyma realizacje tych Robot,
ktore wymagajg badan na sprzecie uszkodzonym, do czasu jego naprawy i zgtoszenia o poprawnosci dziatania.
W tym przypadku, okres wstrzymania Robodt, nie moze mie¢ wptywu na terminowe wykonanie Kontraktu.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzgcych o jakosci
materiatéw i Robdt, ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych

na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych

materiatéw badz Robdt, ktdre budzg watpliwosci, co do jakosci i spetnienia wymagan, o ile kwestionowane
materiaty i/lub Roboty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub dostosowane do wymagan z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku wynikéw negatywnych; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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Pojemniki do pobierania prébek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane
i

oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wtascicieli

urzadzen uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw

w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robodt z
wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez rozszerzyé zakres
wtasnych badan lub zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania
potwierdzg niewiarygodnos¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione
zostana przez Wykonawce.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania
wykazg prawidtowos¢ raportéw Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostana
przez Inspektora Nadzoru.

6.6.1. Miesieczny monitoring jakosci rob6t prowadzony przez Zamawiajgcego

Do miesiecznego monitoringu jakosci robét opracowanego przez Laboratorium Zamawiajacego
Inzynier/Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawieraé procentowe zaangazowanie
badan

wykonanych przez Laboratorium Zamawiajgcego, w kazdym asortymencie robét w stosunku do planu
wynikajacego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ. Raport ma by¢ przygotowany w
danym miesigcu narastajgco, w formie tabulatorycznej.

Do miesiecznego Monitoringu Jakosci Robét Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Inspektor Nadzoru

przygotuje opinie na temat dziatann Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata ocene wynikajacych z
technologii prowadzenia robét, stosowanych materiatéw, sprzetu i maszyn roboczych, ilosci pracownikéw,
warunkow atmosferycznych w Swietle otrzymanych badan z Laboratorium Zamawiajgcego.

Do opinii dotgczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikow

niespetniajgcych wymagan STWiORB w poprzednim miesigcu.

6.7. Identyfikacja materiatow

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrebnymi przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatéow, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposdb trwaty muszg umozliwiaé prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o ktdrych mowa w art. 5 ust. | pkt. I. Ustawy Prawo
Budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
dopuszcza sie do stosowania:

18



I) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen,

2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

- wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgcg Polskg Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie

uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg

techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

- wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a

producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

- jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami

sztuki budowlane;j.

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3 dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczna dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w STWiORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona

do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednomaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robot wraz z okresleniem sposobu i

zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czes$ciowych i ostatecznych

odbioréw robat, - wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy robét.

6.8.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robét. Wpisow do
Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o

jakosci materiatow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3. nastepujace
dokumenty:

- oile technologia rob6t budowlanych przyjeta przez Wykonawce bedzie wymagata wszystkich

stosownych pozwolerr wodno-prawnych,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang
przekazane wtasciwym jednostkom administracji drogowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajgce z
zatozonych tolerancji wykonania nie podlegajg dodatkowe] zaptacie.

Pomiary grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdzac¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robodt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot
zgodnie z dokumentacjg projektowgq i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny

oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robét
a

ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w ms

jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami STWIORB.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie

powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazddw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia

na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca jezeli zajdzie taka potrzeba, dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace
odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajgc odpowiednie szkice z
podaniem niezbednych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dtugosé (m),
szerokos$¢ (m), grubos¢ (m), powierzchnia (m2), objetos¢ (m3). Wzdr szkicu powinien byé uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Dokumentacje ztozong ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce
obmiaréw, dokumentacji fotograficznej obmiaréw (skatalogowanej w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji
Inspektorowi Nadzoru w dwdch egzemplarzach (oryginat kopie). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy
i stanowi element dokumentéw odbiorowych jak rowniez podstawe do sporzgdzania faktury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
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nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedci robét. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Komisja w
obecnosci

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania
odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w p. 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia. Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robdt,

- oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw (okreslonych w pkt. 8.4.2),

- ocenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inspektora

Nadzoru, - listy usterek i wad sporzadzonej na dzieri odbioru.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér to
Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali termin nastepny (po uprzednim
usunieciu przyczyny, przez Wykonawce).

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru

ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) Dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne. W przypadku zmian nie odstepujacych w sposéb istotny
od zatwierdzonego projektu lub warunkdéw pozwolenia na budowe Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo
do

przedstawienia oswiadczenia Projektanta i Inspektora Nadzoru o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami.

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz
ustawg o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ na
wszystkie materiaty wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.
7) Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie
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wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB
i PZL

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen.

9) Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje:

10) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu (w przypadku ich wystepowania)
11) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg.

12) Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektéw inzynierskich prowadzonych powstajacych i
powstatych w trakcie budowy az do terminu odbioru ostatecznego robét

13) Protokoty podpisane z wtascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej — dotyczace zaspokojenia roszczen.

14) Protokoty z odbioréw technicznych branzowych. Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym
egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty
wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjgtkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny
wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych
w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng

jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego opracowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera

Do ostatecznego odbioru robét Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje ,,Sprawozdanie z jakosci robét”.
Sprawozdanie bedzie oparte na:

- Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajgcego,

- Comiesiecznych monitoringach jakosci.

- Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw,

- Badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentdw,

- Opinii Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu do comiesiecznych monitoringdw jakosci

robot.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu slepego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badanie sktadajace

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. STWiORB i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza:

- ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia

i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég

dojazdowych, stanowisk pracy i dzwigdw itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki
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dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektéw uzupetniajacych, optaty za

dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty

zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji
geodezyjno-kartograficzne;j.

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw

mogacych wystapié¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym.

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)
[2] Zarzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdzniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pézniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpaddw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajéw robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

[17] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

[18] Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

[19] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz. U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

[20] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393

[21] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z
pozniejszymi zmianami),

[22] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),
[23] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

[24] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),
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[25] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[26] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych
zwierzat objetych ochrang (Dz. U. Nr 220, poz. 2237)

[27] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych grzybdw objetych ochrong (Dz. U. Nr 168, poz. 1765)

[28] Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01.00

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokos$ciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie nizinnym w ramach inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potfozenia obiektu inzynierskiego a takze odtworzenia i stabilizacji pasa drogowego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych),

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktédw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ew. odtworzenie,

e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

f) oznaczenie punktdéw pikietazu w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie do konca okresu gwarancyjnego,

g) odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy,

h) sprawdzenie lokalizacji obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robot.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.3.3. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwatjg stabilizacja.

Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykonad:

a) wznowienie punktdw granicznych pasa drogowego

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi wg zasad
okreslonych w przepisach dotyczgcych geodezji i kartografii,

c) okazaé granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Swiadki punktu granicznego (zelbetowe) — stupki do stabilizacji punktéw granicznych pasa
drogowego pomalowane na z6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupki o wymiarach:

- przekréj poprzeczny 12 x 10 cm,

- dtugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopane w grunt)

wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10 mm - taki znak graniczny pasa drogowego drogi
(jeden stupek betonowy) umieszczony, wkopany w punkcie granicznym — (zgodnie z ZAt. 1)

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Wymagania wzgledem materiatow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny byc¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i musza byé:

- wolne od spekan,

- wolne od wykruszen, ubytkow,

- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w
odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.3. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementdéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25.

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

- wytrzymatoscig na Sciskanie,

- nasigkliwoscig, ponizej 5%,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- odbiorniki GNSS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Znaki ,,PD” i graniczniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w

pozycji poziomej. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot

oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone Roboty.
5.2. Ogdlny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktdw osi trasy,

- punktdw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych.

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg potrzeb,

d) wyznaczenie dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie
reperow roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i
Kartograficznego, ew. wykonanie dodatkowych punktow osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i
uzgodnienie do z odpowiednimi wtadzami),

h) utrzymanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi rozporzadzeniami (od 1 do 5).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktédw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych

w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane

na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w

czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
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robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do

obowigzkow Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zestabilizowane przy uzyciu pali

drewnianych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wieksza niz 100 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po

wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Dokfadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej

lI-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do co najmniej dwdch punktow osnowy panistwowe;j

(poziomej i pionowej) klasy nie wyzszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa
realizacyjna ma by¢ dowigzana. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej
w trakcie realizacji robot, w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy uaktualniac nie rzadziej
niz:

w trakcie trwania robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu

osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inspektora Nadzoru, ze takie naruszenie nastgpito,

w okresie gwarancji — wg wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

w okresie rekojmi — wg wskazan Inspektora Nadzoru.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie

moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Punkty wyznaczajgce oS trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢

pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych
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niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz
geometrii

trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktérych wystepuje fuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢

wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, tj. 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow

poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposdb, aby
przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato
wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Po sprawdzeniu prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki
wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawié¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw, wykopdw i konstrukcji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenia przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zestabilizowac w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojow poprzecznic, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym
jezdni) na etapie n/w robdét, tj.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llo$¢ punktdéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

5.8. Wyznaczenie potfozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow

i filaréw mostéw i wiaduktéw.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

5.9. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zamdéwienia nalezy wykonac:

- stabilizacje oraz wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

- wznowienie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktow granicznych znakami granicznymi, wg

zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,

- okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

- protokoty zawierajgce:

— oznaczenie nieruchomosci wg danych z katastru nieruchomosci oraz ksiegi

wieczystej, a w razie jej braku — wg innych dokumentéw okreslajgcych stan prawny

nieruchomosci,

— oznaczenie i date wydania decyzji zatwierdzajgcej podziat nieruchomosci,

— informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,

— oznaczenie wyznaczonych i utrwalonych punktéw granicznych,

— liste i podpisy 0sdb obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktéw

granicznych,

— date sporzadzenia protokotu oraz imie i nazwisko, numer uprawnien zawodowych

i podpis osoby, ktéra wykonata protokot.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo

geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. Nr 30 poz.163 z pdzniejszymi zmianami).

Stupek betonowy pomalowany na zétto z czarnym napisem "PAS DROGOWY", wykonany z betonu B-25
zbrojonego 4 pretami @ 10 mm - taki znak graniczny pasa drogowego drogi (jeden stupek betonowy)
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umieszczony, wkopany w punkcie granicznym:

- wykonawca dokona po zakonczeniu robét stabilizacji znakami granicznymi punktéw zatamania
granic pasa drogowego terenu objetego inwestycjg

- stabilizacji podlegajg punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz na odcinkach prostych co
ok 50/100m - zaleznie od zainwestowania terenu - (nie stabilizowac¢ przecie¢ granic dziatek
sasiednich jezeli na odcinkach prostych tzw. tréjmiedz);

- specyfika znaku granicznego pasa drogowego drogi nalezy wykona¢ zgodnie z (ZAt. 1) - jeden
stupek betonowy umieszczony w punkcie granicznym;

- czynnosci te nalezy wykonac zgodnie z art 39 PGiK (Dz. U. 2017 r. poz.

2101);

- w sytuacji jezeli punkt graniczny wychodzi na trwatym elemencie zagospodarowania terenu,
oznaczy¢ farbg i opisa¢ w protokole i szkicu granicznym, badz nie jest mozliwe zakopanie
kamienia np. asfalt, wpi¢ rurke, trzpien metalowy

5.10. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.10.1. Opis

Opis powinien zawierac:

- tytut

- nazwe i nr drogi

- date wykonania

- kto wykonat

- opis obiektu

- problemy

5.10.2. Zataczniki (czes¢ mapowa)

- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych zastabilizowanych (z okresleniem jaki rodzaj punktu
— PD czy granicznik)

- mapy wstegowe z wrysowana granicg i zaznaczonymi punktami granicznymi (rozréznié rodzaje
punktow)

- protokéty z okazania punktdéw granicznych wtascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa
drogowego z zatgcznikami graficznymi (szkice)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w rozporzgdzeniach (1-5) oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

- 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- pobocze i punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest 1 km (kilometr)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo, zastabilizowanej trasy.

Jednostkg obmiarowa dla mostu jest 1m wytyczenia obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru. Odbiér zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie przedtozonego operatu, przez:
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- sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,

- pomiar kontrolny na wybranych punktach,

- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

- kompletnosci operatu.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji pafistwowej osnowy
pomiarowej. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest to ich naprawy na wtasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wyznaczenia (odtworzenia) trasy i punktéw wysokosciowych oraz
wytyczenia obiektu inzynierskiego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,

- wyznaczenie obiektu mostowego, zakup, dowiezienie i roztozenie elementéw w miejscu
wbudowania,

- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robét),

- trwate zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zrealizowaniu zakresu robot
drogowych),

- operat techniczny dla pasa drogowego,

- okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

- pobranie niezbednych materiatow ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i Kartografii,
- zatozenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakoriczeniu drég
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
01.02.01.00

Karczowanie krzewow i poszycia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z karczowaniem krzewow i poszycia w ramach inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesé Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
krzewéw/nalutu

z samosiewu i poszycia wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja:

- mechaniczne Scinanie krzewdw, poszycia, nalotu z samosiewu

- karczowanie krzewow, poszycia,

- selekcje pozyskanego materiatu pod wzgledem dalszej przydatnosci,

- odwiezienie do miejsca sktadowania,

- utozenie w stosy,

- utylizacja pozostatosci po karczowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamdéwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamédwienia
podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania krzewoéw i poszycia

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem krzewdw i poszycia nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania krzewdw oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- $rodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw do karczunku),

- sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwigzane z usunieciem krzewdw i poszycia obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewdw, wywiezienie
pozostatosci po wycince na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz utylizacja pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowe], powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewodw.

Wycinke o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym.
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W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm

ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona

przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie

wtadze.

5.3. Karczowanie krzewow i poszycia

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych krzakach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Mtode krzewy i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jesli warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie beda stanowic inaczej, pozostatosci po usunietej roslinnosci
powinny by¢ wywiezione poza teren budowy i zagospodarowane przez Wykonawce. O sposobie
zagospodarowania

Wykonawca powiadomi Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania

powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢
usuniete

przez Wykonawce z terenu budowy.

Pozostatosci po wycince nalezy zrebkowad i wywiez¢.

5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

- prace zwigzane z wycinkg na obszarze inwestycji winne by¢ prowadzone pod statym nadzorem osoby
odpowiedzialnej za roboty,

- pitg motorowg moze pracowac tylko osoba posiadajgca uprawnienia, niedopuszczalne jest prowadzenie robot
w warunkach ztej widocznosci tj. podczas mgty, ulewnego deszczu, po zmierzchu oraz podczas porywistego
wiatru,

- prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

- pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz wyposazeni by¢

w sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

- stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzedzia ostre i
prawidfowo

osadzone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu krzewodw i poszycia

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWiIORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem krzewdw i poszycia jest ha (hektar) wykarczowanej
powierzchni krzewow i poszycia.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
korzeniach,

przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostkowa wykonania robét dla Scinania/karczowania krzakow i poszycia obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzakdw, poszycia, nalotu z samosiewu do usunigcia,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- usuniecie krzakéw, poszycia, nalotu z samosiewu,

- sktadowanie materiatow,

- zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzgdkowanie terenu robat,
- utylizacja pozostatosci po karczowaniu,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci,

- wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04.00

Rozbiodrka elementow drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég podczas realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiérkowych dla
wykonania inwestycji jw. i obejmuja rozbiorke nawierzchni jezdni na obiekcie oraz na dojazdach do obiektu
inzynierskiego wraz z transportem destruktu do miejsca sktadowania, demontaz barier drogowych oraz
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
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zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow

Materiaty pochodzgce z rozbidrki, z wyjatkiem elementéw stalowych (barier drogowych/balustrad)

stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zostac usuniete bezzwtocznie po zakonczeniu robét rozbidrkowych
poza Teren Budowy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania frezowania nalezy uzywac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni

asfaltowej na zimno na okreslong w STWiORB gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.2.1. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po zfrezowaniu. Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana
zaleznie od szerokosci skrawanej powierzchni. Przy frezowaniu na catej szerokosci przekroju (wcinki) wymaga
sie, aby beben skrawajacy byt co najmniej o szerokosci 1200 mm (zalecana powyzej 2000 mm). Frezarki
powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na samochody. Wskazane
jest, aby byty one wyposazone w systemy odpylania. Za zgodg kierownika projektu mozna dopuscic frezarki bez
tego systemu w obszarach niezabudowanych.

Sprzet uzyty do frezowania powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym

w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez kierownika projektu. Wydajnos¢ frezarek powinna
zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w umowie, przy najmniejszym zaktdceniu ruchu.

Dla uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi dane techniczne

frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstracje pracy frezarek, na wtasny koszt.
Ponadto przewiduje sie uzycie: sprezarek z mtotami pneumatycznymi, mtotdw elektrycznych, spycharek,
zrywarek, pit mechanicznych innego drobnego sprzetu recznego. Czes$¢ robot mozna prowadzié recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogodlne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Dobo6r srodkéw transportu

Materiaty pochodzgce z rozbidrki, z wyjatkiem elementéw stalowych (barier drogowych/balustrad)

stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ usuniete bezzwtocznie po zakonczeniu robdt rozbiérkowych
poza Teren Budowy.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ Srodkami transportu o odpowiedniej wydajnosci transportowej
odpowiednio dostosowanymi do przewozonych materiatdw oraz elementéw pochodzacych z rozbidrki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone Roboty.
Materiaty pochodzgce z rozbidrki, z wyjatkiem elementéw stalowych (barier drogowych/balustrad)
stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ usuniete bezzwtocznie po zakoriczeniu robét rozbiérkowych
poza Teren Budowy. - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) — tekst
ujednolicony 25.01.2018r.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym
zakresie i na wtasny koszt projektu roboczego, zawierajgcego:

- plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i
odlegtych od siebie o nie wiecej niz 10 m,

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw
nawierzchni, ktére podlegac beda frezowaniu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu
frezowania. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig do £ 5 mm.
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Nierownosci frezowanej powierzchni mierzone tatg 4-ro metrowa zgodnie z BN-8931-04, przy uzyciu

klina pomiarowego o szerokosci 40 mm nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na frezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)

dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w punkcie b), ale przy gtebokosci wiekszej niz 75 mm

wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Wykonanie frezowania prowadzone bedzie na catej szerokosci jezdni pasami o szerokosci

odpowiadajacej charakterystyce uzytej maszyny oraz odpowiadajacej podziatowi przekroju poprzecznego jezdni
na odpowiednie gtebokosci frezowania. Przy jednokrotnym przejsciu maszyny frezujgcej mozna wykonac
Sciecie nawierzchni do poziomu obnizonego w stosunku do poziomu sgsiednich paséw o max 50 mm - zaréwno
w styku podtuznym jak i poprzecznym.

5.2.2. Sktadowanie

Przy sktadowaniu materiatow z rozbiérek nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- materiaty rozbiérkowe ktdre nie beda zagospodarowane przez Zamawiajgcego stanowig wtasnos¢
Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowac na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw

odnosnie ochrony srodowiska.

- materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wtasnoscig Wykonawcy zostang zutylizowane

zgodnie z przepisami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2016 poz. 1987) i

rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do utylizacji.

- Destrukt pozyskany podczas rozbiérki nawierzchni jezdni stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i nalezy

go przewiez¢ do miejsca wskazanego przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania robét

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru w zakresie kompletnosci wykonanych robat,
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola jakosci podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1
Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Witasciwosci Czestotliwosé badan kontrolnych

1 Réwnos$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokosc frezowania co 50 m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.4. Dopuszczalne tolerancje

Frezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z nastepujgcymi
tolerancjami:

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jak w p. 5.2,

- spadek poprzeczny @ 0,5 %,

- szerokos¢ frezowania petna,

- gtebokos¢ frezowania @ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni jezdni na obiekcie oraz rozbidérky
warstw bitumicznych konstrukcji drogi na dojazdach jest 1m2 (metr kwadratowy).

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z demontazem barier drogowych na dojazdach jest 1m (metr).
Jednostkg obmiarowga robét zwigzanych z demontazem oznakowania pionowego jest 1szt. (sztuka)
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Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
powinien dotyczy¢ catkowitej grubosci rozbieranej konstrukcji (jednorazowo).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne dotyczgce odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wtasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnos¢ powinna nastgpi¢ zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” na podstawie
jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena wykonywanych robdét obejmuje:

- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- rozbidrke (frezowanie) nawierzchni bitumicznej (o okreslonej w dokumentacji grubosci),

- rozbidrke pozostatych warstw bitumicznych konstrukcji drogi na dojazdach,

- przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatéw rozbiérkowych,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- wywoz i utylizacje gruzu, ztomu i pozostatych materiatéw z rozbidrki,

- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakoriczeniu drég
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) — tekst ujednolicony 25.01.2018r.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 ze zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, ze zmianami),

- Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektdérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

- Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

- Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.00

ROBOTY ZIEMNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw
w ramach inwestycji
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wyszczegdlnionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze materiatem
gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grunty skaliste gliniaste, pyty piaszczyste wbudowane w
twarde oraz grunty i pyly miejsca suche lub
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczone od
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych woéd  gruntowych i
rumosze i otoczaki piaskow préchnicznych powierzchniowych
2. Zwiry i posp6tki, 5. Gliny piaszczyste, gliny |~ @0 nasypow nie
réwniez gliniaste i gliny pylaste oraz inne o | WyZszych niz3 m,
3. Piaski grubo, W, <35% zabezpieczonych przed
Na dolne |s$rednioi - - zawilgoceniem
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste ~w miejscach suchych lub
nasypow | naturalne i tamane zwigzte, gliny zwigzfe i przejéciowo
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwiez?e oraz zawilgoconych
strefy domieszka frakgji Inne grunty o granicy
ptynnosci w, od 35 do
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przemarza
nia

Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
u=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiofowo-
zuzlowe

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub s3
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski gruboi

1. Zwiry i pospétki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

Srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly |- pod warunkiem
Na goérne | ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych gruntéw
warstwy 3. ltotupki ptynnosci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe 35% cement, wapno, aktywne
sypow w przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
stre- zawierajgce mniej niz | zuzlowe z wegla
fie 15% ziarn mniej- kamiennego
przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki gliniaste o zawartosci nierozpado-
kamienne o frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i |- o wskazniku noénodci
odpowiadaja- inne metalurgiczne W,o>10
cym pospétkom lub 1’ piaki drobnoziarniste
Zwirom
W
wykopach i - gdy s3 ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byc¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste o
przyda
t_
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubosé | liczba nosci
warstwy [ przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n *** [m] n *%* [m] n *E* n
Walce statyczne 0,1do0,2|4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gfadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04d00,7 | 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gfadkie *x 0,4 0,6
Walce wibracyine | 03do0,6|3do6| 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszezarki 0,3do0,5|4do8 - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
zrzucane z uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do nw
10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |, dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Kyg < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonad z gruntéow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie
z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw

mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
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gdzie:

dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dys - $Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do

uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospofki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5
i wspGtczynniku wodoprzepuszczalnosci ki > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosSci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
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a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rdwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okredli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
c¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartos¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw

-2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungc¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mz, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z
tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktfad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
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c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewieZz¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédfta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.00.00.00

Odwodnienie
D-03.02.01.00

Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonaniem systemu odwodnienia drogi/mostu realizowanych w ramach inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem elementdow kanalizacji deszczowej przy przebudowie mostu wraz z dojazdami (odcinkiem drogi).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wdd.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania wéd z co najmniej dwdch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania wod z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwach kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii wod, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii wéd sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot wdd - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu wéd pod
przeszkodg na trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci wod opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia wdd - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i

pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania wod z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wéd opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czesc¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do

zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury polietylenowe dwuscienne taczone na wecisk, o sztywnosci obwodowej SN=8kN/m2 i srednicy
nominalnej 300 mm.

2.2.2. Rury polietylenowe dwuscienne taczone na wcisk, o sztywnosci obwodowej SN=12kN/m2 i Srednicy
nominalnej 200, 250 i 300 mm.

2.3. Studzienki Sciekowe

Studnie Sciekowe i rewizyjne w tym osadniki i studnie kaskadowe - betonowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Nalezy zastosowac wpusty uliczne zeliwne typu ciezkiego D-400, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 124 oraz PN-EN 1917:2004

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe i rewizyjne stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy od 400 do
1200mm, wysokosci 300 - 1000 mm, z betonu klasy B 30 (C25/30), wodoszczelnego W-8 i mrozoodpornosci F-
150, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy dostosowanej do srednicy studni powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 (C15/20) zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 (C15/20) zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 20 (C15/20).
2.3.6.. Komin wiazowy Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z: — kregéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.7. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako: — wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
124 [1] umieszczane w korpusie drogi, — wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124
[1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.8. Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
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2.3.9. Kruszywo na podsypke Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru grubosci 7 cm. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PNB-
11112 [4].

2.4. Przykanaliki

2.4.1. Przykanaliki, kolektory

Nalezy zastosowaé przykanaliki/kolektory z rur z tworzywa sztucznego o $rednicy zgodnej z dokumentacja
projektowg i sztywnosci obwodowej SN=8 kN/m2 (wyloty z przykanalikami DN200 oraz kolektory DN300

poza obszarem jezdni drogi) oraz SN=12kN/m2 (kolektor DN300 w obszarze jezdni drogi) zgodnie z
dokumentacjg projektowg.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06265:2018-10 [7].

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie

woéd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury
wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosc¢ sktadowania nie
powinna przekraczac 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobow lub
pojedynczych kregdéw.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7.6. Wylot kanalizacji

Nalezy stosowac prefabrykowany betonowy wylot kanalizacyjny dostosowany do $rednicy kolektora zgodnie z
dokumentacja projektowa utozony na fundamencie kruszywowym lub wykona¢ wylot z betonu min C25/30 na
placu budowy. Wymagania dla betonu wg STWIORB M - 13.01.00.00.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* zurawi budowlanych samochodowych,

* koparek przedsiebiernych lub podsiebiernych,

* spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

* sprzetu do zageszczania gruntu,

* wciggarek mechanicznych,

* beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb
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zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome;j
wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej
niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe]j. Wykop nalezy wykonac
o $cianach pionowych umocnionych zgodnie z normami. Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu
przewody

i kable nalezy zabezpieczy¢ wedtug wymagan administratorow tych urzgdzen. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢
wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)
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podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej
nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub zaleceniami Inzyniera. W
gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospodtki, zwiru lub ttucznia
o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowg lub STWiORB.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég, powinny by¢ z wpustem
jezdniowym z zeliwng kratka $ciekowa. Kierunek montazu kratki musi by¢ zgodny z oznakowaniem na kratce
lub instrukcjg producenta kratki. Wymiary kratki Sciekowej wg przyjetego systemu wykonawcy, zaakceptowane
przez Inzyniera, nie mniejsze niz 300 x 300mm.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 0,5 - 1 cm ponizej krawedzi jezdni. Lokalizacja studzienek wg dokumentacji projektowe;j.

5.5.2. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng,
wydang

przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W
Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.3. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w STWiORB — zasypanie wykopdw. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Wszystkie uzyte materiaty powinny posiadac aprobaty techniczne lub certyfikaty CE lub B.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

* badanie odchylenia osi kolektora,

* sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

* badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

* sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

* sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewododw,

* badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

* sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

* sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+t5cm,

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

* odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

* wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.3. Nalezy wykona¢ po min. 1
badaniu wskaznika zageszczenia na wbudowywanych wpustach drogowych wraz z przykanalikami. W
przypadku dtuzszych odlegtosci kanatu nalezy wykonac¢ po 1 badaniu na kazde 10m kolektora/przykanalika.
* rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:

- szt. (sztuka) wykonanej i wyregulowanej pionowo studzienki Sciekowej z osadnikiem wraz z wpustem
zeliwnym

- m. (metr) wykonanej i wyregulowanej studni (o odpowiedniej srednicy) potaczeniowej, studni kaskadowej,
rewizyjnej

- m (metr) wykonanej kanalizacji (kolektora, przykanalika) o odpowiedniej Srednicy oraz wytrzymatosci,

- szt. (sztuka) — wykonanego wylotu kolektora (betonowego),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

* wykonane pierScieni odcigzajacych,

* wykonana izolacja,

* wykonanie przykanalika,

* zasypany i zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej poszczegdlnych pozycji obmiarowych objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje
wszelkie niezbedne czynnosci do wykonania elementu bedacego podstawa danej jednostki wynikajgce z
przyjetego przez Wykonawce robot systemu kanalizacji drogowej do wbudowania wraz z wykonaniem wylotu
do rowu oraz:

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie niezbednych projektow technologicznych wykonania poszczegdinych elementdw,

- wykonanie, utrzymanie i rozbiérke niezbednych placéw sktadowych,

- wykonanie, utrzymanie i rozbiérke niezbednych drég dojazdowych,

- wykonanie, utrzymanie i rozbiérke niezbednego oznakowania robét,

- wykonanie wszelkich prac towarzyszgcych zwigzanych z wykonaniem robot bedacych podstawg

kazdej z jednostek;

- wykonanie niezbednych zabezpieczen i ich rozbiérke po zakonczeniu robét;
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- zabezpieczenie wykopdw przed naptywajgca woda,

- uprzatniecie terenu po zakonczeniu wykonywania roboét,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. Zataczniki nr 1,2,3 do poz. D-03.01.01a (Remont przepustéw pod korong drogi)

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

. PN-B-06265:2018-10 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i zelbetowe

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

OO NOPWNPR
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28.

29.
30.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.00.00.00.

PODBUDOWY

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODtOZA

D-04.01.02
PROFILOWANIE
| ZAGESZCZANIE PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryt wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach
inwestycji

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wyszczegélnionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystagpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktédrym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
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wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokosc koryta 10 razy na1lkm

2 Réownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne i 10 razy na1lkm

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ) i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg @ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni

planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02.00

Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.08.03

WYROWNANIE PODBUDOWY TtUCZNIEM KAMIENNYM

WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla realizacji zadania:

Budowa, przebudowa i modernizacja drég gminnych i wewnetrznych na terenie Gminy Zaklikdw w zakresie
nastepujacych zadan inwestycyjnych:

Zakres stosowania SST.
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
Zakres Robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
Okreslenia podstawowe.
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100(1].
Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 20 mm do 63 mm.
Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.
Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.
Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Ogoblne wymagania dotyczgce Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
MATERIALY.
Wymagania ogodlne.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

60



Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Do wykonania nalezy uzy¢:

Na warstwe podbudowy z kruszywa famanego oraz na warstwe wzmacniajgcg z kruszywa tamanego nalezy
stosowaé ttuczeri kamienny frakcji 20/63mm z zaklinowaniem warstwy mieszanka o uziarnieniu ciggtym
0/32mm. Wszelkie zastosowanie innego materiatu wymaga wczesniejszej zgody Zamawiajacego.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa (dla mieszanki 0/32 do klinowania — krzywe 1-2) okreslona wg normy PN-91/B-
06714/15

powinna
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stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gdérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej
przez sito 0,5 mm.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

61



o Kruszywo Zuzel Kruszywo Zuzel
L.p Wyszczegdlnienie tamane tamane
Podbud. pomocnicza Podbud. zasadnicza
1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10 5 5
2 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 - 35 -
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz | wzorcowa wzorcowa wzorcowa wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub Il 30-70 - 30-70 -
Scieralno$é w bebnie Los Angeles,
5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 50 50 35 40
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do $cieralnosci catkowitej, %, nie 35 35 30 30
wiecej niz
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 8 6
Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach zamrazania i
7 N oy e o5 T T 10 10 5 5
odmrazania, ubytek masy, %, nie wigecej niz
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz [%] - 3 1
9 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1 4 1 2
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki, %, nie mniejszy niz
10 a) przy zageszczeniu Is>1,00 60 60 80 80
b) przy zageszczeniu 1>1,03 - - 120 120
11 Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10

2.3. Zrédta materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédfa beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrédta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrdodta bedg przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoblne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m2,
b) przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spetnia¢c wymagania
okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstw podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub
wykonane ulepszenie podfoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej
albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
Dis <15

85

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsgczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywgq uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa
Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowgq lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza
od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodga i rGwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.
Fundament kruszynowy pod przepusty powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia 0,98 wg normalnie
préby Proctora.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzone] przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Sniegu i mréz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robdt podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania

te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie Robo6t przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Czestotliwos¢ badan
nian : Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan
P y ¢ badan na dziennej | podbudowy przypadaj%ca
dziatce roboczej na jedno badanie [m-]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 . _
6 Stopien przekruszenia ziaren
7 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych
8 Zawartosc zanieczyszczenh organicznych 4000
Granica ptynnosci i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci zrodta kruszywa
1 Mrozoodpornos¢
12 Scieralnos¢
13 Wskaznik piaskowy

W czasie Robdt Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawartosé zanieczyszczenn obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’ warstwy. Prébki nalezy pobieraé w
sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.
Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz
na 4000 m’ wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw i winnych
przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez

Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie
zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481.
Ostatnia gérna warstwa podbudowy na jezdni zasadniczej miata wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1,03.
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Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie
badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz
na 3000m” lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa

Lp. \t/)Vyszpz_egolr_nerye Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
adan i pomiaréw
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubosc¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®
2 Nosnosg | zZageszczenie wg w 2 przekrojach na kazde 1000m?
obcigzen ptytowych
3 Szerokosé 10 razy na 1 km
4 Réwnos¢ podiuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg
5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
7 Rzedne €050 m
8 Uksztattowanie osi w planie

stabilizowanego mechanicznie
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na
koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m”.
Wartos¢ odchytki grubosci warstwy powinna byé nie wieksza niz B10% dla podbudowy zasadniczej oraz +10% i -
15% dla pomocniczej.

6.4.1. Nosnosc i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-
02205, zatacznik B. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wg zaleceri Inspektora
Nadzoru.
Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tabeli ponizej.
Tablica 5. Wymagania dotyczgce no$nosci warstw podbudowy

Podbudowa 2 Wymagane cechy podbudowy _ :

kruszywa o Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny - modut odksztafcenia
Y . Wskaznik ¥ gle prezyste p mierzony ptyta o S$rednicy 30cm,

wskazniku W, . kotem, mm

. .. zageszczenia | MPa
nie mniejszym nie mniejszy niz od pierwszego | od drugiego
niz, % 40kN 50 kN L .
obcigzenia E; obcigzenia E,

60" 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120" 1,03 1,10 1,20 100 180

a)dotyczy chodnikéw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach

b)dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze gtéwnej — na poszerzeniach oraz zasadniczej na
drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach
¢) dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gtéwnej — na poszerzeniach
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6.4.2.
6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia My’ do pierwotnego modutu odksztatcenia M¢’, mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest
nie wiekszy od 2,2:

E,/E; 82,2

Pomiary cech geometrycznych podbudowy

Réwnosé warstwy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/83931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscia jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekraczac:

38.20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg #0,5%.

Rzedne podbudowy
Rzedne podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m.
Rdznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:

39.0d +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

Uksztattowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm w kazdym
punkcie na catej dtugosci.

Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz @5 cm.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtfasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej STWiIORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

Niewfasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwoscig
podana w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos$é¢ warstw powinna by¢ co najmniej rowna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%.
Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na witasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwe zageszczenie podbudowy
Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezagcej kontroli zageszczenia.
Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnic¢ i Roboty
powtdrzy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wtasny koszt.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego:
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Warstwa wyréwnawcza z kruszywa tamanego.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST B DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego:
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie kruszywa,

— dostarczenie kruszywa w na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonego kruszywa / mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Warstwa wyréwnawcza z kruszywa tamanego.
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— po wykonaniu profilowania istniejgcej (nawierzchni) podbudowy z kruszywa dokona¢ pomiaréw
wysokosciowych osi i krawedzi co max. 15m (z zaznaczeniem repera roboczego w rejonie robot). Pomiary
prowadzi¢ z udziatem przedstawiciela Zamawiajgcego / Inspektora nadzoru.

— przygotowanie kruszywa,

— dostarczenie kruszywa w na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonego kruszywa / mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— po wykonaniu wyréwnania kruszywem dokona¢ pomiaréw wysokosciowych osi i krawedzi co max. 15m w
kilometrazu zgodnym z pomiarami warstwy podtoza. Dokona¢ wyliczenia objetosci wbudowanego kruszywa.
Pomiary prowadzi¢ z udziatem przedstawiciela Zamawiajgcego / Inspektora nadzoru. Pomierzona i wyliczona
ilos¢ stanowi podstawe do zaliczenia ilosci wykonanych prac.

— utrzymanie podbudowy w czasie roboét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-5-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

4. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
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5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

6. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

7. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

8. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych.

10. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

11. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

12. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

13. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

14. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
15. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

16. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

17. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

18. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

19. PN-S-02205 Zat. B Instrukcja badan podto a gruntowego. budowli drogowych i mostowych. z dnia
01.05.1998 .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.00.00.00.

ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01.00

Umocnienie skarp i stozkow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt na skarpach,
rowach i na stozkach w ramach realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robét wymienionych w pkt1.1i1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie remontu umocnienia powierzchni skarp i stozkdw przy moscie i obejmuja:

- plantowanie i humusowanie terenu oraz obsianie nasionami traw w rejonie projektowanego obiektu,
oraz na skarpach nasypéw wzdtuz dojazdéw do obiektu inzynierskiego,

- umocnienia stozkow nasypu drobnowymiarowymi elementami prefabrykowanymi (trylinkg wklestg)
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm.

- umocnienie skarp nasypu z prefabrykowanych elementéw betonowych — ptyt azurowych gr. 10cm

na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm,

- wykonanie umocnienia terenu pod obiektem narzutem kamiennym o gr. min. 20cm,

- wykonanie umocnienia rowéw drogowych do koryta potoku z narzutu kamiennego o gr. min. 20cm,
- wykonanie umocnienia konncowego odcinka rowu drogowego (bystrotoku) materacami siatkowokamiennymi
o gr 20cm na podsypce piaskowej gr. min. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
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STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspodlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczgcych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zaproponowane materiaty podano jako przyktadowe. Mozna zastosowac elementy inne — w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i z STWiIORB D-M.00.00.00. pkt 6.7.

2.2. Prefabrykowane ptyty azurowe

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm (dtugos¢ x szerokos¢ x grubosé) powinny spetniac
wymagania podane w PN-EN 1339:

a) klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

b) nasigkliwos¢ — < 5%

c) odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 [D],

d) wytrzymatosé na zginanie — klasa 3 [U],

e) odpornos¢ na scieranie — klasy 4 [l],

f) Wytrzymato$é na éciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza: @ 2 mm.

Na podsypke stosowac nalezy kruszywo drobne zgodnie z pkt. 2.4

2.3. Prefabrykowana trylinka wklesta

Trylinka wklesta o grubosci 12 cm powinna by¢ wykonane z betonu C30/37 dla klasy ekspozycji XC4, XD3
wedtug PN-EN 206-1:2003 , a alternatywnie B35 wg PN/B-06250 i PN-EN 12390-3:2011/AC:2012

o parametrach podanych w tablica 1.

tablica 1. Wtasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych
t Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug

1 Klasa betonu - C30/37 (B35) PN-EN 12390-3:2011/AC:2012

2 Nasigkliwosé % 4,0 PN-B-06250:1988

3 Wodoprzepuszczalnos¢ - W6 PN-B-06250:1988

4 Mrozoodpornos¢ - F100 PN-B-06250:1988

5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego mm (3,5 PN-EN 14157:2005

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w EN 13369:2004, ZAtACZNIK J, lub
wymagania dotyczace prefabrykowanych elementéw betonowych podane w tablica 2.

tablica 2. Wymagania dotyczgce prefabrykowanych elementéw betonowych

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

PN-B-10021:1980

1 Wyglad

zewnetrzny

- Powierzchnia czysta, gtadka, bez peknie¢,

wgtebien, wystepow oraz rakéw

i chropowatosci; dopuszcza sie

wystepowanie pecherzykéw o gtebokosci

5,0 mm

Ocena wizualna, pomiar

gtebokosciomierzem

2 Wymiary:

tolerancje

mm Wymiary zgodne z aprobatg techniczng

lub PN, tolerancje wymiarowe: 1 @ 4

Pomiar tasma stalowg lub innym

przyrzadem z podziatka

milimetrowa
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Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Rodzaj p (ptyta potéwka) Rodzaj z (ptyta zwykta) Rodzaj i (ptyta infuta)

Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych

tablica 3. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé

ptyty ab cd e ptyty h, cm

p 20,040,0--17,112,0

220,040,034,6--12,0

i20,0-34,630,0-12,0

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj

ptyty

Rodzaj

wymiaru

Dopuszczalna odchytka, mm

gatunek 1 gatunek 2

Ptyty betonowe

wg rysunku 1

a,e,h23

b,c,d34

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w normie PN-EN-13369:2005

Jako materiat na podsypke nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:

- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,

- piasek wg PN-EN-13139:2003,

- woda wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043.

Kruszywo drobne (piasek) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043.

2.5. Humus

Przewiduje sie wykorzystanie humusu zdjetego z trasy i sktadowanego wedtug STWIORB D 01.02.02.
Humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych. Powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolnych od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom.

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 40 mg/dms,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 125 mg/dms,

d) kwasowos¢ pH > 5,5.

2.6. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023

2.7. Woda

Woda do zageszczania powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzgcych zadnych watpliwosci lub dobrze
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zbadanych i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesiny. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

2.8. Kamien naturalny

Do wykonania umocnienia fragmentéw rowdéw drogowych i koryta nalezy stosowac¢ kamien tamany lub polny o
gr. min 20cm. Powinien on by¢ odporny na:

- dziatanie wody i mrozu;

- odznaczac sie duzym ciezarem wtasciwym i o ciezarze bryt tym wiekszym, im wieksza jest

predkos¢ wody w miejscu jego stosowania;

- nie moze ulegac tugujgcemu dziataniu wody, mieknie¢ i rozptywac sie.

Warunki te spetniajg: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym.

Odbidr kamienia pod wzgledem ilosciowym dokonany moze na miejscu budowy lub w miejscu zatadowania,
dokonuje sie przez odbiér pryzm w m3, dobrze utozone pryzmy zawierajg 65-70% kamienia i 30-35% prozni.
2.9. Materiat wypetniajacy konstrukcje gabionowe (materace siatkowo-kamienne)

Do wypetnienia konstrukcji gabionowych nalezy stosowaé hydrotechniczny kamiern tamany o wymiarach
80+150mm, lub mniejszej frakcji pod warunkiem osiggniecia odpowiedniej estetyki oblicowania.

2.10. Beton niekonstrukcyjny

Wymagania co do betonu niekonstrukcyjnego nalezy wykonac zgodnie z STWiORB M-13.02.00.00.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia skarp i stozkdw powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- koparek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- chwastownika - zgrzebta, watowtdki,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej,

brony chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom okreslonym w STWiORB DM.
00.00.00. Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-M.00.00.00. -"Wymagania
ogdlne". Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem, a cement dodatkowo przed
zawilgoceniem. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robot

Wymagania ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone Roboty.

5.2. Plantowanie

W ramach prac polegajacych na plantowaniu nalezy dazy¢ do takiego uksztattowaniu terenu, aby
zapobiec tworzeniu sie zastoisk wody opadowej, m.in. poprzez zasypanie zagtebien i nieréwnosci terenu,
wyréwnaniu powierzchni. W razie koniecznosci nalezy rowniez usungc¢ przypowierzchniowg czes$é gruntow
koluwialnych oraz stabych i zastgpic¢ je gruntem niespoistym o parametrach zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB 02.00.00.00 - w zakresie i w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Powierzchnia terenu oraz skarp winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-5-02205 oraz
wymaganiom podanym w STWIORB 02.01.01.00, natomiast grunty przewidziane do ewentualnej wymiany
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny
za
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doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inspektora/Przedstawiciela
Inwestora.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubosé pokrycia ziemig urodzajng na skarpach nasypéw drogowych oraz skarpach rowéw powinna wynosié¢
10cm. Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng na terenach przewidzianych do plantowania powinna odpowiada¢
grubosci uprzednio zdjetej warstwy urodzajnej (humusu).

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywacé rowki poziome lub pod katem 300do 45 -0 0 gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do
1,0m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowad) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.4. Umocnienie skarp trylinka wklesta

5.4.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z trylinki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia skarp jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki trylinke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pkt. 1.4.2 nalezy wykonywadé co najmniej 3 razy na 500 ms objetosci zasypki, lecz nie rzadziej
niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatéow powinien wynosic¢
Is@ 0,95 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Dopuszczalne
odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ @ 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%. Nierdwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona
tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ @ 1 cm.

5.4.3. Wykonanie obrzeza

Wykonanie obrzeza nalezy wykona¢ wg STWiORB 08.03.01.21.

5.4.4. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkt. 5.4.2.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ powinna wynosic¢ po zageszczeniu

5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke podsypki powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac 1 cm. Podsypke
cementowopiaskowa

przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowopiaskowej

to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢

podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4.5. Wykonanie umocnienia z trylinki

Warstwa umocnienia z trylinki powinna by¢ wykonana z elementéw jednakowe] grubosci. Trylinke nalezy
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uktadac recznie. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych
i poprzecznych pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym
umocnieniu nie mogg wystepowac elementy popekane.
Elementy ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia umocnienia potozona w sasiedztwie $ciekow
skarpowych powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 10 mm powyzej ich powierzchni. Dzienng dziatke robocza
umocnienia na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie pasem umochnienia
szerokosci jednego elementu, na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia trylinki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.
5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z trylinki
Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym trylinki. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.
Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na cate elementy.
5.4.7. Spoiny
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo -piaskowg 1:2.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy
betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi. Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo- piaskowg
nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.
W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.
5.4.8. Oporniki
U podnéza stozkéw wykonac nalezy oporniki betonowe o przekroju 30x80cm — ujeto w M.13.01.00.
5.5. Umocnienie skarp nasypu ptytami azurowymi
Na skarpach nasypu w lokalizacji wskazanej w dokumentacji projektowej nalezy wykonac¢ umocnienie ptytami
azurowymi o wym. 10x40x60cm.
5.5.1. Przygotowanie podtoia
Podtoze pod prefabrykaty nalezy przygotowac zgodnie z D.04.01.01.
5.5.2. Podkfad
Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej w stosunku
1:4 o grubosci 10 cm. Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is=1,0.
5.5.3. Uktadanie elementéw betonowych (ptyt azurowych)
Ptyty azurowe o gr. 10cm nalezy uktadac na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.2.2. Uktadanie ptyt
azurowych nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych u podndza skarp oporéw w postaci opornikéw
betonowych.
Elementy betonowe nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi elementami nie przekraczaty
1 cm. Po utozeniu prefabrykatéw szczeliny nalezy wypetni¢ mieszankg cementowo-kruszywowsg i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie prefabrykatéw nalezy ostoni¢ matami
lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.
Wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ humusem.
5.5.4. Obrzeza
Na granicy umocnienia ustawi¢ nalezy obrzeza betonowe o przekroju 8x30 cm na tawie betonowej z oporem —
ujeto w D.08.03.01.
5.6. Roboty ziemne
Roboty ziemne — przed utozeniem nowego umocnienia powierzchnie po rozbidrkach starego umocnienia nalezy
wyréwnac.
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5.7. Wykonanie umocnienia terenu pod obiektem oraz rowéw drogowych narzutem kamiennym

Narzut kamienny powstaje przez sypanie i uktadanie warstwami kamienia nie zwigzanego zadnym

spoiwem. Stosowany do narzutéw kamien powinien mie¢ odpowiednig jakos¢, ksztatt, wielkosc¢ i ciezar. Nalezy
uzy¢ kamienia o wielkosci o Sredniej grubosci frakcji 20cm . Narzut kamienny sypac cienkimi warstwami na
catej dtugosci zgodnie z dokumentacjg projektowga. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci
dopasowac do siebie tak aby tworzyty ptaszczyzne. Kamienie uktadad jak najscislej wzgledem siebie, pozwoli to
uzyskaé najwiekszy ciezar objetosciowy.

5.8. Wykonanie umocnienia rowéw drogowych materacami siatkowo-kamiennymi

- zaprojektowano jedng warstwe gabionowych jako umocnienie dna i skarp rowéw odwadniajgcych. Gabiony
uktadac¢ na wczesniej przygotowane]j podsypce piaskowej gr. min. 15cm,

- roztozy¢ i rozciggnac kazdy element zgodnie z wytyczeniem na przygotowanej powierzchni,

- zagig¢ i podnies¢ do pionu boki konstrukcji gabionowej i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskaé regularny
prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

- sprawdzi¢ poprawnos¢ uzyskanych wymiardw i potgczy¢ naroza wystajagcymi drutami brzegowymi,

- materace nalezy uktadaé schodkowo zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- elementy utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potgczy¢ z elementami
sgsiednimi, za pomoca drutu wigzatkowego na dtugosci zaktadu wynoszgcym 0,5m.

- Jezeli podczas ustawiania zostanie uszkodzony jakikolwiek materac, Wykonawca powinien powiadomic

o tym Inzyniera, ktory poleci Wykonawcy wymiane lub pozostawienie takiego materaca.

Szczegoty montazu nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
Uszkodzenia polegajace na rozerwaniu drutu w jednym lub dwdch miejscach na powierzchni nie
przekraczajgcej

0,5mz2, nalezy naprawic drutem o przekroju i zabezpieczeniu powierzchni odpowiadajgcym uszkodzonemu
materiatowi. Naprawe nalezy wykonac przeplatajac uszkodzong siatke na odlegtos¢ przekraczajgcg 20cm poza
miejsce uszkodzone. Rozleglejsze uszkodzenia nalezy naprawiac siatkg analogiczng lub mocniejszg od
uszkodzonej, wigzac drutem siatki tak jak cate konstrukcje gabionowe. Wady spojenia siatek lub uszkodzenia
powtoki powinny byé naprawione dodatkowym oplotem, jezeli Inzynier wyrazi na to zgode. W innym
przypadku nalezy materac wymienic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00. Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci

wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB.

6.2. Kontrola jakosci plantowania oraz humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Rodzaje badan wykonania umocnien skarp i stozkdw z elementéw prefabrykowanych

Badania polegajg na sprawdzeniu wykonania umocnien skarp z elementéw prefabrykowanych

wzgledem jakosci i zgodnosci z projektem i norma. Przy odbiorze robét nalezy przeprowadzié nastepujgce
badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

b) ogledziny zewnetrzne,

c) badania szczegétowe.

Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni wykonanej z elementéw betonowych kontroluje sie fatg

3 metrowa. Najwieksze zagtebienie pod takg tatg nie powinno przekraczac¢ 3 cm.

6.4. Badanie konstrukcji gabionowych (materacy)

Jakos$¢ materiatéw, z ktorych wykonane sg konstrukcje gabionowe, ocenia sie na podstawie deklaracji
zgodnosci wystawionej przez dostawce lub certyfikatem zgodnosci. Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢
przez ogledziny tabliczek i poréwnaniu ich z dokumentacjg i wymaganiami zamieszczonymi w aprobacie
technicznej i STWiIORB. Bezposrednio przed montazem materacy do wykonania gabionu nalezy sprawdzic¢
wymiary dostarczonych elementdw przy pomocy tasmy mierniczej. Wymiar materaca moze miec¢ odchytki do
5%. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne na trzech prébkach pobranych w sposéb
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losowy z réznych wigzek. Pomiar grubosci ostony cynkowej nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z PN-H-04263 :
1986. Drut nie powinien by¢ cieniszy niz wymagany z tolerancjg £0.08mm. Nalezy zbada¢ wytrzymatosc drutu
siatki na rozcigganie zgodnie z normg PN-91/H-04310. Wymagana wytrzymato$¢ drutu na zerwanie nie
powinna

by¢ mniejsza od wymaganej w p.2.2. Oczka siatki sprawdzone przymiarem liniowym moga mieé odchytki +
1mm Wymiar materaca moze mie¢ odchytki do 5 % o ile projekt nie okresla inaczej. Bezposrednio przed
uzyciem materaca do wykonania gabionu nalezy sprawdzic:

- poprawnos¢ spojenia siatek - metodg ogledzin

- jakos¢ powtok antykorozyjnych - metodg ogledzin

- wymiary materaca - przy pomocy tasmy mierniczej

Wadliwos¢ nie powinna by¢ wieksza od 2.5% dla wytrzymatosci drutu i jego pokrycia powtokg antykorozyjng,
natomiast od 6.5% dla pozostatych parametréow. Partie elementdw nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami,
jezeli w wyniku oceny wszystkich badan objetych programem badania, liczba sztuk niedobrych w prébce jest
wieksza lub réwna liczbie dyskwalifikujacej wyrdb.

6.5. Kontrola jakosci gotowego gabionu (materaca)

Polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem usytuowania i wymiaréw oraz potaczen

z sgsiednimi gabionami.

Konstrukcja z gabiondw powinna spetnia¢ nastepujgce warunki :

- poziom podtoza gabionu £ 0,05 m

- usytuowanie punktow narozach 0,15m

- grubosc¢ gabionu lub warstwy + 8%

- montaz i wbudowanie gabionu, a w szczegdlnosci : poprawnosci tgczenia wszystkich krawedzi,
geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna), doktadnosci wypetnienia kamieniem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. Jednostkg obmiaru jest:

- 1m:2 powierzchni — dla kazdego rodzaju plantowania, humusowania oraz umocnienia

powierzchniowego skarp i stozkéw.

- 1ms—dla objetosci narzutu kamiennego, z ktérego wykonane zostato umocnienie terenu pod

obiektem oraz umocnienie rowu drogowego oraz dla objetosci materacy siatkowo-kamiennych

z ktorych wykonano umocnienie koricowego fragmentu rowu drogowego (bystrotoku).

Obmiar odnosi sie do zakresu robdt objetych Dokumentacjg Projektowsg i ustaleniami Inspektora

Nadzoru. Zadne roboty wykonane poza tym zakresem nie bedg obmierzone.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogodlne dotyczace odbioru robét

Odbidr robét zgodnie z ustaleniami STWiIORB D-M.00.00.00. Odbidér na podstawie oceny wizualnej i

badan okreslonych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogoélne dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne zasady podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Ptatnosc zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena za 1 m2wykonania plantowania, humusowania oraz umocnienia skarp i stozkéw obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie sprzetu,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podktadu,

- plantowanie terenu, humusowanie i obsianie nasionami traw,

- wbudowanie materiatéw (utozenie podtoza, utozenie elementéw umocnienia oraz wypetnienie
szczelin),

- konserwacje i pielegnacje umocnien,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu po robotach.

- inwentaryzacje powykonawczg robot.
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- wykonanie niezbednych projektow technologicznych niezbednych do wykonania robét,

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po zakonczeniu drég
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena za 1 m3 wykonania umocnienia koryta rowu drogowego narzutem kamiennym oraz materacami siatkowo
kamiennymi obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzetu,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie umocnienia rowu drogowego z narzutu kamiennego,

- wykonanie umocnienia koricowego fragmentu rowy drogowego (bystrotoku) z materacy
siatkowokamiennych,

- konserwacje i pielegnacje umocnien,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu po robotach.

- inwentaryzacje powykonawczg robot.

- wykonanie niezbednych projektéw technologicznych niezbednych do wykonania robot,

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po zakonczeniu drég
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

PN-EN 1342:2013 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369:2018 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych (+ zmiany)

PN-EN 206-1:2016 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku. (+ zmiana)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-96/B-11210 Materiaty kamienne. Kamieri tamany.

PN-96/B-12083 Urzadzenia wodno-melioracyjne — Bruki z kamienia naturalnego — Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 14157:2017 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie jednoosiowej wytrzymatosci na sSciskanie
PN-96/B-12082 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-99/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

oraz normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-98/5-02205 — , Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”.
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10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,
Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.00.00.00

Oznakowanie drdg i urzadzenia bezpieczennstwa ruchu drogowego
D-07.02.01; D-07.02.11
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadaniainwestycji

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wyszczegdlnionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,
znakéw zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjy projektowg i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikdw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikow podano w tablicy 1

2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci Scianki
mm mm zewnetrznej

44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 0od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 1,25% 15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 0,4
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 1 0,4
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50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60 x 60 od 5 do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 0,5
75 x 75 od 5do 9 od 5,76 do 10,00 1,5 0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg @ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacd: znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajagcym i wytwérca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdéw o | Wytrzymato$¢ na roz-
grubosci lub srednicy, w mm cigganie, MPa, dla wy-
Stal robéw o grub. Ilub
sred. wmm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementdéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw faczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy faczone s3 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.
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a)
b)
c)

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwodrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane s3
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza
Tablica 4.Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubosé powtoki, Em,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtfoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakédw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
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Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Whtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢c wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakdw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku

— 2 mm dla znakdw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do , Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 Bm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga byé wykonane jako malowane lub oklejane folig, z
materiatéw nie wykazujagcych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku)
przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne
sq lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 Bm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 Bm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza
byc¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie
na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac
osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokosé nie siega
do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢
siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach
matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz
3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych
rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m>.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu
znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatoé¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do , Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 Bm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowane;j
powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtokg przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczeristwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakdw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
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Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwatos¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwatosc jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
wysoko$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig @ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz@ 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz@2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz @ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ @ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i @1 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatosc¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 mz, gdy wystepuje mozliwosc
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowg,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub fatwo rozitaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazddéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposéb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych - obowigzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto $wiatta znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto éwiatta nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
sposdb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zastgpic¢ stopien IP-
53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopier ochrony IP-23,
sprawnosc¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
karta katalogowa moze nie zawierac¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.
5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
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d)
e)

9)

oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika,

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
data produkciji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw

dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzyé | Wyniki badan
elementow w | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
czonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg-cej | Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiaréw elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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d)
e)

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [18],
ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogdlne wymagania i badania
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23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1
do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.05.01.00

Drogowe bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych

z ustawieniem i montazem drogowych barier ochronnych metalowych U-14a, skrajnych i dzielgcych w ramach
realizacji zadania

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.1i1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem barier
metalowych U-14a + U-1c montowane wzdtuz drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna metalowa - drogowa bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica

wykonana ksztattownikéw stalowych, w tym z profilowanej tasmy stalowej o przekroju A lub B lub innych
ksztattownikdw stalowych czy tez z lin stalowych.

1.4.2. Bariera stata — bariera ochronna, ktorej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staty — bez
mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie jak
rowniez barier mostowych zakotwionych do konstrukcji obiektu inzynieryjnego

1.4.3. Bariera jednostronna - bariera ochronna, ktérej prowadnica jest umieszczona po jednej stronie stupka
lub w

osi stupka (bariera linowa). Stosowana jest z zasady jako bariera skrajna na zewnetrznej krawedzi jezdni lub na
jednej lub obu krawedziach pasa dzielgcego.

1.4.4. Bariera dwustronna (dzielaca) - bariera ochronna, ktérej prowadnica jest umieszczona po obu stronach
stupka.

1.4.5. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego,

przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania pojazdu z drogi lub ograniczajaca je.

1.4.6. Bariera dzielagca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowe] lub na
bocznym

pasie dzielgcym drég réwnolegle do siebie przebiegajgcych, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga,
rownolegta lub ukosng jezdnie

1.4.7. Poziom powstrzymywania pojazdu ,H” — zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajgcego
w

nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowang
PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.
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1.4.8. Szerokos¢ pracujaca bariery ,,W” - jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowa bariery od
strony

ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej
czesci systemu. Szerokos¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

1.4.9. Wspotczynnik intensywnosci zderzenia — jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie systemu
powstrzymujgcego (bariery) na osoby znajdujace sie w pojezdzie. Okreslany jest przy uzyciu wskaznikow ASI
(wskaznik intensywnosci przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna predkos¢ gtowy podczas zderzenia).

Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.

00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.

00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

W przypadku drogowych barier stalowych jako materiaty stosowane na budowie rozumiane sg kompletne
zestawy barier ochronnych z prowadnicg metalowg z tasmy stalowe; .

Sposdb usytuowania bariery i osadzenia jej stupkéw w podtozu oraz jej podstawowe wymiary i wymiary
wszystkich jej elementow musza by¢ w catosci zgodne z dokumentacjg projektowa producenta wykorzystang

w badaniach zderzeniowych zgodnych z normg PN-EN 1317-1,2 oraz z projektem organizacji ruchu.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Drogowa bariera ochronna jako wyréb budowlany moze by¢ wykorzystywany w wykonywaniu robét
budowlanych tylko wtedy jezeli jest oznakowany znakiem CE lub/i znakiem budowlanym ,B” oraz producent
wydat

Krajowa Deklaracje Zgodnosci na ten wyrdb lub na partie wyrobu.

Dopuszczone jest stosowanie tylko i wytgcznie tych konstrukcji, typdw i odmian drogowych barier

ochronnych, ktére uzyskaty pozytywne wyniki w poligonowych badaniach zderzeniowych, przeprowadzonych
zgodnie

z wymaganiami odpowiednich czesci PN-EN 1317.

Dla kazdego typu i odmiany bariery ochronnej dostawca jest obowigzany przedstawic¢ Krajowa Deklaracje
Zgodnosci, certyfikat zgodnosci znaku B lub/i CE, dokumentacje techniczng zgodng z dokumentacja
konstrukcyjna

bariery poddanej z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym oraz witasciwg
dla

niej instrukcje montazowa. Jest on réwniez zobowigzany do przedstawienia wszelkich danych wynikajacych z
zapiséw

o certyfikacji wyrobéw budowlanych i ich znakowania Dz.U. 198 poz. 2041 z 2004 r.

Wymagane wtasciwosci kolizyjne barier ochronnych dla drég objetych opracowaniem winny by¢ zgodne
warunkami okreslonymi w pkt. 10.2. - Inne dokumenty - z uwzglednieniem uwagi ze zastosowane bariery w
pasie

dzielacym muszg mieé poziom powstrzymywania energii nie nizszy niz H2.

Przy wyborze bariery ochronnej przez Wykonawce robét budowlanych powinien zwrdcié uwage, ze

najmniejsza zastosowana dtugos¢ odcinka barier ochronnych na drodze nie moze by¢ mniejsza od dfugosci
odcinka

barier wybranych przez wykonawce, ktére muszg by¢é poddane odpowiednim poligonowym badaniom
zderzeniowym

wg PN-EN 1317.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Ksztatt i wymiary wszystkich elementdow bariery w tym prowadnicy i stupkdw, jak réwniez sposéb ich

potaczenie ze sobg oraz sposéb osadzenia stupkdw w gruncie lub obiektach inzynierskich muszg by¢ w petni
zgodne z

analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym
zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317.

90



2.2.1. Prowadnice bariery
Ksztatt i wymiary metalowej prowadnicy bariery oraz sposéb jej/ich potgczenia z wysiegnikami, przektadkami
lub wspornikami lub/i stupkami muszg by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z
wynikiem
pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317 - zgodnie z
dokumentacja
konstrukcyjna, przedstawiona do certyfikacji wyrobu budowlanego.
Nie dopuszcza sie stosowania prowadnic bariery spawanych poprzecznie inaczej niz jest to przedstawione
w dokumentac;ji technicznej producenta.
2.2.2. Stupki bariery
Ksztatt, przekroj i wymiary stupkow bariery oraz sposéb osadzenia stupkéw w gruncie (bezposrednio lub np.
w tulejach) muszg by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem pozytywnym
poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317.
Rozstaw stupkdw (odlegtos¢ miedzy stupkami) musi by¢ Sciste zgodny z rozwigzaniem konstrukcyjnym
danego typu i odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym
badaniom
zderzeniowym. Podobnie sposdb posadowienia lub osadzenia stupkow bariery (zakotwienie stupkéw -
bezposrednio w
gruncie lub w tulejach — dla odcinkéw tatwo rozbieralnych) musi by¢ SciSle zgodny z rozwigzaniem
zastosowanym
podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.
Zaréwno na odcinkach prostych, jak i na tukach drogi rozstaw stupkdw bariery odlegto$¢ miedzy stupkami)
mierzony jest w linii prowadnicy, a doktadniej, w linii otworéw do mocowania prowadnicy bariery do stupkéw.
Na tukach drogi odlegtos¢ miedzy stupkami bariery (rozstaw stupkdow) nalezy mierzy¢ nie wzdtuz linii
stupkdéw, a wzdtuz prowadnicy bariery
2.2.3. Wysiegniki, przektadki, wsporniki
Konstrukcja, wymiary i materiat wysiegnikdw, przektadek i wspornikdw, podobnie jak i innych zespotéw i
czesci sktadowych barier, musza byc¢ identyczne jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas
przeprowadzonych z wynikiem pozytywnym poligonowych badan zderzeniowych i zgodne z przedstawiong w
postepowaniu przetargowym dokumentacjg konstrukcyjna.
2.2.4. Elementy ztgczne
Rodzaj, wymiary i wtasciwosci wytrzymatosciowe elementdw ztgcznych muszg by¢ identyczne, jak
zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych oraz zgodne z
przedstawiong w postepowaniu przetargowym dokumentacjg konstrukcyjna.
2.2.5. Odcinki przejsciowe bariery
Odcinki bariery o réznej konstrukcji lub/i o réznej podatnosci powinny by¢ potgczone odpowiednimi
odcinkami przejsciowymi o dtugosci 12 m. Dotyczy to w szczegdlnosci potgczenia barier stalowych na dojazdach
do
obiektdw mostowych z barierami na tych obiektach, jak réwniez potgczenia barier stalowych z barierami
betonowymi.
Okredlenie dtugosci, miejsc zastosowania oraz parametréw techniczno-kolizyjnych odcinkéw przejsciowych
zostato zawarte w dokumentacji projektu organizacji ruchu.
Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie
parametry wynikajgce z opisu parametréw techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy
gwarantujgce potgczenia dwdch rdéinych konstrukcji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowg).
Zastosowane
odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
2.2.6. Odcinki poczatkowe i koncowe bariery
Odcinki poczatkowe i koricowe barier dostarcza wykonawca bariery. Konstrukcja tych odcinkéw musi by¢
zgodna, a ich dtugos¢ nie moze byé mniejsza, niz w rozwigzaniach poddanych z wynikiem pozytywnym
odpowiednim
poligonowym badaniom zderzeniowym przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami EN 1317 i analogicznie PN-
EN
1317. Odcinki poczatkowe/ koricowe stanowig integralng cze$¢ odcinkéw poczatkowych barier ochronnych
wynikajaca
z zastosowania w testach zderzeniowych.
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Odcinki te muszg by¢ odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dtugosci
oraz zagtebionymi i zakotwionymi catg szerokoscig prowadnicy ponizej poziomu gruntu.

Dtugos$¢ odcinkéw poczatkowych/koricowych dla barier metalowych podano w pkt. 2.1.

Na odcinkach poczatkowych i koncowych bariery sposdb osadzenia stupkdéw oraz rozstaw stupkow (odlegtosé
miedzy stupkami) musi by¢ Sciste zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas poligonowych badan
zderzeniowych,

przeprowadzonych podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki, jak
rowniez wszystkie elementy faczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnym cynkowaniem ogniowym spetfniajgcym wymagania PN-EN ISO 1461 w zakresie grubosci
warstwy

powtoki cynkowej.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub spawany
w sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowe;j.

Wyjatkowo, w przypadku wystgpienia takiego uszkodzenia przy rownoczesnej niemoznosci zastgpienia
uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni
odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.4. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie:

- czerwonej — po prawej stronie jezdni

- biatej — po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatgcznikiem do nru 220 poz. 2181 z dnia 23

grudnia 2003 r, lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieni > 1500 m. Dodatkowo
powinny

by¢ umieszczone na poczatku i konicu bariery. Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejgcych otworach
w

prowadnicy, uwzgledniajgc zalecenia producenta.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:

- odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otwordw pod stupki oraz posadowienia tulei

stupka na dtugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla

posadowienia prefabrykatéw betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod

fundament wykonywany na mokro,

- wibratoréw do zageszczania gruntu,

- narzedzi do montazu segmentdéw prowadnic nierozbieralnych barier,

- betoniarka do produkcji betonu,

- wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

- sprzet reczny do wykonania otworow pod fundamenty stupkdéw.

Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny by¢ zmontowane bez uzycia jakichkolwiek narzedzi czy innych
specjalistycznych urzadzen.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne"pkt. 4.

Transport elementdéw drogowych barier ochronnych stalowych moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami
transportu. Transportowane elementy konstrukcyjne barier nie powinny stwarza¢ zagrozenia dla innych
uzytkownikow

drég — powinny by¢ tak zabezpieczone podczas transportu by nie miaty mozliwosci przemieszczenia sie na
skrzyni

tadunkowej.

Przy roztadunku i zatadunku elementdw barier nalezy zapewnié¢ zabezpieczenie przeciwkorozyjnej warstwy
cynku przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaczepy lub podnosniki do przenoszenia elementéw cynkowanych
powinny by¢ wytozone guma lub innym materiatem zabezpieczajagcym przenoszone elementy przed
uszkodzeniem.

Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobem recznym zaleca sie ogranicza¢ wytgcznie dla transportu
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wewnetrznego budowy i tylko dla niewielkich ilosci elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- wyznaczy¢ trase bariery

- wyznaczyc lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepuja
-zgodnie z dokumentacjg projektowa.

- wyznaczy¢ potozenie stupkéw, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza sie wg

potozenia otwordéw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemdw stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i

odcinkéw bariery rozbieralne;j,

- okresli¢ wysokos$¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery

- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.2. Ogdlne wymagania dotyczace montazu barier ochronnych metalowych

Montaz barier ochronnych stalowych na drodze i obiektach drogowych musi by¢ dokonywany $cisle wedtug
odpowiedniej instrukcji montazowej, dostarczonej przez producenta lub dostawce barier. Instrukcja montazu
musi by¢

dostarczona przez dostawce barier przed rozpoczeciem prac zwigzanych z ich zabudowa na drodze i
zatwierdzona przez

Inzyniera.

Jezeli wykonawca zabudowy barier nie jest dostawca - dostawcy barier przystuguje niezalezne prawo
sprawdzenia prawidtowosci montazu barier zgodnie z dostarczong instrukcja.

Sposdb montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Zastosowany sposob montazu elementow bariery musi zapewnic réwng i ptynna linie prowadnicy bariery w
planie i profilu. Dopuszczalng odchytkg linii bariery w planie i profilu okresla producent bariery. Przy montazu
barier

niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek spawan, otwordw lub cie¢ naruszajgcych powtoke cynkowa
poszczegdlnych elementdéw bariery.

Podczas montazu nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacja Projektowa

i zaleceniami producenta bariery:

- odcinkow poczatkowych i korncowych bariery,

- przejs¢ i przejazddéw w barierze—zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany,

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i
odlegtosci od krawedzi pasa ruchu.

5.3. Montaz drogowych barier ochronnych stalowych

Sposéb montazu drogowych barier ochronnych stalowych oraz przewidywany w tym celu sprzet techniczny
powinien zaproponowaé¢ Wykonawca i przedstawic¢ do akceptacji Inzynierowi Budowy.

Przy montazu bariery nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji konstrukcyjnej dopuszczalne odchytki
ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegdlnosci zastosowac Srodki, umozliwiajgce uzyskanie réwne;j i
ptynnej

linii prowadnicy bariery w planie i poziomie — tworzac jednolity jej ciag.

Odcinki poczatkowe i koricowe muszg by¢ odcinkami barier nachylonymi do powierzchni korony drogi na
zaprojektowanej dtugosci oraz zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu. Zaprojektowane odcinki
poczatkowe i koricowe barier nalezy wykona¢ w odgieciu w planie, wartos¢ skosu w planie to 1:20.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cie¢ lub spawan
naruszajgcych powtoke cynkowgq poszczegdinych elementdow bariery

5.4. Montaz elementow odblaskowych

Na barierze ochronnej stalowej - podobnie jak w przypadku innych rodzajow i konstrukcji drogowych barier
ochronnych - umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie: a) czerwone — po prawej stronie jezdni, b) biate —
po lewej

stronie jezdni.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi elementami odblaskowymi na odcinkach prostych i na tukach muszg by¢
jednoznacznie zgodne ze wskazanymi w pkt. 2.5.
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5.5. Tolerancje montazu barier

Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynosza:
+3cmi-1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne"pkt.6.
6.1. Badania przez rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robdt sprawdzane jest w szczegdlnosci:

- zgodnos$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowg oraz STWiORB.
Sprawdzeniu podlegajg w szczegdlnosci: usytuowanie stupkdw, ich wymiary, prawidtowosc i
gtebokos¢ osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysokos¢ prowadnicy bariery nad
poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z wskazaniami, ustalonymi w projekcie
organizacji ruchu,

- gtebokos¢ i poprawnosé posadowienia stupkéw

- prawidtowos$¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkéw), zwtaszcza na tukach
drogi oraz przy potaczeniach z innymi odcinkami bariery - np. barierami ostonowymi lub/i barierami
na obiektach mostowych,

- prawidtowos¢ posadowienia oraz prawidtowos¢é wymiarowg i prawidtowos¢ montazu odcinkéw
poczatkowych i korncowych bariery

- poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkdw prowadnicy bariery z docinkami poczgtkowymi i
korcowymi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej okreslonego typu i odmiany.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zamowienie zgodnie z projektem organizacji ruchu, zakup i dostarczenie petnego asortymentu

- zaplanowanie oraz rozmieszczenie odcinkow gtéwnych oraz odcinkéw rozbieralnych barier
ochronnych wg projektu technicznego oraz projektu organizacji ruchu ,

— zakotwienie stupkéw w gruncie przy uzyciu sprzetu specjalistycznego (wiertnic), bagdz innych metod
gwarantujgcych nie naruszenie konstrukcji bariery i jej elementéw ani ich stupka ani zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego — przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci osadzenia stupkow.

- zageszczenie gruntu wokot stupkdw i kotew mocujgcych

- montaz elementow wyposazenia drogowych barier ochronnych, w tym odcinkéw podstawowych,
odcinkéw przejsciowych oraz odcinkdw poczatkowych i koncowych (przektadek, obejm, podktadek
itp.),

- zagtebienie i zakotwienie w gruncie koricéw odcinkdéw poczgtkowych i korncowych,

- przeprowadzenie pomiaréw ostatecznych prawidtowosci montazu bariery, w tym wysokosci
potozenia prowadnicy bariery
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- uporzadkowanie terenu.

- w przypadku montazu wadliwego, w szczegdlnosci w przypadku braku petnej zgodnosci z projektem
budowlanym i/lub projektem organizacji ruchu - demontaz, a nastepnie ponowny (prawidtowy)
montaz barier ochronnych na danym odcinku.

- inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12676 Drogowe systemy przeciwol$nieniowe

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania

i metody badan

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czgs¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 5: Kryterium trwatosci i ocena zgodnosci dla systemoéw
ograniczajacych droge

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéow z betonu.

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymagania i metody
badan.

PN-EN ISO 14713-2 Powtoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozjg konstrukcji ze
stopdw Zzelaza - Cze$¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. Ustaw Nr 65 z 2010

r, poz. 411 z pdzn. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
21999, poz. 430, z pdin. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

(Dz. U.Nr 63 z2000r, poz. 73, z pdZn zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r zmieniajgce rozporzgdzenie w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.

U. Nr 65 poz. 407),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r zmieniajgce rozporzadzenie w

sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 65 poz. 408),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowych warunkdow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i ich usytuowania (Dz.U. Nr 65 poz. 411).

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych stanowigce zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.00.00.00

ELEMENTY ULIC

D-08.01.02.00

Kraweznik kamienny drogowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych wzdtuz ramp zejsciowych obiektu inzynierskiego podczas
realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kraweznika kamiennego wzdtuz ramp zejSciowych obiektu inzynierskiego i obejmuje:

- wykonanie kraweznikdw 20x30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.4.1. Kraweznik - element dtugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi
lub Sciezki

1.4.2. Kraweznik wklesty - kraweznik tukowy, z tukiem wklestym

1.4.3. Kraweznik wypukty - kraweznik tukowy, z fukiem wypuktym.

1.4.4 Kraweznik z powierzchnig obrabiang - kraweznik o zmodyfikowanej wyglgdzie uzyskanym w

wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrébki mechanicznej lub termicznej

1.4.5. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, srutowanie lub obrébke ptomieniows)

1.4.6 Powierzchnia z drobng fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy max
0,5mm pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie lub pitowanie tarcza
diamentowa albo pitg).

1.4.7. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.8. Podsypka- warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

pkt 2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Krawezniki kamienne

Kamien z ktérego bedg wykonane krawezniki powinien spetni¢ wymagania normy wg PN-EN 1343.
Surowcem do wyrobu kraweznika powinna by¢ skata granitowa. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1:
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw z kamienia naturalnego

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wymagania Badania wedtug

1.

Wytrzymatos¢ na zginanie ( MPa)

Obcigzenie niszczace 25 kN

Wartos$¢ deklarowana PN-EN 12372

2. Nasigkliwos$¢ w % Wartosc deklarowana PN-EN 13755

3. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa F1,0dporne(<20% zmiany w

wytrzymatosci na Sciskanie)

PN-EN 12371

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym 120 MPa,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego 0,25 cm,

- wytrzymatos$¢ na uderzenie B 13 uderzen,

- nasigkliwos¢ wodg & 0,5 %,

- odpornosci na zamarzanie nie bada sie.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szeroko$¢ Wysokos¢

Klasa |

Oznaczenie znakiem H1

Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm

Pomiedzy powierzchniami obrabiang i ciosang £5mm +30mm

Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi £3mm +10mm

Tablica 3. Doktadnosci typowych przekrojow kraweznikéw

Klasa 1

Oznaczenie znakiem D1

Powierzchnie pitowane £5mm

Powierzchnie ciosane +15mm

Powierzchnie odrabiane t5mm

Tablica 4. Odchytki powierzchni czotowych dla kraweznikow prostych

Ciosane Obrabiane

Prostolinijno$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej £t6mm +3mm

Prostolinijno$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej +t6mm +3mm

Prostopadtosé pomiedzy powierzchniami gérna i czotowa, gdy tworzg one

kat prosty

+10mm £7mm

Nieréwnosci gérnej powierzchni £10mm £5mm

Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérng i powierzchnia tylng Wszystkie krawezniki £5mm

Tablica 5. Odchytki nieréwnosci powierzchni czotowej

Powierzchnia ciosana +10mm, -15mm

Powierzchnia z grubg fakturg +5mm, -10mm

Powierzchnia z drobng fakturg +3mm, - 3mm

2.3. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie betonowej z oporem o wymiarach 30x40cm. tawa wykonana
z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4
z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z kruszywa drobnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008
Do wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi prefabrykatéw nalezy stosowac¢ mieszanke
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub zaprawa fugowa do
spoinowania kostki i kamienia koloru przyblizonym do koloru kraweznika..

2.5. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac masy zalewowe
na stosowane na goraco lub stosowane na zimno.

Masa uszczelniajgca powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
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Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6. Sktadowanie

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,

rodzajéw, odmian i wielkosci. Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach

zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwdrnia stacjonarnie do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”

pkt 4.

4.1. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw potrzebnych dla utozenia kraweznikéw
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢
dowolnymi sSrodkami transportu. Nalezy je uktadac obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscig

w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci @ 5 cm.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczac¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- wytyczy¢ o$ kraweznikow,

- usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.2. tawa betonowa

tawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa). tawe
betonowg z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy

wykonywacé zgodnie z PN-B-06251.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2EC oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwdch godzin od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody. Pielegnacje nalezy rozpoczac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia
w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.
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5.3. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy ustawiac ze spoinami szerokosci <5mm, stosowac szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikdw na tukach o promieniu R€3m nalezy stosowa¢ krawezniki fukowe. Nie
dopuszcza sie uktadania kraweznikéw prostych cietych.

Rzedne wysokosciowe ustawionych kraweznikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny pomiedzy kraweznikami na tukach nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 lub
zaprawa fugowa. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Na odcinkach prostych
wypetnienie spoin nie jest konieczne, chyba Ze Inzynier uzna inaczej.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
petna gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzenie wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét;

- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1343.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzic:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy 1 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ @l 1 cm na kazde 100 mb,

a) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci B 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci 1 20% szerokosci projektowane;.

b) réwnos¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé 1 cm na kazde
100mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzic:

a) zgodnos¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety @1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 mb,

c) réownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 0,5 cm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robot

i w przypadkach watpliwych.

Szerokosc¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 2 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mieé szerokosc ok. 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika kamiennego ustawionego na wykonanej tawie
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betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania
ogdlne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ryczattowa cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawe ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonows,

- wykonanie, dostarczenie, wbudowanie, zageszczenie i pielegnacja mieszanki betonowe;j

- rozebranie szalunku,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewows,

- dociecie elementéw do wymaganych dtugosci,

- przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5cm po zageszczeniu,
- ustawienie kraweznikdw w pionie i zastabilizowanie,

- przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie — jesli ma zastosowanie,

- wykonanie niezbednych badan materiatéow zgodnie z niniejszymi STWiORB

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robaét.

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakoniczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.02.02.00

Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- nawierzchni ramp zejsciowych z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej gr. 6 cm na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktdrej warstwa scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
innego materiatu

1.4.2. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okresdlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z STWiIORB, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji

projektowej i z STWIORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Podsypka

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia

GF85), wody wg PN-EN 1008.

2.3. Kostka brukowa betonowa

Nalezy wbudowa¢ betonowg kostke:

- 0 grubosci 6 cm, jednowarstwowg spetniajgcg wymagania normy PN-EN 1338.

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu wg PN-EN 1338.

Tablica 1. Aspekty wizualne (wg PN-EN-1338, pkt. 5.4.1.)

Lp. ZAt. Aspekty wizualne

1 WygladJ
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Gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,

Nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

Ewentualne wykwity nie SA uwazane za istotne

2

3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona

moze by¢ warstwa

Scieralna lub caty element)

J

Kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzona przez odbiorcg,

Ewentualna rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Tablica 2. Ksztatt i wymiary (wg PN-EN-1338, Tablica 1)

Grubos¢ kostki (mm) Dtugos¢ (mm) Szerokos$é (mm) Grubosé (mm)

<100+2+2+3

2100+3+3+4

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm
W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez Producenta.

Tablica 3. Wytrzymatos¢ na zginanie (wg PN-EN-1338, pkt. 5.3.3, pkt. 6.8.8.3)
Oznaczenie

Charakterystyczna wytrzymatosc

na zginanie MPa

Minimalna wytrzymatos¢ na zginanie MPa

T24,0

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie

powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dtugosci roztupania

Tablica 4. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcej (wg PN-EN-1338, Tablica 4.2)
Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem

soli odladzajacych

- badanie warstwy Scieralnej

- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy

kraweznikéw dwuwarstwowych

3D

Ubytek masy po badaniu w kg/m:2

Sredni maksymalny

0,5 kg/ma2

1,0 kg/m2

1,0 kg/m2

1,5 kg/m2

Tablica 5 Odpornosé na Scieranie (wg PN-EN-1338, Tablica 5)

Odpornosé na scieranie

(wg klasy 4 oznaczenia | normy) Gi H

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, wg zat. G normy Béhmego, wg zat. H normy

<20 mm < 18 000 mm3/5000 mm2

2.3.2. Sktadowanie kostek

Kostke zalecz sie pakowadé na paletach. Palety z kostkg powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty do wypetniania spoin

Do wypetnienia szczelin pomiedzy kostkami nalezy stosowac piasek. Szczegétowy opis wykonania
uzupetnienia szczelin piaskiem opisano w pkt. 5.4.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne

urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podioze i koryto

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy wykona¢ z warstwy podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 10cm wg STWiIORB D-04.04.02.00.
Podtoze gruntowe pod podsypke cementowo-piaskowg nawierzchni z kostki brukowej nalezy wyréwnac.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie

z wymaganiami STWIORB D.04.01.01.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac obrzeza betonowe o
wymiarach 30 x 8 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa (wykonanie ujeto w STWiORB D-M.08.03.01.)

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do

4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy

ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze

wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

5.4. Uktadanie nawierzchni kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki
mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinny

trwale wystawac od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych

(Sciekow). Do uzupetniania przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio

fazowane. W przypadku potrzeby zastosowania ksztattek o nietypowych wymiarach wolng przestrzen uzupetnia
sie

kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce w celu wytworzenia oporu dla ubijania kostki utozonej na
state.
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Przed dalszym wznowieniem robdt prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej (na df. ok. po6t
metra)

nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2-3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30 m kostki nalezy uktadac tak, aby spoiny rozszerzaty
sie

wachlarzowo - kostki mogg byc¢ przycinane. Na fukach o promieniach ponizej 30 m kostka powinna by¢
uktadana w

odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw, wykonanych z kostek odpowiednio
docinanych.

Kostke nalezy uktadac¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie
zamies¢

powierzchnie utozonych kostek i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

5.4.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni

nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni (i usunieciu uszkodzonych elementéw) nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana
do

ruchu.

5.5. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki betonowej grub. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru w zakresie
betonowej kostki brukowej:

- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg p. 2.3.1.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tabela 6.
Tablica 6. Zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg STWIORB D.04.01.01.

2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg STWIORB D.04.04.02.

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWiORB D.08.03.01.

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym

lub metodga niwelacji)

biezgca kontrola w 10 punktach

dziennej dziatki roboczej: grubosci,

spadkow i cech konstrukcyjnych w

poréwnaniu z Dokumentacjg

Projektowg i STWIORB

wg p 5,4; odchytki od

projektowanej grubosci

Icm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
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geodezyjnie)

we wszystkich punktach

charakterystycznych

przesuniecie od osi

projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone

instrumentem pomiarowym)

we wszystkich punktach

charakterystycznych

odchylenia: + 1 cm,

-1lcm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-

8931-04 tatg czterometrowa)

jw. nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym

(sprawdzona tfatg profilowa z poziomnicg i

pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym, wzglednie metoda

niwelacji)

jw. przeswity miedzy tatg a

powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda

niwelacji)

jw. odchytki od Dokumentacji

Projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona

przymiarem liniowym)

jw. odchytki od szerokosci

projektowej do @5 cm

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 7.
Tablica 7. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nawierzchni

z kostki

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci deseni,

koloréw, kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia do 1 cm)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

We wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 6 — Ip. od 5¢ do 5g

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Powierzchnia przedstawiona do obmiaru powinna byé zgodna z
Dokumentacja

Projektowa i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Nie powinien on obejmowac zadnych ilosci nie zaakceptowanych
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
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pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozyc odbierajagcemu dokumenty zgodne

z STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania jednego metra kwadratowego (m2) nawierzchni z kostki betonowej brukowej:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot

- wyznaczenie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robot,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- inwentaryzacje powykonawczg robot.

- wykonanie niezbednych projektéw technologicznych niezbednych do wykonania robét,

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku (+ zmiany)

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji

betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1:2014 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢. (+ zmiany)

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw. Czes¢ | — Oznaczenia i
opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw. Czes¢ | — Zasady
klasyfikowania.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody dziatan.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.03.01.00

Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach inwestycji
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1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér obrzezy betonowych dla obiektu jw.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie obrzezy o wymiarach 8x30 cm na fawie betonowej z obustronnym
oporem:

- ustawienie obrzezy betonowych wzdtuz ramp zejsciowych obiektu inzynierskiego,

- ustawienie obrzezy betonowych przy umocnieniu stozkdw nasypu,

- ustawienie obrzezy betonowych przy schodach naskarpowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na

tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi obrzezami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia prefabrykatu oraz przenoszaca obcigzenie przefabrykatu
na

grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspodlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i z STWiIORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

- obrzeza betonowe,

- beton na tawe,

- kruszywo naturalne na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode.
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2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy

Tablica 1 Tolerancje wymiarow dla obrzezy betonowych:

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1 Dtugos$¢ £ 1 % nie mniej niz (-4 mm) i nie wiecej niz (+ 10 mm)

2 Wymiary powierzchni za

wyjatkiem promienia

+ 3 % nie mniej niz (-3 mm) i nie wiecej niz (+ 5 mm)

3 Pozostate wymiary £ 5 % nie mniegj niz (- 3 mm) i nie wiecej niz (+ 10 mm)

4 Ptaskosé i prostoliniowos¢

Dtugos¢ pomiarowa

[mm]

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci [mm]

300+1,5

400+2,0

500+ 2,5

800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu a solg, w warunkach mrozu przedstawia tabela 2.

Tabela 2 Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych

Lp. Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania

1 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 Odpornosé na zamrazanie /rozmrazanie

z udziatem soli odladzajacych 3 D

Ubytek masy po badaniu w kg/m:2

$redni @ 0,5 kg/m2 maksymalny B 1,0 kg/m2

1.2 Wytrzymatosé na zginanie (klasa

wytrzymatosci ustalona w Dokumentacji

Projektowej lub przez Inspektora

Nadzoru)

3U

Charakterystyczna

wytrzymatos$é, MPa

Kazdy pojedynczy wynik,

MPa

50>4,0

1.3. Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ Obrzeza majg zadowalajaca trwatosé (wytrzymatosé),
jesli spetnione sg wymagania p.1.2.oraz poddawane

sg normalnej konserwacji

1.4 Nasigkliwosé 2 B Wartosc srednia < 5,0

1.5 Odpornos¢ na Scieranie (klasa

odpornosci ustalona w dokumentacji

projektowej lub przez Inspektora

Nadzoru)

4]

Odpornosé przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg

zafacznika H normy — badanie alternatywne

<18 000 mms3/ 5 000 mm2

2 Aspekty wizualne

2.1 Wyglad

J

Powierzchnia prefabrykatu nie powinna miec rys i

odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w

obrzezach dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.
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2.4. Beton na fawe betonowa

Beton na fawe fundamentowa pod obrzeze powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum

C 12/15. Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytdw f1;5;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw f3;

- woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowe;j.

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Beton na oporniki

Do produkcji opornikdw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25.

Beton uzyty do produkcji opornikdw powinien charakteryzowad sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 5 %,

- $cieralnoscia na tarczy Boehme’go, dla gatunku 1:3 mm,

- mrozoodpornoscig, zgodnie z normg PN-B-6250, tj. 25 cykli zamrazania i odmrazania.

2.6. Kruszywo

Kruszywo grube i drobne powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw
f10,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytéw
fdeklarowana (max do 10% py’féw)

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.8. Woda

Nalezy stosowac wode odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu rownym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Kruszywo nalezy
gromadzi¢ w

pryzmach, na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw i frakgji.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe uktadaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
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przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia

Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w

zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy

- ustawienie obrzezy,

- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta

pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-EN

206-1, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe nalezy ustawiaé na tawie betonowej z obustronnym oporem zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Ustawienie obrzezy nalezy wykonaé ze spoinami szerokosci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami
nalezy

wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Co 50m
stosowaé szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej. Swiatto obrzezy od strony
chodnika

powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubic.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt
wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw
terenowych,

takie jak odtworzenie elementéw czasowo usunietych oraz roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zakres robét

W ramach niniejszej specyfikacji nalezy wykonac obrzeza betonowe wzdtuz ramp zejsciowych na dojsciach do
obiektu inzynierskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow

itp.),

- wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 -
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sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych prefabrykatéw.

6.1.1. Kontrola materiatéw

Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2l 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.
6.2.2. Kontrola utozenia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzié:

- wykonanie tawy,

- usytuowanie w planie — co 10 m, odchytki nie mogg przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 m,

- réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy — mierzona tatg 3 metrowg, minimum w 2 punktach na kazde 100
m, nie moze przekracza¢ 1 cm.

- ustawienie obrzezy betonowych przy schodach naskarpowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest jeden metr (1 m) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koricowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne

z STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jeden metr biezacy (1 m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- oczyszczenie terenu Robot z odpaddw, stanowigcych wtasnosé Wykonawecy i usuniecie ich poza pas
drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakoriczeniu drég
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku (+ zmiany)

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji

betonu.

PN-EN 206-1+A1:2016 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢. (+ zmiany)
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN ISO 14688-1:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw. Czes¢ | — Oznaczenia i
opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw. Czes¢ | — Zasady
klasyfikowania.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody dziatan.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
M-12.00.00.00
ZBROJENIE

M-12.01.00.

Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia podczas realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla elementéw zelbetowych wchodzgcych w sktad
projektowanej dokumentacji projektowe;j.

W zakres tych robdt wchodza:

- zakup, przygotowanie i dostarczenie zbrojenia,

- montaz zbrojenia.

STWIORB dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementéw prefabrykowanych. Niniejsza STWiORB nie dotyczy zbrojenia technologicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
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i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 1.5

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

i STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montazowy,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I (gatunek St3S-b) i A-IlIN (gatunek B 500SP)

oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB. Nalezy stosowac stal zbrojeniowa
o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa oraz klasie ciggliwosci C. Wiasciwosci tej stali
powinny by¢ zgodne z normg PN-H-93220.

Stal dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z PN-H-93220. Zgodnos¢ ta
powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytworcy.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia préobek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z w/w Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac aprobate techniczng, potwierdzajaca
mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali mogg byc¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkdéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytwodrca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mase partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podad:

- nazwe wyrobu,

- $rednice wyrobu,

- dtugosc pretow,

- znak stali,

- znak obrobki cieplnej,
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- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregdw
lub kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretdéw i walcéwki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez
malowanie korncow pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa
o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-

2 (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracja

zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byc¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia

i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich wg
PN-82/H-93215,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych

o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do érednicy pretdw gtéwnych w ztaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:
- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,
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- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach inzynierskich

powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby
odpowiedzialnej

za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt

4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcodwke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdéch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie zbrojenia do utozenia,

- montaz zbrojenia,

- taczenie pretdw,

- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktdrym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb faczenia pretéw, jesli nie zostato
to

podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy,

kurzu i btota. Stal pokrytg rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
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Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowaé za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane

jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-EN 1992-2, PN-EN

1994-2. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o srednicy d €12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgiec na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie

wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac s$rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna

Srednica odgiecia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-EN 1992-2, PN-EN

1994-2.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwic jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczace;j sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu

zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéow i podpdér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpdér masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025 m - dla strzemion dZwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw,

- 0,035 m —dla elementéw prefabrykowanych.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac¢ podkfadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych

wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ pofaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12
mm

o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.

5.6.2. taczenie pretow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow mogga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie

uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.
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Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych

wg PN-89/H-84023.06. albo aprobaty techniczne;j.

W elementach zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z pfaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-EN 1992-2 i PN-EN
1994-2.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdw. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosic¢ 10 d.

5.6.3. taczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ miekkim drutem
lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia, jezeli nie podano w
dokumentacji projektowej, nalezy obliczaé¢ w zaleznosci od ilosci tagczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

- dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtosé w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie jezeli nie podano w dokumentacji projektoweej nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.
Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakow przyjmuje sie:

- dla pretéw gtadkich sciskanych - 30 d,

- dla pretéw zebrowanych sciskanych - 25 d,

- dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,

- dla pretédw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-1'i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

- dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-1i A-Il - 20 d,

- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-1-30d,

- dla pretédw rozcigganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
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w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakos$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdét zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzic:

- zgodnos¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

- stan powierzchni pretéw,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/5-10042.

W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po
komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- granicy plastycznosci Re (MPa),

- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

- wydtuzenia A5 (%),

- zginania na zimno.

W przypadku wynikdéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac
stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia

z dokumentacja projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dtugosci
i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- $rednice i ilosci pretow,

- rozstaw pretéw,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugosc pretdéw,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

- wielkosc¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

- Dopuszczalne tolerancje:

- rdznice w rozstawie miedzy pretami gidéwnymi nie powinny przekracza¢ £ 0,5 cm,

- rdznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,
- dtugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ £ 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
0,5cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robat,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie

z dokumentacjg projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dtugosé pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. Nie dolicza sie stali
uzytej na zaktady przy tgczeniu pretdw, przektadek i pretéw montazowych ani drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB 00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic

i ksztattow pretow,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

- rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla 1kg wykonanego i wbudowanego zbrojenia cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

- taczenie pretédw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa
i niniejszga STWIORB,

- osadzenie przed betonowaniem w konstrukcjach kap rur z tworzywa sztucznego (kanatéw
rezerwowych/technologicznych) o $rednicy DN110 (w tym osadzenie rur wzdtuz dojazdéw do mostu,
pod rampami zejsciowymi i ich zaslepieniem na koricach)

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych rusztowan i zabezpieczen,

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drég
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. STWIORB 00.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 1990:2004/NA:2010 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne —
Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5:2005/

/NA:2010

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne —

Oddziatywania termiczne.

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢ 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostow.

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa B500SP -- Prety i walcowka
Zzebrowana

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2:1998/Ak/Ap1 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-EN ISO 15630-1:2019 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ I: Prety, wicdéwka i drut do
zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2019 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan — Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub

walcowaniu normalizujgcym.

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 4: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu

termomechanicznym.

PN-EN ISO 7438:2016 Metale — Préba zginania.

PN-EN ISO 6892-1:2016 Metale — Préba rozciggania — Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej
10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-13.00.00.00

BETON

M-13.01.00.00

Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym/przepuscie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu i robét
betonowych podczas realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu

betondw konstrukcyjnych (klasa ekspozycji betonu XC4+XD3+XF4).

Beton klasy C 25/30:

- wykonanie opornikéw stozkdw o wymiarach 30x80cm

Beton klasy C 30/37:

- wykonanie oczepdéw pali fundamentowych,

- wykonanie podpor mostowych wraz ze skrzydetkami,

- wykonanie rygli podpdr posrednich,

- wykonanie kap chodnikowych w tym wykonanie dylatacji pozornych w ptytach kap chodnikowych

w rozstawie co max 6m zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonaniem ptyt przejsciowych,

Beton klasy C 35/45:

- wykonanie ptyty pomostu (nadbetonu, poprzecznic — zespolenie z belkami prefabrykowanymi)

i obejmuja:

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie elementdéw z betonu,

- pielegnacje betonu,

- przygotowanie i rozebranie deskowan i rusztowan

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/ms, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/ms.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo — liczbowy, np. C 25/30 klasyfikujgcy betonu zwyktego i beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie.

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
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odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.10. Wodoszczelnos¢ — dopuszczalna gtebokos¢ penetracji wody w beton pod normowym cisnieniem.
1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzert od montowanej konstrukcji z
gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukgji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.

Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczgcych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Dla betondw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich
norm, wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

i z STWIORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows, tj.

C 25/30, C 30/37 oraz C 35/45. Dla konstrukcji nosnej narazonej na dziatanie srodkéw odladzajacych - klasa
ekspozycji betonu XC4+XD3+XF4).

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byé¢ stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

- do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

- do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

- do betonu klasy C35/45 — klasy 52,5 N,

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw). Stosowane cementy powinny
charakteryzowad sie nastepujgcym sktadem:

- zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz

60%,

- zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,

- zawartosc alkaliow nie powinna przekraczac¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

- 0oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
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PN-EN 197-1. Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach. Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1. Do kazdej partii
dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz STWIORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do betonu cementowego

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16
mm spetniajgce nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie

nizsza niz:

D/d <2 lubD<11,2 mm GC 85/20

D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15

2 Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d <4 GT 15

D/d>4GT17,5

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f 1,5

4 Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie

wyzsza niz: FI20 lub S120

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie

grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: C100/0

6 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze

8/16; wartos$¢ nie wyzsza niz w %:

oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:

6 LA25

2 LA40

7 ,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze

10/14; kategoria:

SBLA

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez

producenta

9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta

10 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana przez

producenta

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez

producenta

12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug

PN-B-06714-46:

stopien potencjalnej

reaktywnosci 0 1)

13 Zawartosc siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie

wyzsza niz kategoria:

ASO,2

14 Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos$¢ nie wyzsza niz % 1

15 Zawartosc¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7;

wartos¢ nie wyzsza niz w %:

0,02

16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 0,1

17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

1)w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.
2.3.2.1. Kruszywo drobne — dodatkowe wymagania

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajagcym nastepujace
wymagania podane w tablicy:

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
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2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablicg C.1 w normie
PN-EN 12620

4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

5 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

6 Reaktywnosc alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug stopien potencjalnej
PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 1)

7 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12;

nie wyzsza niz kategoria:

ASO,2

8 Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz-

%

1

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,5

10 Zawartosc substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

1)w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 @16 mm

2.3.2.2. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora
Nadzoru, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620+A1) i zawierajgcego wyniki petnych badan oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa

- kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm spetniajace nastepujace
wymagania podane w tablicy:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza

niz:

D/d <2 lubD<11,2 mm GC 85/20

D/d>2iD>11,2 mm GC90/15

2 Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d <4 GT 15

D/d>4GT17,5

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f 1,5

4 Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie

wyzsza niz: FI20 lub S120

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: C100/0

6 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16;

wartosc¢ nie wyzsza niz w %:

oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:

6 LA25

2 LA40

7 ,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze

10/14; kategoria :

SBLA

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez

producenta

9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta

10 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana przez

producenta

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
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wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PNEN

1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkédw do betonu, a w szczegdlnosci:

- domieszek uplastyczniajacych,

- domieszek uptynniajacych,

- domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,

- domieszek napowietrzajgcych,

- domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

- domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

- domieszek opdzniajacych wigzanie,

- domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,

- domieszek i dodatkéw mineralnych,

- domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochylni,

- domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-1 oraz wymagania podane w

»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym”. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang
przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowe;j

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem” i nastepujgcymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowe]j powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5). W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac wspoétczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3) Dopuszcza sie dwie metody badania konsystencji mieszanki betonowej:

- metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3,

- metoda stozka opadowego zgodnie z PN-EN 12350-2.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka powinna wynosi¢ S2 (od 50 do 90

mm) lub S3 (od 100 do 150 mm);

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody Ve-Be powinna wynosi¢ od 7 do 13 s.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu. Réznice pomiedzy zatozona konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
PN-EN 206-1 nie mogg przekroczyc:

- @ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PNEN
206-1 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
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Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

- poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar kruszywa D,

[mm]

Etap wykonywania badan

Tolerancja

pomiarowa, [%]

Projektowanie sktadu

mieszanki betonowej, [%]

Zatwierdzanie recepty, proba technologiczna,

kontrola jakosci robot, [%]

16,04,5+6,04,5+6,5-0,5; +1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatosé na Sciskanie fem probek powinna wieksza niz

wartos$¢ fez zapasem niezbednym dla spetnienia kryteridw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem
> fek+ 6+12 [MPa]), przy czym fc 0znacza wytrzymatosé charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na
probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm.

6) optymalng zawartosc¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3@5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/msdla betonu klasy C 25/30,

- 450 kg/ms dla betonu klas C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru,
2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwo$¢ Do 5 % pod cisnieniem PN-B-06250

2 Wodoszczelnos¢ W8 Gtebokosé penetracji wody B 60 mm PN-EN12390-8

3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%.

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania (F150)

PN-B-06250

W przypadku zastosowania dodatkéow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-EN 206-1, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

2.5. Zaprawa na warstwe zczepng

Jednosktadnikowa zaprawa typu PCC/SPCC — na bazie cementu modyfikowana polimerami,

z dodatkiem mikrokrzemionki — jako zabezpieczenie zbrojenia i do powtok zczepnych betondéw i zapraw.
Dane techniczne:

Gestosé: — 1,15 kg/l, nasypowa w +200C,

— 2,00 kg/I, gotowej zaprawy w + 200C.

Wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie — 45 + 55 N/mmz2, po 28 dniach,
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- wytrzymatos$¢ na zginanie — 5,5 + 7,5 N/mmg, po 28 dniach,
- przyczepno$¢ do podtoza — 2 + 3 N/mma2, po 28 dniach,

- modut sprezystosci E — ok. 20 000 N/mmz, statyczny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". Sprzet

do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania

sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).

Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych
ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich

oproéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000

drgan/min z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyinie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowad sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej

trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 @ 2 kg. Kolory rozpoznawcze
workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach

zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowe;j i
zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone

we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych
lub betonowych przystoso-wanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane

oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze byc¢ uzyty
do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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- po uptywie trwatosci podanego przez Wytwadrnie, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i
odwodnionym

podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie

masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi

(,,gruszkami”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej

tatwe ich oprdznianie. Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenos$nikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

- szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

- kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dot,

- przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat

powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczétkdw do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysoko$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego —do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot

oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz z

wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybér sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
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- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres wykonywanych czynnosci dla robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- rozbidérke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-5-10040. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewniac odpowiednig sztywnosé i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- zapewniac odpowiednig szczelnos¢; potgczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
- wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do
form zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem
betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:
- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
- -0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
- +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
- -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
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- +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
-1/200 / w deskach i belkach pomostéw,
- 1/400 | w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
- 1/250 | w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniac¢
wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o
10 cm w poziomie w mierze liniowej,
- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dZzwigarkéw) o @ 20 cm,
- rdznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,
- strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.
5.3.3. Warstwy szczepne
Powierzchnie betonu w miejscach, gdzie wykonywane beda jego naprawy nalezy oczysci¢ do zdrowego
betonu metodg strumieniowo-Scierng. Powierzchnie pozbawione skorodowanego i luznego betonu pokry¢
warstwg sczepng z zaprawy typu PCC/SPCC (zaprawa cementowa modyfikowana polimerami z dodatkiem
mikrokrzemionki).
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktdry moze zapewnic spetnienie zgdanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposdb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 msbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.
Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno sie dozowa¢ wytacznie wagowo z
doktadnoscia E3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
€o najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt 5.3. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow,
nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku
lub nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych
przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalone;j
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

130



Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowgq nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika

lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy

nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w

warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35(0,7 m,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej

grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny byc¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od

1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby

nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN
1992-2 i PN-EN 1994-2. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego

szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2B3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw zczepnych, dla ktérych

Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyisze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku

przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢

pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C
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(minimalnej w ciggu doby), zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C (jako minimalnej w

ciggu doby), jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowad sposéb postepowania na wypadek

wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewad w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzienl i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie

taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie

jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci

projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie, pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

b) rownos¢ gornej powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,
c) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

d) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa

nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
e) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien

i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia
do 5 mm,

f) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sSruby itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i

wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce

powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawic
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora
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Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

5.10. Zakres robét

Beton klasy C 25/30:

- wykonanie opornikéw stozkdw o wymiarach 30x80cm

Beton klasy C 30/37:

- wykonanie oczepdéw pali fundamentowych,

- wykonanie podpdér mostowych wraz ze skrzydetkami,

- wykonanie rygli podpdr posrednich,

- wykonanie kap chodnikowych w tym wykonanie dylatacji pozornych w ptytach kap chodnikowych
w rozstawie co max 6m zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonaniem ptyt przejSciowych,

Beton klasy C 35/45:

- wykonanie ptyty pomostu (nadbetonu, poprzecznic — zespolenie z belkami prefabrykowanymi)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie
2

lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

- obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci

wczesna normowa, (rozszerzalnosé), mm

po 28 dniach

czasu wigzania, min

po 2 dniach po 7 dniach

Klasa 32,5-B116@32,5@52,5@ 75

Klasa 42,5@10-@42,5@62,5@ 60310

Klasa 52,5@20-[52,5-245

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,

- obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.
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Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1/A1,

- oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. Przed uzyciem wody do
wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z PN-EN 1008. Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM oraz PN-EN 934-2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

- penetracja wody pod cisnieniem..

llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

PN-EN 206-1 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Projektant
moze

okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a takze na

probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3. Rdznice pomiedzy przyjeta konsystencjg
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé wartosci podanych w pkt 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci

zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy

przeprowadza sie metoda cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzié uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-EN 12350-7.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatéw

wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podpore) o objetosci do 50 ms, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o
objetosci

powyzej 50 ms, 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 ms, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na
partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prdobek
pobranych

z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na sSciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1 (szescienne o
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boku 150 mm). Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. ms betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza
sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. ms betonu. Zaleca sie
badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do
sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majgcych stycznos¢ ze sSrodkami odmrazajgcymi,
zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej PN-B-06250.

W przypadku zastosowania dodatkédw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

powinno by¢ wykonane wg PN-B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace

warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.

nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:

- probka nie wykazuje pekniegé,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci

betonu przeprowadza sie na préobkach (szesciokgtnych lub walcowych o dtugosci krawedzi lub $rednicy nie
mniejszej niz 150 mm) wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 ms betonu. Powierzchnie prébek
zadrapac przy pomocy drucianej szczotki bezposrednio po jej rozformowaniu. Prébki po osiggnieci wieku min
28 dni umiesci¢ w urzadzeniu i przytozy¢ cisnienie wody réwne 500R50 kPa przez czas 72@2 h. Po uptywie
okreslonego czasu dziatania cisnienia probke wyjac, przetrze¢ do sucha i roztupac na pét prostopadle do
powierzchni, na ktérg dziatato cisnienie wody. Mierzy¢ maksymalng gtebokos¢ penetracji wody z
zaokragleniem do milimetra. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod
warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych

w STWIORB, PN-EN 12390-1 i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

- sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),

- ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4),
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- lokalnie niszczace (np. metoda badan préobek wycietych z konstrukgji),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukgji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWIORB nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentac;ji projektowej wynosza:

- dtugosc przesta: @ 2,0 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: @ 1,0 cm,

- 0$ podtuzna w planie: @ 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: & 2,0 cm,

- wysokosé¢ dzwigara: + 0,5% i - 0,2%, lecz nie wiecej niz5 mm,

- szerokos$¢ dzwigara: + 0,4% i - 0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

- grubos¢ ptyt: + 1% i - 0,5%, lecz nie wiecej niz @ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: @ 1,0 cm,

- rozstaw dylatacji pozornych w ptytach chodnikowych @ 15 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: @1 5,0 cm (dla fundamentdéw o szer. < 2,0 m; @ 2,0 cm),

- rzedne wierzchu fawy: @2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: @ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych:

- pochylenie Scian i stupdw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: @ 2,0 cm dla podpdr masywnych, @ 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: @ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowarn i deskowan

Badania elementdéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

- PN-S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

- faczniki, ztacza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych

miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosc stezen,

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

- szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z

poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperdow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone

rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne

powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktdra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
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konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. Rysy te nie powinny przekraczaé dtugosci
1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3(metr szescienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 msbetonu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- sporzadzenie Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan,

- sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

- zatwierdzenie projektédw u Inspektora Nadzoru,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodno-prawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen, o ile bedg wymagane

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- wykonanie warstwy sczepnej,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3+A1:2016 Metody badania cementu — Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci .
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1/A1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6/:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206-1:2016 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Czes¢ 2: Reguty
ogdlne i reguty dla mostéw

PN-92/B-06714-46 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 12504-2:2013 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby
odbicia.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu — Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2019 Metody badania cementu — Czes¢ 7: Metody pobierania i przygotowania

probek cementu.

PN-EN-197-2:2014 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane - Rusztowania - Badania przy odbiorze

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Ve-be
PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosSci powietrza — Metody
cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2013 Badania betonu Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
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wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu Czes¢ 4: Wytrzymatosc¢ na Sciskanie Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu — Czesc¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do badan.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Cigzar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne —
Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania termiczne.

10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

- Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkdw do betondéw i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym. GDDP, 1998
282

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
M-13.02.00.00

Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym/przpeuscie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy (C12/15), podczas realizacji
inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czesé¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach
drogowych obiektow inzynierskich:

- wykonanie podtoza o gr. 10 cm pod ptyty przejsciowe za przyczétkami,

- wykonanie podtoza o gr. 25cm pod projektowanymi kapami chodnikowymi za przyczétkami,

i obejmujg wykonanie, wbudowanie i pielegnacje betonu niekonstrukcyjnego — dla obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci betonu klasy C12/15

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z STWiORB M-13.01.00
,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

1.6. Wspodlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z
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STWIiORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C 20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.
2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa (C 12/15).

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy C 12/15 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny klasy 32,5N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1/A3. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu czystego (bez dodatkéw). Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1/A3. Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Cement nalezy
przechowywacé w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1/A3. Do kazdej partii dostarczonego cementu
musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan STWiORB.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Jako kruszywo grube do betonu cementowego powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o
maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria nie

nizsza niz:

D/d <2 lub D<11,2 mm GC 85/20

D/d>2iD>11,2 mm GC90/15

2 Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d <4 GT 15

D/d>4GT17,5

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5

4 Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria

nie wyzsza niz: FI20 lub SI20

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: C100/0

6 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze

8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 6

6 LA25

2 LA40

7 ,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze

10/14; kategoria:

SBLA

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez

producenta

9 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta

10 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 deklarowana

przez producenta

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez

producenta

12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug

PN-B-06714-46:

stopien potencjalnej

reaktywnosci 0 1)

13 Zawartosc siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie

140



wyzsza niz kategoria:

AS0,2

14 Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos$¢ nie wyzsza niz w

%

1

15 Zawartosc¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; wartos¢

nie wyzsza niz w %:

0,02

16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w % 0,1

17 Zawartosc substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa

1)w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.2.1. Kruszywo drobne — dodatkowe wymagania

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85

2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablicg C.1 w normie

PN-EN 12620

4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

6 Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug

PN-B-06714-46:

stopien potencjalnej

reaktywnosci 0 1)

7 Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12;

nie wyzsza niz kategoria:

AS0,2

8 Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.1; wartosc¢ nie wyzsza niz w %: 1

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartos$¢ nie wyzsza niz w

%:

0,5

10 Zawartosc¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

WZzZOorcowa

1)w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 @16 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25)

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora

Nadzoru, ktdra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620+A1 [4]) i zawierajgcego wyniki petnych badan oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa —wg p. 2.3.2.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami uzycie takiego
kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.
Wymagania dla kruszyw podano w STWiORB M.13.01.00. p.2.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpac z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe;j

nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia

kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
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napowietrzajgce. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic aprobate techniczng wydana
przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowe;j

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiIORB oraz normg PN-EN 206-1 tak,

aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowe]j powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
zamarznieciem.

Tablica 3. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialnos¢ mieszanki betonowej

Rodzaj elementu

Zalecana ilo$¢ zaprawy

w dmszna 1 ma3mieszanki

betonowej

Najmniejsza suma objetosci absolutnych

cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125

mm, w dms na 1 m3 mieszanki

betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i konstrukcje o

najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym

niz 60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 @550 80

3) stosunek poszczegdlinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

4) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczac¢ 450 kg/ms. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 ms mieszanki betonowej wynosi:

- dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikdw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

- dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

5) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowodoswiadczalng,

zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci wbudowywanego betonu nalezy w trakcie betonowanie pobierac probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci okreslonej w PZJ, jednak nie mniej niz:

-1 prébka na 100 zarobdw,

-1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni, zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli wyniki badan bedg pozytywne, to
beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Dokumentacja
Projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00, pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
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Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiIORB M-13.01.00, pkt 4.2 i 4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone Roboty.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiIORB i z
wymaganiami normy PN-EN 206-1 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna
zawierac projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania elementu konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- rozbidrke deskowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (np. marki),

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
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deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujace warunki:

- zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniaé wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementow widocznych),

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscig £ 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
M-13.01.00 punkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie

i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z STWiORB M-13.01.00, punkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykarczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykanczaé zgodnie z STWIORB M-13.01.00 pkt 5.8.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.9. Wyszczegdlnienie robot

W zakres robot wchodzi wykonanie nastepujgcych elementéw robét z betonu C 12/15:

- wykonanie podtoza o gr. 10 cm pod ptyty przejsciowe za przyczétkami,

- wykonanie podtoza o gr. 25cm pod projektowanymi kapami chodnikowymi za przyczétkami,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw
na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

- wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1,

- obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

144



Klasa

cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczgtek

Czasu wigzania,

min

Statosc objetosci

wczesna normowa, (rozszerzalnosé), mm

po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach

Klasa32,5-R116@32,5@52,5@75R 10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3+A1,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,

- obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620+A1 dla zwiru marki

20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008. Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 206-1 oraz
STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiORB.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie

powinny rdznic sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

- szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i miec¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktdra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ms (metr sze$cienny) wbudowanego betonu klasy C 12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3betonu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- przygotowanie podtoza pod warstwe betonu niekonstrukcyjnego,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- rozbidrke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i polecen
Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2012

Cement — Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2016 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:2016 Metody badania cementu — Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:3013

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

PN-EN 206-1:2016 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

10.3. Inne

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63,
poz. 735

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
M- 15.00.00.00

IZOLACIA
M-15.01.04.00

Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej
wykonywanej na zimno w ramach realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania na zimno izolacji przeciwwodnej

z roztworu asfaltowego na stykajacych sie z gruntem zakrytych elementach mostu i obejmuje zabezpieczenie
antykorozyjne betonowej konstrukcji stykajacej sie z gruntem,

— warstwa gruntujgca + 2x warstwa nawierzchniowa (zasadnicza izolacji)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00"Wymagania ogdlne".

1.6. Wspodlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z
STWIORB D-M.00.00.00. punkt 6.7. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Ptynna masa asfaltowa

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptynng mase asfaltowg do gruntowania betonu rozprowadza sie na zimno, w temperaturze otoczenia powyzej
+50C. Konsystencja rzadka. Materiat jest tatwopalny. Zuzycie materiatu wynosi 0,3 @ 0,45 kg/ma.

2.3. Masa asfaltowa

Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gestej jest rozprowadzana w temperaturze
otoczenia powyzej + 50 C. Zuzycie materiatu 1,5 [ 5,0 kg/ma.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie. Uzywany sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i
liczby wymaganiom okreslonym w STWiORB D-M.00.00.00. Do wykonania izolacji powtokowej z trzech
warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sg szczotki dekarskie, szpachla stalowa lub
drewniana, odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Po wykonaniu konstrukcji i sprawdzeniu jakosci robot i zgodnosci ich wykonania z Dokumentacjg
Projektows - na powierzchniach stykajacych sie z gruntem nalezy wykonaé powtoke izolacyjna.
Powtokowsq izolacje przeciwwodng zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac z warstw
roztworu asfaltowego na zimno:

- pierwsza warstwa gruntujgca - roztwor asfaltowy rzadki,

- pierwsza i druga warstwa nawierzchniowa - roztwor asfaltowy gesty.

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powtokowej nalezy sprawdzic¢ i przygotowac do izolowania
podtoze betonowe.

5.2.1. Warunki uktadania izolacji

Wymagania prowadzenia robét izolacyjnych na obiektach mostowych sg nastepujace :

- Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym,
wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek podtoza izolowanego powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni.

- lzolacje przeciwwodna mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podfoza jest wyzsza od +30C i
nizsza od +500C.

- Nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani narzedzi w sgsiedztwie wykonanej izolacji przed jej
zabezpieczeniem warstwg ochronng lub zabezpieczeniem czasowym, chronigcym te izolacje przed
uszkodzeniem.

- W poblizu wykonywanych robét hydroizolacyjnych nie mogg by¢ sktadowane zadne materiaty sypkie i
pylaste.

5.2.2. Zagruntowanie podifoza
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Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi materiatami bitumicznymi odpornymi na dziatanie
wody. Przy gruntowaniu podfoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:

- nalezy zagruntowac podtoza wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,
- beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni,

- powierzchnie przewidziang do izolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajgc tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé. llos¢ ta zwykle nie przekracza 1,0 I/m2.

- srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do srodkéw gruntujgcych,

- przed utozeniem nastepnych warstw izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie
zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztwordow gruntujacych jest zréznicowany w
zaleznosci od warunkéw wysychania. W wiekszosci przypadkéw wynosi on od 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych oraz
przy dylatacjach.

5.2.3. Warstwy nawierzchniowe izolacji powtokowej

Po wykonaniu gruntujgcej warstwy izolacyjnej i po jej odebraniu przez Inspektora Nadzoru mozna
uktadac nastepng warstwe izolacyjng - nawierzchniowa.

Grubos¢ nanoszonej warstwy preparatu powinna wynosi¢ 5 mm (zuzycie 5 I/mz2), ze wzgledu na wodne
srodowisko (bez cisnienia wody) w jakim ma sie ona znalez¢. Nalezy potozyé 2 warstwy nawierzchniowe.
Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej + 30C.

Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nalezy cienkimi
warstwami naktada¢ mase o konsystencji pasty. Warunki wykonywania i odbioru robét jak dla warstwy
gruntujace;j.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. Kontrola powinna dotyczy¢
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega kazda warstwa wykonanej izolacji
przeciwwodnej. Warunkiem wykonania drugiej warstwy izolacji jest dokonanie przez Inspektora Nadzoru
odbioru jakosciowego pierwszej warstwy (gruntujgcej).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét

Zasady ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest 1m2zaizolowanej trzykrotnie powierzchni (warstwa gruntujaca, 2x warstwa
zasadnicza) i odnosi sie do zakresu robét objetych Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i ustaleniami
Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogodlne dotyczgce odbioru robét

Odbidr roboét przebiega zgodnie z STWiIORB D-M.00.00.00.

Odbidr roboét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- przygotowania powierzchni betonowych do utozenia na nich izolacji — czyszczenie strumieniowoscierne,
- atestéw materiatow izolacyjnych,

- jakosci wykonanej izolacji,

- powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastepnej.

Odbidr koricowy polega na sprawdzeniu:

- protokétow odbioru robét zanikajgcych,

- atestéw stosowanych materiatéw izolacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Ptatnosc zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robét.
Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji,
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- przygotowanie podtoza betonowego do izolacji,

- wykonanie warstwy gruntujace;j,

- wykonanie 2 warstw izolacji zasadniczej (nawierzchniowej),

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robét,

- inwentaryzacje powykonawczg robot.

- wykonanie niezbednych projektow technologicznych niezbednych do wykonania robét,

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drég
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-69/B-10260 lIzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-98/B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-97/B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa.

BN-97/B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

10.2. Inne przepisy

- Instrukcja ITB nr 269 "Wytyczne stosowania mas wygtadzajacych i sSrodkdéw gruntujgcych do podktaddéw z
zaprawy cementowej i podktadéw anhydrytowych", Warszawa, ITB, 1985 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r., w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania
robot budowlanych, Dz. Ustaw nr 14, poz. 82z 1975 .

- Technologia robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z
2000r., poz. 735).

- Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa, IBDiM 1990

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

M-15.01.05.00

Izolacja z zywicy syntetycznej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem izolacji z zywic syntetycznych w ramach realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji (nawierzchni) z zywicy epoksydowej o grubosci min. 5 mm na kapach chodnikowych wraz z
jej uszorstnieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacja z zywicy syntetycznej - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
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Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

1.6. Wspodlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu

zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z

STWIiORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie

przez materiat izolacji wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajace

wymagania podane dalszym ciggu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacji

Nalezy stosowac izolacje o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta.

Grubos¢ ta wynosi:

- od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i

rowerowy oraz na pomostach kfadek dla pieszych,

-o0d 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.

W kazdym przypadku grubos¢ izolacji powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i

projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacji

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacji mozna stosowac materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach

betonowych. W tablicy 1 podano wymagania dla izolacji.

Tablica 1. Wtasciwosci izolacji o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1

Przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego

- wartosc¢ Srednia

- wartosc¢ pojedynczego wyniku

MPa

MPa

22,0

>1,5

PN-EN 1542

2 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza stalowego MPa > 4,0 PN-EN 1542

3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % > 90 Procedura IBDiM PB-TM-X5

4

Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w

2% roztworze soli (NaCl) -

powtoka

bez zmian

Procedura IBDiM PO-2

5

Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po badaniu

mrozoodpornosci F150 MPa 21,8

PN-EN 1542

6 Scieralnoé¢ badana na tarczy Bohmego mm < 2,5 PN-EN 14157

7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436+A1

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacji nalezy stosowac kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat

tamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llo$¢, rodzaj

i

granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacji powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od
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grubosci uktadanej izolacji. W przypadku izolacji na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna s$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacji powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacji powinny spetniaé wymagania klasy
6. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1

3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-EN 932-1

4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej % (m/m) < 2 PN-EN 13043

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) < 25 PN-EN 1097-2/A1

6 Wskaznik jednorodnosci % < 25 PN-EN 1097-2/A

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownice,

- $rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera sSrut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

- sprezarke srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza
olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza),

- odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacji

Do naktadania izolacji Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow, pedzle, watki
malarskie, szpachle zebate, gumowe grace, packi tynkarskie, sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych
warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz wykonania badan izolacji w
dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza, termometr do pomiaru temperatura podtoza, termometr
do pomiaru temperatury materiatéw, higrometr, aparat ,,pull-off”, wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 4

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéw do wykonania izolacji

Materiaty do wykonywania izolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkgji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, -bhp i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
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szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zzrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi. Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane w taki sposdb,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét

oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone Roboty.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz, jesli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie
z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacje z zywic syntetycznych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i

STWIORB okreslajgca rodzaj podtoza, rodzaj materiatéw, wymagang jakos¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacji pozornych na powierzchniach kap,

- utozenie izolacji,

- roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania roboét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji protokét z
ustalen technologicznych.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz dostawcy
materiatéw, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacji,

- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien

miedzy Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

- ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pézniejszych etapow wykonania
izolacji:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacji.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zatozong technologig. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie
poszczegdlnych warstw izolacji. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kontrole wykonania robadt, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze. Sposdb i zakres kontroli
wykonania robot zostat przedstawiony w punkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inspektor
Nadzoru, o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Pole referencyjne powinno
zostac zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru i przedstawiciela producenta
materiatéw. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacji powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a
fakt ten, tgcznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robot
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Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacji nalezy

wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od + 8 oC (wiekszos¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowac w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczac + 30 oC (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemo-utwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacji gwattownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu).

W przypadku wykonywania robot z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia
powinna wynosi¢ od +5°C do + 30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podfoza. Nie

wolno takze prowadzi¢ robét podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady,

niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacji zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje

lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzic¢
sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikow.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzié protokoét.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Jezeli producent izolacji nie podaje inaczej, powierzchnie betonowg pod izolacje nalezy przygotowac w
sposob podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonad przez sSrutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy
doktadnie zdjgé mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki
Srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
wytrzymatosc¢ na Sciskanie:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy

betonu przyjetej w dokumentacji projektowej, w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,
przebudowywanych i remontowanych: @ 25 MPa,

- wytrzymatos$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 nie mniej niz 1,5 MPa przy wykonywaniu izolacji

na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacji na jezdniach, kraweznikach,

- suchos¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i

spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem

elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary

wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywacé przyrzgdem wycechowanym

do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- czystos¢é podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smardw i

innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- gtadkos¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac

+1mm,

- szorstkos¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekraczac
1,0mm,

Badanie szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
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okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do
pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cms (w
zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do
wyrdéwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu
kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy¢ wartos¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartosé¢ ,,S”, podawana z

doktadnoscig 0,1 mm, ktéra jest usredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy
okresli¢ ze wzoru:

S=40V/m d2[mm]

gdzie:

V - objetosc¢ piasku w cms,

d - $rednica kota w cm.

- réwnos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie

nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacja ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to

przede wszystkim izolacji o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie uktadanie izolacji na

betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraZnie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie izolacji na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczgcy warstewka

wody,

- uktadanie izolacji: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacji jest mozliwe co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegac zalecen

producentow materiatéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie

aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w

ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyréwnanie podfoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe
nalezy wyréwnac zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy

wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton

jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy,
nalezy go usungc¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic¢ np. zaprawami typu

PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawic. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢

lub zeszlifowa¢, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowe;j
nalezy wykona¢ wg odrebnej STWiORB — w przypadku ich wystapienia,

- spadek podtoza: izolacje mozna uktadac na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%. W
przypadku koniecznosci uktadania izolacji na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do

zywicy dodawane s3 specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu izolacji z powierzchni,

na ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacji

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacjo nawierzchni nalezy uszczelni¢ szczeliny dylatacji

pozornych i przy kraweznikach - roboty ujeto w M.18.01.07a.

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy.

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i
opracowane

przez ich producentdow. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikdw, okresu czasu jaki musi
uptynagé miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.
Materiaty do wykonania izolacji dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
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komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest
Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacji oraz nadania im witasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa, spetniajgce wymagania punktu 2.2.3.2.
Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacje moga by¢ barwione. Moga by¢ stosowane nastepujace
rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

- sposéb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na
zadany kolor),

- sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

- sposob najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowg warstwe barwiacg (np. z farby na
bazie epoksydowej).

Izolacje z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebata lub gumowa graca,

- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Izolacje z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwéch warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej packg tynkarska.

Dopuszczenie izolacji do ruchu moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢
podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarangcji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosic¢

minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koricowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy
okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majgcy na celu ocene

stanu wykonanej izolacji, zawierajacy:

- ocene wizualng stanu izolacji,

- ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacja,

- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania

specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja sie
izolacje, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drég,

- niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia badan
dodatkowych.

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacji przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢
przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacji badana metodg ,,pull-off” wg PN-EN 1542

Lp. Rodzaj izolacji Wymagania

1 Na spoiwie epoksydowo-poliuretanowym & 1,5MPa

5.9. Zakres robét

Izolacje o grubosci 5 mm (2 warstwy epoksydowe i 1 warstwa poliuretanowa oraz piasek kwarcowy)

nalezy uktadac¢ na powierzchniach kap na przesle i przy skrzydetkach mostu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.
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6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,
przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

b) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
punkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawic aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Przed zastosowaniem materiatow
Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢: nr produktu, stan opakowan materiatu, warunki przechowywania
materiatu, date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem
gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgce;j,

- kontrola wykonania izolacji.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:

- kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadni-kowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.

Wyniki kontroli nalezy zamiesci¢ w protokotach z kontroli przygotowania podtoza.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez

sprawdzenie iloSci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkow gruntujgcych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna byé mocno
przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podfoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia

powinna by¢ lepka. Przy stosowaniu srodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ wilgotna. Warstwe izolacji nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang
warstwe gruntujgca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji z zywic syntetycznych

Podczas wykonywania izolacji nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ naktadanej izolacji - kontrole zuzycia materiatu w kg/ma,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych

szwow, przerw roboczych, rys, pekniec, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna

by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢
mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

- przyczepnosc izolacji do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych

losowo przez Inspektora Nadzoru. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych
nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 mzizolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu
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metalowych krgzkéw o srednicy zewnetrznej @ 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacji, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ koronkg o
Srednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonad przez catg grubos¢ izolacji, w taki sposéb
aby, nacig¢ takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkow,
oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia wartos¢
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 3.

Jezeli wartosé srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tablicy

3 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowane
do wykonania izolacji, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacji Wykonawca powinien wykonac protokat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonej izolacji — nawierzchni z zywic syntetycznych
wraz z uszorstnieniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikow produkcji,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji — czyszczenie strumieniowo-scierne,,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji (nawierzchni) zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowg,

- wykonanie badan kontrolnych wg punktu 6,

- uzupetnienie szczelin dylatacyjnych oraz stykdw z kraweznikiem i deskg gzymsowq masg trwale
plastyczng odporng na dziatanie UV,

- wykonanie napraw utozonej izolacji (nawierzchni).

- wykonanie niezbednych projektéw technologicznych niezbednych do wykonania robét,

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drég
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
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Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14157:2017 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-EN 1436:2018 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég

PN-EN 12190:2000

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan —

Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawcze;j.

PN-EN 933-1:2012

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (+zmiany)

PN-EN 1097-2:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1542:2000

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

PN ISO 8501-1

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po

catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaZnika ograniczenia chtonnosci wody

- Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

- Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
- Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzeénia 2003 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
M-19.00.00.00

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M-19.01.01.00

Kraweznik mostowy kamienny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiekcie mostowym podczas realizacji inwestycji
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
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Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kraweznika kamiennego przy kapach chodnikowych na obiekcie jw.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie kraweznikéw kamiennych kotwionych o wymiarach 20x20 cm na podlewce z zaprawy
niskoskurczliwej typu PCC na obiekcie,
1.4. Okredlenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.
1.4.1. Kraweznik - element dtugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi
lub $ciezki
1.4.2. Kraweznik wklesty - kraweznik tukowy, z tukiem wklestym
1.4.3. Kraweznik wypukly - kraweznik tukowy, z fukiem wypuktym.
1.4.4 Kraweinik z powierzchnig obrabiang - kraweznik o zmodyfikowanej wygladzie uzyskanym w
wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrébki mechanicznej lub termicznej
1.4.5. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, srutowanie lub obrébke ptomieniow3)
1.4.6 Powierzchnia z drobnj fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy max
0,5mm pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie lub pitowanie tarcza
diamentowa albo pita).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2. Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i z STWiORB D-M.00.00.00. pkt.6.7.
2.2. Krawezniki kamienne
Na catej dtugosci obiektu stosuje sie krawezniki kamienne prostokgtne wg PN-EN 1343 o wymiarach
(h x s) 20x20cm, klasy I.
2.2.1. Wymagania
Kamien z ktérego bedg wykonane krawezniki powinien spetni¢ wymagania normy wg PN-EN 1343.
Surowcem do wyrobu kraweznika powinna by¢ skata granitowa. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1:
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw z kamienia naturalnego
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wymagania Badania wedtug
1.
Wytrzymatos$¢ na zginanie ( MPa)
Obciazenie niszczace 25 kN
Wartos$¢ deklarowana PN-EN 12372
2. Nasigkliwos¢ w % Wartos¢ deklarowana PN-EN 13755
3. Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie
Klasa F1,odporne(<20% zmiany w
wytrzymatosci na $ciskanie)
PN-EN 12371
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
- wytrzymatosé na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym @ 120 MPa,
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego 0,25 cm,
- wytrzymatos¢ na uderzenie @ 13 uderzen,
- nasigkliwos$¢ woda @ 0,5 %,
- odpornosci na zamarzanie nie bada sie.
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2.2.2. Dopuszczalne odchytki

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokos¢ Wysokos¢

Klasa |

Oznaczenie znakiem H1

Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi £10mm +30mm

Pomiedzy powierzchniami obrabiang i ciosang £5mm £30mm

Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi £3mm +10mm

Tablica 3. Doktadnosci typowych przekrojow kraweznikow

Klasa 1

Oznaczenie znakiem D1

Powierzchnie pitowane t5mm

Powierzchnie ciosane £15mm

Powierzchnie odrabiane +5mm

Tablica 4. Odchytki powierzchni czotowych dla kraweznikéw prostych

Ciosane Obrabiane

Prostolinijnos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej +6mm £3mm

Prostolinijnos$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej +6mm +3mm

Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworzg one

kat prosty

+10mm +7mm

Nieréwnosci gérnej powierzchni £10mm £5mm

Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérng i powierzchnig tylng Wszystkie krawezniki £5mm

Tablica 5. Odchytki nieréwnosci powierzchni czotowej

Powierzchnia ciosana +10mm, -15mm

Powierzchnia z grubg fakturg +5mm, -10mm

Powierzchnia z drobng fakturg +3mm, - 3mm

2.2.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Podlewka

Krawezniki ustawiac¢ nalezy na podlewce z zaprawy nieskurczliwej o gr. ok. 3 cm. Zaprawa powinna
posiadac aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz inne badania potwierdzajace jakos¢
stosowanych materiatéw. Nalezy stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

Na zadania Inspektora Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest udokumentowac zrdodto zakupu materiatow,
sktadnikow materiatéw do wykonania podlewki i przedtozy¢ te dokumenty na pisSmie wraz z atestami tych
materiatow.

2.4. Masa uszczelniajgca

Wypetnienie spoin miedzy elementami kraweznika masa trwale elastyczng o niezmiennej, szczelnej
przyczepnosci do granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe utrzymanie (zasolenie),
zanieczyszczenia chemiczne pochodzace od pojazdéw. Uzyta masa elastyczna musi posiadac "Swiadectwo
Dopuszczenia do Stosowania na obiektach mostowych", wydane przez IBDiM. Do spoinowania elementéw
kraweznikéw przyjeto mase zalewowg silikonowa.

2.5. Prety kotwiace

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew

nalezy stosowac stal spetniajgcg wymagania normy PN-H-93220 oraz STWiORB M.12.01.00 lub aprobaty
technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Jezeli nie
okreslono inaczej nalezy stosowac prety @10 ze stali BP500SP, dtugosé kotwienia kotew w ptycie chodnika —
min. 40cm

2.6. Zywica do wklejenia kotew

Kotwy nalezy wklejaé¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym
bezskurczowo, mieé bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mieé bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i
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kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice,
ktora ma nastepujgce wtasciwosci:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temp. +200C) > 90 N/mm2,

- wytrzymatos$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temp. +200C) > 44 N/mm2,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temp. +200C) > 25 N/mm2,

- przyczepnos¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) - 2,5 + 3,5 N/mm?2
(zniszczenie betonu).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
3.Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Zatadunek i uktadanie mozna wykonac za pomoca zurawia lub przenoszenia recznego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,

pkt. 4. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét

oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.
5.2. Wykonanie kraweznika

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- wytyczy¢ o$ kraweznikdéw,

- usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.2.2. Wykonanie podtoza (podlewki)

Wykonanie podtoza (podlewki) pod krawezniki na obiekcie z zaprawy nieskurczliwej o gr. 3 cm (z
zabezpieczeniem wykonania przerw o szerokosci do 10 cm dla odptywu ew. wody zza kraweznika do drenu
odwodnienia przeset).

5.2.3. Prety kotwigce

Po stronie zewnetrznej w elementach kraweznikdw kamiennych nalezy wywierci¢ otwory B18mm na
gtebokos¢ 10cm, w odlegtosciach co 50 cm. W otwory te nalezy wkleié prety ocynkowane ogniowo o dtugosci
50 cm za pomocg zywicy epoksydowe;j.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy

mieszac az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz
przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac.
Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podfoza i
otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

5.2.4. Utozenie kraweznika.

Krawezniki powinny by¢é montowane przed betonowaniem kap chodnikowych. Szczeliny miedzy
poszczegdlnymi elementami kraweznikdw powinny by¢ w trakcie uktadania wypetniane masg betonowg i
uszczelniane po obwodzie zewnetrznym na gtebokos¢ 2,5 + 3,0 cm masg elastyczng zalewowg silikonowsa.
5.3. Zakres robét

Krawezniki kamienne kotwione o przekroju 20 x 20 cm na podlewce z zaprawy niskoskurczliwej typu

PCC wykonac nalezy wzdtuz kap paséw bezpieczeristwa na moscie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ustawienie i wykonanie kraweznika - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny. Kontroli

podlegaja krawezniki kamienne zgodnie z normami PN-EN 1343, PN-EN 12371, PN-EN 12372 i PN-EN 13755,
materiaty uszczelniajgce powinny posiadac swiadectwa jakosci. Ustawienie i wykonanie montazu - kontrola
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poprzez pomiar geodezyjny i ogledziny.

6.2. Zakres kontroli

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wbudowanych materiatéw z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej STWiORB
podstawie Deklaracji Zgodnosci,

- wiasciwego wysokos$ciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia réGwnosci,

- sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika kamiennego wraz z uszczelnieniem stykow
podtuznych na obiekcie. llos¢ robdt okredla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych

przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z zasadami przyjetymi
w STWIiORB D-M.00.00.00. Konieczna inwentaryzacja geodezyjna wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie kraweznikéw kamiennych (20x20 cm),

- wykonanie i pielegnacje podtoza (podlewki z wykonaniem przerw dla odprowadzenia ew. wody zza
kraweznikéw do drenazu odwodnienia izolacji),

- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

- uszczelnienie stykdw zaprawg betonowg i masg zalewowsa,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie miejsca robot.

- inwentaryzacje powykonawczg robot.

- wykonanie niezbednych projektéw technologicznych do wykonania robét,

- budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drég
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena uwzglednia takze ubytki i odpady.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1343:2013 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych Wymagania i
metody badan.
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PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j.

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206+A1:2010 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1542:2000

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow

10.2. Inne

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
- Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

- Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

- Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

- Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

- Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

- Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 2002

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
M-20.01.20.00
Zabezpieczenie koryta cieku
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem niniejszej STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem
umocnienia brzegdw rzeki podczas realizacji inwestycji
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentdow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
brzegéw
rzeki w rejonie obiektu i obejmuja:
- wykonanie umocnienia brzegdw rzeki faszyng iglastg w ptotkach wiklinowych na dt. ok 20m, nad
umocnieniem faszyng nalezy wykonaé narzut kamienny z kamienia naturalnego o gr. w-wy min. 20cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lub utozona na powierzchni skarpy lub dna budowli
ziemnej,
zabezpieczajgca te powierzchnie przed rozmyciem wodg ptynaca lub jej falowaniem.
1.4.2. Plotek faszynowy — (opaska brzegowa lub poprzeczna) — umocnienie podndza skarpy koryta cieku
wykonane z
kiszek faszynowych przytwierdzonych palikami drewnianymi.
1.4.3. Kiszka faszynowa — wigzka Swiezo Scietej faszyny odpowiednio powigzanej o ksztatcie podtuznego walca.
1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami
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podanymi w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
Lp.
Wyszczegdlnienie
wtasciwosci
Jednostki
Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz
niegliniasty
- Zwir
- pospdtka
- piasek gruby
- piasek sredni
- piasek drobny
- 2uzel
nierozpadowy
- piasek pylasty
- zwietrzelina
gliniasta
- rumosz
gliniasty
- zwir gliniasty
- pospodtka
gliniasta
mato wysadzinowe
- glina piaszczysta
zwiezta,
glina zwiezta, glina
pylasta zwiezta
- it, it piaszczysty,
it pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartosé
czastek
0,075 mm
0,02 mm
%
15
3
od 15 do 30
od 3do 10
30
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10
3 Kapilarnos¢
biernaHkb mE1,001,0@1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP @ 35 od 25 do 35 @ 25
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkdw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Wymagania szczegétowe
2.4.1. Kamien naturalny
Do zabezpieczenia koryta cieku nalezy stosowaé kamien tamany lub polny o gr. podanej w dokumentacji
projektowe;.
Powinien on by¢ odporny na:
- dziatanie wody i mrozu;
- odznaczac sie duzym ciezarem witasciwym i o ciezarze bryt tym wiekszym, im wieksza jest predkosé¢ wody
W miejscu jego stosowania;
- nie moze ulegac tugujgcemu dziataniu wody, mieknie¢ i rozptywac sie.
Warunki te spetniaja: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym.
Odbidr kamienia pod wzgledem ilosciowym dokonany moze na miejscu budowy, dokonuje sie przez odbidr
pryzm w m3,
dobrze utozone pryzmy zawierajg 65-70% kamienia i 30-35% proézni.
2.4.2. Faszyna
Faszyna s3g to wigzki wykonane z wycietych peddw 3 — 4 letniej wikliny, wierzby krzaczastej, lub z gatezi drzew
lisciastych
i iglastych (faszyna lesna). W faszynie lesnej nie moze by¢ gatezi z jatowca, kruszyny i brzozy. Najczesciej stosuje
sie faszyne
wiklinowa, poniewaz jest najbardziej trwata, a pedy wiklinowe rosng w poblizu wody.
Najlepszym materiatem do wyrobu faszyny jest wierzba biata (Salix alba), purpurowa (Salix purpurea),
konopianka (Salix
vinimalis) i kaspijska (Salix aculifolia). Pierwsze trzy gatunki dobrze rozrastajg sie w srodowisku nadmiernie
wilgotnym.
Obsadza sie nimi niskie brzegi, obnizenia terenowe i tereny zalewowe. Wierzba kaspijska dobrze rozrasta sie
natomiast na
stanowiskach wysokich — suchych. Po 4-5 latach od posadzenia wikliny gdy gatgzki osiggng dtugos¢ powyzej 3 m
i Srednice 4
do 5 cm wikline wycina sie i wigze w wigzki o $rednicy ok. 30 cm. Liczbe wigzan w zaleznosci od dtugosci
podano w tabeli
ponizej.
Tablica 2.
Dtugos¢ wigzki [m] Liczba wigzan
Odlegtos¢ pierwszego
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wigzania od

odziomkdw [cm]

Nastepne wigzania Ostatnie wigzanie
3,0

3,5

4,0

30410

30410

30410

30+10

30+10

3010

w rownych odstepach

miedzy dolnym i

gornym

nie mniej niz 60 cm

lecz tak, aby w

goérnym wigzaniu

znajdowato sie 70%

pretéw z dolnego

wigzania

Faszyna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-69/8952-30

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza sie: zaplesnienie do 30% (jezeli faszyna przeznaczona jest na
kiszki

faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidtowosci
Sciecia podeszwy

pedu. Niedopuszczalng wadg jest przeschniecie pedéw do stanu kruchosci.

2.4.3. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27. Nalezy stosowac kiszki
faszynowe

wykonane ze $wiezej wikliny powiazanej odpowiednio drutem. Srednica kiszek powinna wynosi¢ 20 cm.
Dtugos¢ kiszek

moze wynosi¢ od 5 do 20 m i wiecej, zaleznie od tego czy kiszka bedzie transportowana czy tez wykonana i
wbudowana na

miejscu. Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym i jednakowa $rednice na catej dtugosci.
2.4.4. Kotki faszynowe

Do przybijania kiszek faszynowych nalezy stosowac kotki faszynowe spetniajgce wymagania BN78/92224/04.

Kotki mogg

by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli. Dtugos¢ kotkdw powinna
wynosié

170cm z tolerancjg £5cm, $rednica od 10 do 12cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujagcy do wykonania umochienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu
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- samochody transportowe do 6t,

- koparki,

- topaty, kilofy itp. sprzet do wykonywania prac recznie

Sprzet do wykonania robét ziemnych powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-02.01.01.00.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Materiat musi by¢ rozmieszczony
réwnomiernie na

skrzyni fadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem sie. Transport powinien odby¢ sie w liczbie sztuk lub
masy nie

przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Trasa robdt ubezpieczeniowych powinna by¢é wytyczona przez uprawnionego geodete a szkic tyczenia
dotgczony do dziennika

budowy.

5.2. Zakres wykonania robét

Zakres wykonania robét obejmuje:

- wykonanie umocnienia brzegéw rzeki faszyng iglastg w ptotkach wiklinowych na dtf. ok 20m, nad
umocnieniem faszyng nalezy wykonaé narzut kamienny z kamienia naturalnego o gr. w-wy min. 20cm.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego luzem

Narzut kamienny powstaje przez sypanie i uktadanie warstwami kamienia nie zwigzanego zadnym spoiwem.
Stosowany do narzutéw kamien powinien mie¢ odpowiednig jakos¢, ksztatt, wielkos¢ i ciezar. Nalezy uzy¢
kamienia o

wielkosci o sredniej grubosci frakcji 20cm. Narzut kamienny sypaé cienkimi warstwami na catej dtugosci zgodnie
z

dokumentacjg projektowg. Kamienie pod wodg wyrownac dragiem stalowym, zas nad wodg recznie przy uzyciu
mtotka,

stuzgcego do wyréwnania i zaklinowania wierzchniej warstwy. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare
mozliwosci

dopasowac do siebie tak aby tworzyty ptaszczyzne. Kamienie uktadac jak najscislej wzgledem siebie, pozwoli to
uzyskaé

najwiekszy ciezar objetosciowy.

5.4. Wykonanie umocnienia faszyng iglasta

Wzdtuz kazdego z brzegéw na odcinku 20m zaprojektowano wykonanie umocnienia w postaci podwdjnych
ptotkdw

faszynowych z wypetnieniem przestrzeni miedzy ptotkami faszyna iglastg. Ptotki nalezy wbi¢ w rozstawie co
0,33m, w dwdch

rzedach oddalonych od siebie o 0,5m. Przestrzen pomiedzy ptotkami faszynowymi nalezy wypetni¢ faszyna
iglasty zgodnie z

pkt. 2.4.2. niniejszej STWiIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Zasady kontroli robot

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania umocnienia brzegéw cieku pod wzgledem jakosci i zgodnosci z
dokumentacja

projektowg i normami.

Przy odbiorze roboét nalezy wykonad:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows,

- ogledziny zewnetrzne,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli

materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na

wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 specyfikacji powinny
by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne

potoku i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady wykonania obmiaru robét

Ogodlne zasady wykonania obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

-1 m (metr) w przypadku wykonania umocnienia skrajnych brzegéw koryta ptotkami faszynowymi,

-1 m3 (metr szescienny) w przypadku wykonania narzutu kamiennego powyzej umocnienia z faszyny;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady wykonania odbioru roboét

Ogolne zasady wykonania odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére

w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany
w czasie

umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci za wykonane roboty podano w STWIORB 00.00.00.00
,Wymagania

ogdlne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonania podwdjnych ptotkéw faszynowych wypetnionych faszyng iglasta obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup lub pozyskanie materiatéw we wtasnym zakresie,

- transport materiatow,

- wykonanie niezbednych robét ziemnych,

- zabezpieczenie robdt w rejonie koryta cieku,

- wykonanie dwdch rzedéw ptotkow faszynowych na kazdym z brzegu zgodnie z projektem i STWiORB,

- wykonanie wypetnienia ptotkéw faszynowych, faszyng iglasta zgodnie z projektem i STWiORB,

- wykonanie drég dojazdowych wraz z rozbidrka;

- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbidrka,

- obstuga geodezyjna i niezbedne pomiary;

- przerwy i przestoje spowodowane ztymi warunkami pogodowymi i wahaniami poziomu wody,

- wykonanie badan okreslonych w projekcie i STWiORB

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

Cena 1m3 wykonania narzutu kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup lub pozyskanie materiatéw we wtasnym zakresie,

- transport materiatow,

- wykonanie niezbednych robét ziemnych,

- zabezpieczenie robdt w rejonie koryta cieku,

- wykonanie umocnienia brzegéw narzutem kamiennym, nad projektowanym umocnieniem z ptotkow
faszynowych,

- wykonanie drég dojazdowych wraz z rozbidrka;
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- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbidrka,

- obstuga geodezyjna i niezbedne pomiary;

- przerwy i przestoje spowodowane ztymi warunkami pogodowymi i wahaniami poziomu wody,

- wykonanie badan okreslonych w projekcie i STWiORB

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

W/w ceny uwzgledniajg réwniez zakup niezbednych materiatéw pomocniczych i czynnikdw produkcji, odpady i
ubytki

materialowe oraz przygotowanie i uprzatniecie stanowiska pracy, a takze naprawy szkod spowodowanych
warunkami

atmosferycznymi i wahaniami poziomu wody.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 206+A1:2016 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[2]. PN-S-0225:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

[3]. Wykonanie i odbiodr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[4]. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

[5]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

[6]. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
M-20.04.01.00

Prace pomiarowe na budowie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania prac pomiarowych podczas
realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie prac pomiarowych na budowie — roboty polowe i kameralne. Zakres robdt réwniez obejmuje montaz
statych reperéw roboczych na konstrukcji obiektu i jednego punktu statego niezwigzanego z konstrukcji
w rejonie mostu dowigzanego do osnowy panstwowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Jako repery zaleca sie stosowac gotowe elementy wykonane ze stali kwasoodpornej/ nierdzewnej lub kazdej
innej zaakceptowanej przez inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Wedtug wymagan D-M 00.00.00.00

4. TRANSPORT
Wedtug wymagan D-M 00.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wymagania ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogolne

- Obstuge geodezyjng budowy powinna wykonywac ta sama ekipa przez caty okres budowy. Pracownicy
tej ekipy niezaleznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiadac przeszkolenie w zakresie
dopuszczalnych odchytek dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji zgodnie z odpowiednimi
normami.

- Wyposazenie tej ekipy, sposdb stabilizacji punktéw kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz sposéb
prowadzenia prac geodezyjnych powinny gwarantowac nie przekraczanie dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

5.2. Wytyczenie wysokosciowe

- Wysokosciowo obiekt nalezy dowigza¢ do reperu podanego w projekcie.

- Operat geodezyjny dotyczacy stabilizacji i ustalenia wysokosci wzniesienia reperéw roboczych
powinien by¢ dotgczony do dziennika budowy.

- Wysokos¢ wzniesienia wszystkich punktow dla ktorych w projekcie podano rzedne nalezy ustala¢ przez
niwelacje w nawigzaniu do reperéw. Powyzsze dotyczy ponadto podtoza pod izolacje, konstrukcji
nosnej, wpustow odwadniajgcych, gzymséw, dylatacji oraz nawierzchni.

5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchytki)

Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementéow powinny
zapewnic nieprzekroczenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych w tabelach ponizej:
Tabela 1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych
Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka wymiarowa

tawa fundamentowa w planie 5 cm

tawa fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2 cm

Rzedna wierzchu law fundamentowych 2 cm

Potozenie w planie pola okragtego 0,5 srednicy (lub 20 cm)

Podpory masywne: - pochylenie Scian 0,5 % wysokosci

- wymiary w planie 1 cm

- rzedne wierzchu podpory 1 cm

Podpory stupowe: - pochylenie stupdw 0,5 % wysokosci (lub 1,5 cm)

- wymiary w planie 1 cm

- rzedne wierzchu podpory 1 cm

Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 15 cm

- rozstaw podtuznic i poprzecznic 2 cm

- rzedne oczepdw 1 cm

- dtugos¢ wspornikéw +10 cm, -1 cm

- przekroje poprzeczne elementéw 4 %

- wychylenie jarzm lub ram z pionu 0.5 % wys., 3 cm

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10 %

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych (wg PN-S-10050)
Rodzaj odchytki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe

Wykonana konstrukcja:

- catkowita dtugos¢ przesta 1/200 przesta - 500 mm

- rozstaw dzwigaréw 1/500 rozstawu - 4 mm

- prostopadtos¢ elementdéw rusztu 10 %

- wysoko$¢ dzwigarow 1/200 wysokosci - 5 mm

- wybrzuszenie $rodka szachownicy 1/300 wysokosci - 10 mm

Zmontowana konstrukcja:

- wygiecie pretdw Scisk. z ptaszczyzny dzwigara kratowego 1/1000 |

- wygiecie pretow rozciag. ptaszczyzny teoretycznej 10 %

- wychylenie dzwigara w ptaszczyznie poziomej (w planie) 1/1000 rozpietosci - 2 cm

Rusztowanie montazowe:

- rozstaw pali lub ram 5 % rozstawu

- wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej 5 % wysokosci - 5 cm

- rozstaw podtuznic i poprzecznic 3 cm

5.4. Zasady szczegétowe

Przed przystapieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzadzi¢ program
(projekt) obstugi geodezyjnej budowy. Program ten powinien byé opracowany przy uwzglednieniu podanych
nizej zasad:

- Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzgledniaé sposéb powigzania niwelety
jezdni na obiekcie i na przylegtych odcinkach drogi tak, aby w koricowym efekcie zachowac¢
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projektowany ptynny przebieg niwelety jezdni.

- W odniesieniu do rzednych wysokosciowych obowigzuje ogdlna zasada zachowania projektowanego
wzniesienia obiektu w stosunku do przylegtego terenu. Z powyzszej zasady wynika koniecznos¢
prowadzenia budowy w nawigzaniu do reperéw roboczych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.

- Program prac geodezyjnych powinien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu

z projektantem.

5.5. Montaz reperéw pomiarowych

Montaz reperéw roboczych w konstrukcji obiektu zaleca sie przed betonowaniem poszczegdlnych jej
fragmentdw. Repery zestabilizowac na szkielecie zbrojeniowym danego elementu przed jego zabetonowaniem.
Staty punkt pomiarowy niezwigzany z konstrukcji wykona¢ w pasie drogowym, w tatwo dostepnym miejscu.
Gtebokos¢ posadowienia statego punktu pomiarowego min. 1,50m pod poziomem terenu.

6. KONTROLA | ODBIOR ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne dotyczace kontroli i odbioru robot
Zasady ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00. Kontrola robét powinna polega¢ na:
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania obstugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Zasady ogdlne podano w STWIORB D-M.00.00.00. Jednostkg obmiaru jest 1kpl. (komplet).

Obmiar robdt obejmuje caty zakres prac pomiarowych na budowie wyrazony kwota ryczattu tacznie

z montazem reperdw na konstrukcji obiektu oraz reperu niezwigzanego z obiektem i dowigzanego go do osnowy
panstwowej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

9.1. Wymagania ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci

Suma zryczattowana - jest ptatna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Do zakresu prac wchodzg pomiary liniowe, wysokosciowe i kgtowe w dowigzaniu do punktéw i reperéw
przekazanych wykonawcy przed rozpoczeciem robét i w trakcie robot.

Niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze wraz z obstugg zapewnia wykonawca.

Ptatnos$¢ obejmuje réwniez wbudowanie reperéw pomiarowych w poszczegdlnych elementach konstrukcji
obiektu oraz reperu niezwigzanego z obiektem i dowigzanego go do osnowy panstwowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy geodezyjne

Jak w STWiIORB D-M.00.00.00 oraz:

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
z pdzniejszymi zmianami.

- Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe

- Wytyczne techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii

G-3.1 Osnowy realizacyjne

G-3.2 Pomiary realizacyjne

G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.2. Polskie Normy

PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedéw. Rachunek
wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa
PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe — Konstrukcje stalowe — Wymagania i badania.

10.3. Przepisy mostowe

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-30.00.00.00.

TELETECHNIKA

M-30.01.01.00

Budowa kanatu technologicznego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanatu technologicznego w ramach inwestycji
1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych pkt.1.1i 1.3.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowe
kanatu technologicznego/

W zakres tych robdt wchodza:

- budowa nowych odcinkdw rurociggéw kablowych (2x rury RHDPE 125/7.1 z czego w jednej nalezy
zainstalowad 3x rury RHDPE 40/3,7 oraz prefabrykowang wigzke mikrorur),

- budowa studni kablowych,

UWAGA: jako DN nalezy rozumieé $rednice wewnetrzng +5/-2mm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Rurociag kablowy

cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw ztgczowych uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli Swiattowodowych

1.1.2. Studnia kablowa

pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli.

1.1.3. Studnia kablowa magistralna

studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;j.

1.1.4. Studnia kablowa rozdzielcza

studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.1.5. Studnia kablowa szafkowa

studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.1.6. Doprowadzenie kanalizacji

krotkie odcinki kanalizacji tgczace studnie stacyjne z komorami kablowymi lub studnie rozdzielcze z budynkami
albo ze studniami przy stupach kablowych.

1.1.7. Komora studni

Srodkowa czesc studni kablowe;j.

1.1.8. Gardto studni

zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do studni kablowych.

1.1.9. Osadnik studni

zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.

1.1.10. Wiaz studni

otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.1.11. Rama wtazu

obramowanie wtazu studni kablowej

1.1.12. Pokrywa studni

oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.1.13. Wietrznik studni

tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.1.14. Ucho do wciagania kabli

wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.
1.1.15. Stupek wspornikowy studni

odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikdéw kablowych.
1.1.16. Rura rurociggu kablowego (RHDPE)
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rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzgca do budowy rurociggdw kablowych, a takze czesci kanalizacji
rozdzielczej.

1.1.17. Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej)

rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw
kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.1.18. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej)

rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw
kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.
1.1.19. Rura przepustowa

rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach,
przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggdw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.1.20. Ztgczka rurowa

element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja
pierwotna lub rurociag kablowy.

1.1.21. Uszczelki koricow rur

zespot elementow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub
rurami polietylenowymi rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia
wszystkich rodzajow rur pustych.

1.1.22. Tasma ostrzegawcza

tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL

SWIATLOWODOWY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.1.23. Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna)

ptyta stalowa (plastikowa) zamykajgca wtaz studni kablowej, instalowana pod pokrywg standardowa,
wyposazona w system zabezpieczajacy studnie przed ingerencja oséb nieuprawnionych.

1.1.24. Pozostate okreslenia

wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i
poleceniami Kierownik Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-D.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacja
projektowa i Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-EN-197-1:2012.

2.2.2 Piasek

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13041:2004.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-EN/1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac zawiesiny, np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Stosowane do budowy studnie kablowe w wykonaniu typowym SKR-2 powinny odpowiada¢ normie
ZN-OPL-023/16. Prefabrykowane studnie kablowe powinny byé wykonane z betonu klasy C30/37 zgodnie z
norma PN-EN 206:2014. Studnie powinny by¢ o konstrukcji dzielonej utatwiajacej transport i montaz. Pokrywy
studni powinny by¢ z wietrznikami.
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2.4 Materiaty gotowe

2.4.1 Rury rurociggu kablowego

Do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ stosowane rury typu RHDPE 40/3,7 oraz RHDPE 125/7.1 wg
ZN-OPL-014/15 z pierwotnego polietylenu o wysokiej gestosci HDPE, nie mniejszej niz 0,942 g/cm3io
wspotczynniku ptyniecia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i
wolna od wtrgcen i nieregularnosci. Konce rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur. Rury
polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokrytg drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Dopuszcza sie
stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej. Rury powinny wytrzymacé prébe
nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min. Rury uszczelnione na obydwu koricach zmontowanego ciggu o
dtugosci 2 km i napetnione sprezonym powietrzem do nadcisnienia 100 kPa nie powinny wykazywac spadku
nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin. Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie
wymagania réwniez po sktadowaniu ich przez 4 miesigce na wolnym powietrzu.

2.4.2 Ztacza rur

taczenie rur polietylenowych rurociggdéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych wg
ZN-OPL-014/15 i ZN-OPL-048/14 o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek
rozbieralnych. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego rurociggu kablowego i
posiadac¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych
metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz zanieczyszczen
statych i ciektych. Elementy konstrukcyjne ztgczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub
korozje i odpowiadaé¢ wymaganiom wg ZN-OPL-014/15 i ZN-OPL-048/14. Powinny one zapewnia¢ szczelnosé
ztgcza w normalnych warunkach uzytkowania rurociggdéw kablowych przez caty okres ich eksploatacji.

2.4.3 Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza do oznaczenia trasy powinna by¢ zgodna z normg ZN-OPL-025/17.

2.4.4 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy,

- ramy i pokrywy odpowiadajace,

- wsporniki kablowe odpowiadajgce

Elementy studni powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-023/16.

2.5 Sktadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany studni nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne.
Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.6 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Materiaty na budowe nalezy dostarczyc tagcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone
podczas zatadunku, transportu i wytadunku. Materiaty do wbudowania muszg byé wolne od wad, a materiaty
niespetniajgce wymagan nie moga zostac uzyte.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do budowy kanalizacji i rurociggéw kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet gwarantujacy
wtasciwg jakos¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- urzadzenie przeciskowe,

- urzadzenie ptuczaco -wiercace do przewiertéw sterowanych,

- ubijak spalinowy,

- zespot pragdotworczy jednofazowy,
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- zgrzewarka do zgrzewania rur PE,

- koparka tancuchowa,

- koparka na podwoziu kotowym.

- koparka na podwoziu gasienicowym.

W zaleznosci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robaét.

Wykaz sSrodkéw transportu zostanie sporzadzony przez Wykonawce robét i zostanie przedstawiony
Inspektorowi Nadzoru kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4.2 Transport materiatéw

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub
pogorszeniem wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementdow.

Materiat moze byc¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeristwa i higieny pracy.

Wykona¢ nalezy kanat technologiczny z dwdch rur RHDPE, 125/7.1. W jednej z rur zainstalow¢ trzy rury
Swiattowodowe 40/3.7 i prefabrykowang wigzke mikrorur instalowanych w ostonach. Montaz kanatu pod
powierzchnig terenu na min 1,0m. Nad korytem rzeki kanat technologiczny przeprowadzony bedzie

w konstrukcji mostu (zelbetowej ptycie chodnika technicznego).

Wykonawca wtasnym kosztem i staraniem opracuje projekt technologiczny wykonania kanatu technologicznego
i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru. Projekt Technologiczny nalezy opracowac zgodnie z Rozporzadzeniem
Dz. U. z 2015r. poz. 680.

5.2 Tyczenie trasy

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego
kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowe;j,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na konieczno$é zmian w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.3 Studnie kablowe

5.3.1 Typy studni

Nalezy stosowac studnie kablowe typowe SKR-2 zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023/16. Studnie
powinny by¢ wykonywane z prefabrykatéw.

5.3.20sadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni pobocza,
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe $ciany ze
wszystkich stron wtazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomoca drutu wigzadtowego w ten sposdb, aby
rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czesciami ramy na dtugosci po
okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10 mm.
Whtazy studzienek znajdujacych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami, $ciezki
w parkach, trawniki itp.) powinny by¢é wzmocnione przez obtozenie pasami masy betonowej gestoplastycznej
marki 200 szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug poziomu
terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.

Rame wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.3.3 Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowac do wypetnienia w sposéb nastepujacy:

e oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotka druciang,

® sprawdzi¢ prawidtowosé rozmieszczenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie potrzeby
odpowiednio je przesunac,

e utozy¢ pokrywy na podktadzie.

Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana z krawedziami
oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwdch tygodni. W okresie tym nalezy wypetnione
oprawy utrzymywac w wilgotnosci polewajgc je woda w ciggu pierwszych 3-7 dni.

Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen. Pokrywa
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umieszczona w ramie wtazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscia nie gorszg niz = 3 mm i nie powinna
kotysac sie.

5.3.40sadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywaé w pokrywach ciezkich zwyktych w sposéb nastepujacy:

- ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci $cietego stozka wykonanego np. z blachy z
wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci rownej grubosci dolnej warstwy betonu,

- przywigzac do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowac je w dolnej
warstwie betonu nie wypetniajgc betonem powierzchni wewnatrz stozka,

- ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposdb, aby jego 0$ symetrii znalazta sie na

podtuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,

- przywigzac wietrznik do pokrywy drutem okragtym miekkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej
warstwie betonu, a nastepnie zabetonowac go w gérnej warstwie betonu.

5.3.5 Wypetnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczyscic¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ réwnomiernie do temperatury topnienia asfaltu i
utozy¢ na podktadach.

Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryskac gorgcym asfaltem, a nastepnie naktada¢ porcjami zaprawe
asfaltowg do poszczegdlnych komor miedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie wypetniata komory.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac réwng powierzchnie. Warstwa powinna
wystawac ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniona oprawe nalezy opryskac gorgcym
asfaltem i zatrze¢ ostrym piaskiem.

5.3.6 Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.3.6.01 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.

5.3.6.02 Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg dokumentacja.
5.3.6.03 Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie mogto
nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaélepienia (uszczelniania) koricdw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowang przez
odbiorce (operatora) i normg ZN-OPL-014/15.

5.4 Rurociagi kablowe

5.4.1 Szczelnos$¢ rurociggow.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym
punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie
z normg ZN-OPL-012/15. Dotyczy to wszystkich ciggéw zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

Sprawdzenie szczelnosci rurociggu kablowego powinno odbywac sie poprzez napetnienie badanego odcinka do
nadcisnienia ok. 100kPa , zanotowanie jego wartosci i po uptywie co najmniej 24 godzin ponowny odczyt.
Odcinek rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw nie wykazuje ubytku
cis$nienia o wiecej niz 10 kPa.

5.4.2 Uktadanie rurociggéw w ziemi.

Zaleca sig, aby rurociagi uktadane w rowach wykonywanych recznie posiadaty falowanie wielkosci 0,2% do
0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych.

Gtebokos¢ uktadania rurociggdw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1m.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej dtugosci nie powinny w zadnym
miejscu krzyzowac sie lub zamieniac¢ z rurami sgsiednimi. W celu tatwiejszego rozrdznienia poszczegdlnych
ciggéw dopuszcza sie stosowanie w rurociggu kablowym rur z barwnymi wyrdznikami, przy czym wyrézniki te
powinny by¢ jednakowe dla danego ciggu rur na catej dtugosci rurociggu kablowego.

5.4.3 Ztacza rurowe

taczenie rur polietylenowych rurociggéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg
ZN-OPL-014/15 o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych.
Ztacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymatosé
na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego
zaciggania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz zanieczyszczen
statych i ciektych, jakie mogg pojawiac sie w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne ztgczy rurowych nie
powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje. Powinny one zapewnia¢ szczelno$¢ ztagcza w normalnych
warunkach uzytkowania rurociggdw kablowych przez caty okres ich eksploatacji.

5.4.4 Uszczelnienia koricow.
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Do uszczelniania koncow rur rurociggéw kablowych, nalezy stosowac uszczelki koncéw rur wg ZN-OPL-
014/15 o wymiarach dostosowanych do srednic uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwic¢ przedostawanie sie do ciggéw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen
statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

5.4.5 Roboty ziemne

Gtebokosci wykopow do uktadania rurociggdw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury
utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ min.1,0m.

5.4.6 Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie nad
tymi urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu
gbra bytoby mniejsze od wymaganego, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej tablicy -
zgodnie z ZN-OPL- 012/15.

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w

[m]

przy

skrzyzowaniach

przy

zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dowolna

Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w

[m]

przy

skrzyzowaniach

przy

zblizeniach

Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5

Rurocigg wodny magistralny 0,25 1

Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5

Przewdd gazowy 0,56 1

Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2

Przewdd cieplny wodny 0,5 1

Przewody kanalizacyjne 0,3 1

Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i przemystowe --- 0,5

Fundament stupa oswietleniowego, telekomunikacyjnego,

Energetycznego --- 0,8

1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona ponizej
kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzadzen, z odchytkg 100 w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodow cieplnych, a 300 dla pozostatych
urzadzen.

W miejscu skrzyzowan projektowanych kabli z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego zaleca sie stosowac
na projektowanym rurociagu rury ostonowe.

5.4.7 Znakowanie i numeracja.

W potowie gtebokosci wykopu nalezy utozyé tasme ostrzegawczg ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY!”
koloru pomararnczowego szer. 200mm, gr. 0,3mm z perforowanymi otworami o $rednicy 10mm.
Bezposrednio nad kanatem technologicznym utozy¢ nalezy tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna ,,UWAGA
KANAL TECHNOLOGICZNY!” koloru pomaranczowego szer. 200mm, gr. 0,5mm z czynnikiem

lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25mm i grubosci 0,1mm z
perforowanymi otworami o srednicy 10mm. Tasme lokalizacyjng wprowadzi¢ do studni i zakonczy¢ w puszcze.
Na catej trasie zachowac ciggtosc tasmy lokalizacyjne;j.

5.4.8 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakonczeniu budowy kanatu, w
oparciu o inwentaryzacje geodezyjna w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru budowy. W szczegdlnosci
dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni
kablowych, gtebokosci utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1m.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2 Sprawdzanie materiatow.

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanatéw technologicznych polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkdéw technicznych.

6.3 Sprawdzenie tras rurociggow.

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonac¢ tasmg miernicza przez wykonanie domiaréw do statych punktow
terenowych i poréwnanie wynikdw z Dokumentacjg Geodezyjna. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan
uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw
zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium.

6.4 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu technologicznego.

W czasie wykonania ciggdw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury —ich wymiary,

- gtebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijnos¢ przebiegu,

- sposdb zestawienia i taczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujacego o dtugosci 2m.

- sprawdzenie szczelnosci rurociggu kablowego wg Pkt 5.4.1

Pomiary nalezy wykonywacé za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5 Sprawozdanie prawidtowosci wykonania studni kablowych.

Studnie prefabrykowane powinny posiadac aprobate techniczna stwierdzajgcy wykonanie zgodne z normg ZNOPL-
023/16. Po wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowo$¢ montazu i ustawienia,

- wysokos¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6 Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych.

Sprawdzenie polega na:

- pomiarze gtebokosci utozenia rur wprowadzonych do studni kablowej,

- sprawdzeniu liczby otwordw ciggéw kanalizacyjnych,

- uszczelnienia otwordow w studni kablowej.

6.7 Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru kanalizacje nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 ST daty dodatni wynik. Elementy linii, ktdre w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanego kanatu technologicznego jest 1m (metr),

Jednostka obmiarowa montazu studzienek z pokrywami typu ciezkiego jest 1szt. (sztuka)

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

8.2 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.3 Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

¢ aktualng Dokumentacje Projektowag Powykonawczg,

¢ geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg,

e protokoty z dokonanych pomiaréw,

 protokoty odbioru robot zanikajgcych,

¢ protokét koncowy odbioru robdt

8.4 Odbior koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym
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STWIORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koricowego Wykonawca przedtozy:

e wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

e wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny
techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).,
dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub
poleceniem Inspektora Nadzoru kontraktu.

¢ uzgodnione instrukcje wspotpracy eksploatacyjno-ruchowej z wtasciwym miejscowo gestorem sieci,
jezeli s3 wymagane,

e kopie kart przekazania odpadow,

¢ projektowa dokumentacje powykonawczg sporzgdzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami raz
wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajgcego,

¢ dokumentacje powykonawcza (w tym miedzy innymi: czes$¢ opisowa, rysunkowa, schematy, mapy
geodezyjne powykonawcze, , karty katalogowe, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, krajowa
ocena techniczna, europejska ocena techniczna),

» geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape z geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wtasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koricowego”.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania
ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow

- wykonanie wykopow

- przygotowanie i wbudowanie materiatéw,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii (jezeli takowe istnieje)

- zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem

- koszt uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy

- odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie dokumentacji powykonawczej

— naprawy gwarancyjne

- uporzadkowanie terenu

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- inne prace niezbedne do wykonania budowy kanatu technologicznego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

2. PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

3. BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

4. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

5. ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

6. ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
7.ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

8. ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
9.

10. ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

11. ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
12. ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
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Wymagania i badania.

13.

14. ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

15. ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe
(Uzupetninie do KNR 5-01).

10.2 Inne dokumenty

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze
zmianami).

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r., p0z.1202 ze zmianami).

19. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 755 ze zmianami).
20. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2018 r., poz. 992 ze zmianami).

21. Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2018 r., poz. 2068 ).

22. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drdg publicznych (t. j. Dz. U. z 2018 poz. 1474 ze zmianami).

23. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz. U. z 2018 r., poz.799 ze
zmianami).

24. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz.
1864 z pdzniejszymi zmianami Dz.U. 2010 nr 115 poz. 773).

25. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).
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