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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania robdt, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
Przebudowa ciagu drogowego drog gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne wspolne dla Robodt objetych realizacja zadania w p.1.1.,
wyszczegolnione w nastepujacych STWiORB:

ROBOTY DROGOWE

D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usunigcie lub ochrona drzew i krzewow.

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub darniny

D. 01.02.04 Rozbidrki elementow drog, ogrodzen i przepustéw

D. 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.06.01. Regulacja elementow urzadzen podziemnych

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza.

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D.04.04.02. Wykonanie umocnienia pobocza

D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.07.01. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.11. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej pod spekaniami odbitymi

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.04.01. Oczyszczenie rowow

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.09.00.00 Zielen drogowa

D.09.01.02 Pielggnacja drzew i krzewdw

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$é¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stano-
wigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaist-
niatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbior6w Roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodno$ci realizowanych robét
budowlanych z Dokumentacja Projektowa STWiORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami umowy.
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Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze gruntowej
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorma czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$é¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robot oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie, jako
tworzace cz¢$¢ Terenu Budowy.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego pehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow i Ksigga Obmiaru robot oraz dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa.
1.5.2.1 Dokumentacja, jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy.
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz Dokumentacji Projektoweyj.

B. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Umownej.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia i przedstawi do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru:

— Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow.

— Miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych.

— Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot.

— Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza Robdt - 1 kopie.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes$é
Umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w Dokumentach Umownych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdv materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, i wplynie to na
niezadowalajaca, jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.
1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwiazane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét oraz w okresie przerw w ich wykonywaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdt dopuszcza stosowanie ruchu wahadtowego sterowanego recznie.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas
budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.4.2 Pozostale koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze sg wlaczone w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

— Utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.



Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
—  Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
—  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

Zanieczyszczeniem zbiornikdéw i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

. Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
. Mozliwoscia powstania pozaru,
. Uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot .

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia. W bezpo$rednim zasiggu koron drzew
nie powinny by¢ lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworeg odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie
sa obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie
ze Srodowiska.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepisow, ustaw i rozporzadzen z zakresu
ochrony $rodowiska.

Opfaty i1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre§lonych w odpowiednich przepisach dot. punktow powyzej obcigzaja
Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wilasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢ w taki sposdb, aby
stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, wiadciciela
instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wiladze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow  dotyczacych  bezpieczenstwa i higieny  pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione
w Cenie Umownej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczgeia do daty
wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru
Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzglgdniony w Cenie Umownej. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopow na czas budowy Wykonawca
wykona we wlasnym zakresie.



Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgéci budowli drogowe;j lub jej elementow, to Wykonawca na
polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci
z wymaganiami Umowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé¢ bedzie definicj¢ standardu, a nie specyficzny
produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegbétowe informacje dotyczace zamawiania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne
lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetnia¢
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatlow i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.
Wyréb budowlany moze byé wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaly, spetnienie wymagan podstawowych.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca na zgdanie Zamawiajgcego przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne stwierdzajace przydatno$¢ materiatow do celow budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodet
miejscowych wilgczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne koszty, jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatdow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialtdbw miejscowych bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie beda wykorzystane
do Roboét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektorowi Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inspektorowi Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w Umowie. Eksploatacja zrodet materiatow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu, ktore zorganizuje
wilasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robét, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunig¢ciem materiatéw nie podlega odrgbnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Umownej.

Grunty nienosne pozostale po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce skladowania zostanie wskazane przez
Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ na sktadowanie wyzej wymienionych
materialow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢

Z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do Robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych
Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB..
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw wykonywanych Robot,
za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw Robdt zgodnie
z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Bledy popehione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez Wykonawce, na wlasny koszt..

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoéci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Umowy i okre$lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe
Inspektora Nadzoru z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jako$ci stosowanych materiatow
i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwiagzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych
akceptacji wypelnienia warunkéw Umowy przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektora Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okresSlone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowsa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB lub réwnowazne na
zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktore posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy.

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty:

a)  Protokoty przekazania Terenu Budowy,

b)  Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c)  Protokoty odbioru Robot,

d)  Protokoty z narad i ustalen,

e)  Korespondencje na budowie,

f)  Dziennik budowy ( w przypadku jego wydania przez Zamawiajacego).

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy begdg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek
z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicz-
nych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robét i materialéw.

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3, jako dlugo$é pomnozona przez sredni
przekrdj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgséciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny oraz bgda uzupetnione
odpowiednimi szkicami. Obliczenia wraz ze szkicami be¢da kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robot, a ich
wyniki zostang potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow Robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  Odbiorowi czesciowemu,

c)  Odbiorowi ostatecznemu,

d)  Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca i jednoczesnie informuje Inspektor Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbior czgsciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci wykonanych czeséci
robot.

Odbioru czgéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny Robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakodci i wartoéci. Catkowite
zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o0 tym fakcie Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjgcia
dokumentéw, o ktorych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektows i STWiORB.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z warunkami Umowy,
STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie b¢da podlegaty odbiorowi.



W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot
poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach robdt odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzgl¢dnieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg. wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza (wydruk).

2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajgce lub zamienne).

3. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB.

4. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)

oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

5. Dokumentacje powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

—  Kopi¢ mapy zasadniczej,

—  Kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia Ogoélne.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu
ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.),
koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg placow i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w
okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

— wszystkie koszty zwiagzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci urzadzen obcych

— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci urzadzen obcych

— koszty wytaczen i przetaczen oraz niedostarczenia medidw

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiIORB

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywoz zbednych materialtow Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt  dostosowania si¢ do wymagan  Warunkéw  Kontraktu i  Wymagan Ogé6lnych  zawartych w  STWIORB
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektdow tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.
14.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
w sprawie znakow 1 sygnatlow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.
U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegolowego zakresu i1 formy bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151,
poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz
czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

Warunki Ogoélne i Szczegdlne Umowy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy drog dla realizacji zadania pn.

Przebudowa ciagu drogowego drog gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi dojazdowej do gruntow rolnych.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. Okreslenia podstawowe.
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00"Wymagania og6lne"

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow.
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialow.
Do utrwalania punktow gtdwnych nalezy stosowac:
e paliki drewniane z gwozdziami, shupki betonowe albo rury metalowe o §r. od 0,15+0,2 m, dtug. 1,5+1,7 m,
e paliki drewniane o $rednicy 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30 - 0,50 m,

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,

= dalmierze,
= tyczki,
= laty,

= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
4.2. Transport sprzetu i materialéw.

Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.



5.2.

5.3.

6.2.

9.1
9.2

WYKONANIE ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Zamawiajacego o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Je$li Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne rdéznig sie¢ od rzednych okre$lonych w
dokumentacji, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie zawiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne do prawidtowe;j realizacji roboét nalezg do obowiazkéw wykonawcy.
Punkty osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie na podstawie odrebnych przepiséw.

Wyznaczenie punktéw osi.

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli robot .

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhug nizej podanych zasad:

e 0§ trasy nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach poziomych

OBMIAR ROBOT.

. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT.

. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Sposoéb odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych, ktore Wykonawca przedktada Inwestorowi.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Cena jednostki obmiaroweyj.
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,



e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwalych, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

10.2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
10.3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

10.4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

10.5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

10.6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

01.02.01
USUNIECIE LUB OCHRONA DRZEW I KRZEWOW

1.  WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z usunigciem drzew i

krzewow dla realizacji zadania pn.:

Przebudowa ciggu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. i obejmuja
usuniecie drzew i krzewdw wyszczegdlnionych w Dokumentacji Projektowej
Wykonawca w ramach niniejszej STWiORB dokona wycinki kolidujacych drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszym STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.

Ogo6lne wymagania Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIALY.

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

1

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
3.2. Rodzaje sprzetu.

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

- pita motorowa tancuchowa,

- spycharka gasienicowa,

- samocho6d — wywrotka5 - 10 T,

- siekiery,

- kosy rgczne i mechaniczne,

- maczety,

- pily reczne i spalinowe,

- liny,

- wysiegniki,

- ciagnik z przyczepa do wywozu dhuzyc, gatezi, Scigtych krzewow,
- koparka podsiebierna do karczowania, (ewentualnie spycharka z karczownikiem),

4.  TRANSPORT.

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu.

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”.
4.2. Metody transportu.

Transport pni i galgzi nalezy wykonywaé srodkami transportu wyszczegdlnionymi w pkt. 3 w miejsce sktadowania.



Pnie uzytkowe nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady dotyczace wykonania Robot.

Ogodlne zasady dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres Robét.

Roboty obejmuja:

- wykarczowanie krzewow oraz odrostow,

- obcigcie wierzchotkow i gatezi,

- wywiezienie obcigtych wierzchotkow i gatezi oraz karpiny poza obreb Robot,

- oczyszczenie terenu z pozostato$ci po karczowaniu,

- wykonanie niezbednych prac pielggnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,

- usuniecie galezi drzew wechodzacych w skrajni¢ drogowa,

- wykarczowanie wszystkich pni i korzeni pozostawionych w pasie drogowym po poprzednich wycinkach i wykonanie
zwigzanych z tym Robot towarzyszacych (oczyszczenie, zasypanie dotow, wywiezienie poza obreb Robot). W miejscach
projektowanych wykopow, z ktorych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien by¢ catkowicie oczyszczony
z usunigciem korzeni wiacznie. W miejscach nasypdw doty po karczowaniu powinny byé wypelnione gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymogami dla podtoza. Diuzyce sg wlasnoscig Wykonawcy. Karpina, gatezie
i wykarczowane krzewy sa wlasnosciag Wykonawcy.

5.3. Technologia wykonanie Robét.

5.3.1. Scinanie drzew

Scinanie drzew wymaga w kazdym przypadku zgody (decyzji) wtadz samorzadu lokalnego: burmistrz. Decyzje o $cieciu
drzewa mozna podjaé¢ w sytuacji, gdy:

- drzewo jest uschnigte (martwe) lub chore w stopniu stanowigcym zagrozenie dla srodowiska,

- drzewo grozi przewrdceniem na skarpie, bo jest niebezpiecznie podmyte, jest widocznie pochylone i pochylenie sig
pogtebia.

Scinanie drzewa, usuwanie wiatroloméw i wywrotow drzew moze si¢ odbywaé pita reczna lub mechaniczng za pomoca
wysiegnika, lin odciggajacych, ciagnikéw mechanicznych, itp. Scinanie nie moze stanowi¢ zagrozenia dla sgsiadujacych
drzew, budynkow i wszelkiego mienia, a przede wszystkim nie moze naraza¢ na niebezpieczenstwo zdrowie i zycie ludzi.
Scinanie, zaleznie od warunkow, moze byé wykonywane etapowo tzn. najpierw konary, potem pieh gtowny (od gory), a
rozmiar $cinanych elementow musi uwzglednia¢ rozmiar wolnej przestrzeni i bezpieczenstwo sasiadujacych nieruchomosci
oraz wykonawcy robét. Scinanie moze by¢ wykonane jednym cigciem u podstawy pnia, jezeli warunki na to pozwalaja.

5.3.2. Karczowanie pni.

Karczowanie pni konieczne jest, gdy korzen stanowi przeszkod¢ badz zagrozenie dla trwatoéci urzadzen wodnych. Korzenie
stanowig uprzywilejowang droge dla filtracji oraz komunikacji zwierzat zyjacych w ziemi. Martwe, rozktadajace si¢ korzenie
tworzg wolne przestrzenie w korpusie urzadzenia wodnego. Jest to zjawisko dalece niepozadane, bo ostabiajace szczelnos¢
i stabilno$¢ urzadzenia.

Pniak (korzen) moze by¢ zlokalizowany:

- na terenie ptaskim,

- na skarpie urzadzenia,

Zaleznie od lokalizacji korzenia jego karczowanie moze by¢ wykonane jedng z metod:

- na terenie plaskim: sposobem recznym, spycharka, koparka podsigbierna, sposobem minerskim (rzadko stosowanym) lub
tzw. karczownikiem,

- na skarpie urzadzenia sposobem: recznym, koparka podsigbierna,

- usunicte karcze moga by¢ rozdrobnione, oddzielone od oblepiajacego gruntu, podsuszone i spalone, jezeli warunki na to
pozwalaja, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa p.poz.

5.3.3. Scinanie krzewow

Scinanie krzewow wymaga zgody (decyzji wtadz samorzadowych) z uwagi na fakt, ze wiele gatunkéw krzakow jest bowiem
pod ochrong i nie jest mozliwa ich wycinka. Scinanie krzewow, niezaleznie czy na terenie plaskim, czy na skarpach
urzadzenia moze by¢ wykonywane z uzyciem nast¢pujacego sprzgtu:

- siekiery,

- maczety,

- specjalnej kosy recznej,

- kosy mechanicznej (ze specjalng tarcza),

- pifki rgcznej,

- pily spalinowe;j.



Scinanie powinno odbywaé si¢ jak najnizej przy powierzchni terenu, zeby uniknaé wielokrotnych odrostow oraz probleméw
przy koszeniu. Pniaki nalezy pokry¢ np. preparatem typu ROUNDUP przy pomocy pedzla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jako$ci Robét.
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot.
Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu wykonania Robot zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét.
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg sa:
- powierzchnia [ha] wykarczowania krzewow i odrostow rzadkich,
- ilo$¢ sztuk wykarczowanych drzew [szt.]

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét.
Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

8.2. Zasady odbioru Robét.

Roboty objete niniejszym STWiORB podlegaja zasadom odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedtug zasad
uyjetych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci.
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Podstawa platnosci.

Podstawa ptatnosci sg hektary [ha] wykarczowanych krzewow i odrostow oraz sztuki [szt.] wykarczowanych drzew.

Cena jednostkowa obejmuje:

- karczowanie krzewow i odrostow,

- zrebkowanie gatezi na miejscu,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i transport w miejsce sktadowania,

- zasypanie dotow po karczowaniu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla realizacji zadania pn.

Przebudowa ciagu drogowego drog gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.
1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych stanowig cz¢§¢ dokumentow przetargowych
i kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
grubosci do 15cm w iloéci 573,00 m3 dla zadania z pkt 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3.SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

—  spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport humusu.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybbr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Teren pod remont drdég o nawierzchni ttuczniowej w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych przez Zamawiajgcego powinien by¢ oczyszczony z warstwy humusu.



5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z
ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w

dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Zamawiajacego.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokoSci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub
wskazana przez Zamawiajacego, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Na podstawie obmiaru wykonanego przez wykonawce zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m3 wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04.
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z rozbiorka elementow

drég i ulic dla realizacji zadania pn.:

Przebudowa ciggu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog
iulic w ramach Robot przygotowawczych.
Roboty rozbidorkowe obejmuja:
- Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego.
- Rozebranie ora przetozenie kolidujacych tupkéw do znakow drogowych zamocowanych w podtozu gruntowym.
- Zdjecie tarcz znakow drogowyc

Wilasno$é¢ Zamawiajacego stanowia nastepujace materialy z rozbiorek: znaki drogowe, destrukt bitumiczny —

material po rozbiorce. Pozostale materialy pochodzace z rozbiorki stanowie wlasnos¢ Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, okresleniami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.
Ogoélne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2. Rodzaje sprzetu.

Do wykonania Robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:
— mloty pneumatyczne,

— pily spalinowe,

— koparki,

— koparko — tadowarki,

— spycharki,

— samochody samowytadowcze,

— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu.
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.



4.2. Sposoby transportu.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozié transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wybor
srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot.

Ogodlne zasady wykonania Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewie$¢ je na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione W miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Ewentualne doty powstale po rozbidrce elementéow droég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypeti¢ gruntem do poziomu okreslonego W
dokumentacji projektowej i zagescic.

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych.

5.1.1. Rozebranie podbudéw, nawierzchni i chodnikow.

Warstwe nawierzchni wraz z podbudowa nalezy usuna¢ mechanicznie przy uzyciu miotow pneumatycznych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materialy (gruz) z wyjatkiem materialow podanych w pkt. 1.3 sktadowane
w pryzmy nalezy wywiez¢ na wysypisko. Pozyskanie wysypiska i ewentualna utylizacja pozostaje po stronie Wykonawcy.

5.1.2. Rozebranie konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych.

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbiera¢é mechanicznie przy uzyciu mlotéw
pneumatycznych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Gruz z wyjatkiem materiatow podanych
w pkt. 1.3 sktadowany w pryzmach nalezy wywiez¢ na wysypisko. Pozyskanie wysypiska i ewentualna utylizacja pozostaje
po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét.

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét.

Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych Robdt rozbidorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$§lone w STWiORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych"

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét.

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiaru.

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:

a) dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m?] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materialu
rozbiérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m?],

b) dla elementéw betonowych - metr szescienny [m?] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego
w metrach sze$ciennych [m?],

c) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy — metr biezacy [mb] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materialu
rozbidrkowego w metrach szeSciennych [m?],

d) dla rozbiorek znakéw pionowych i tablic — szt. i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materialu rozbiorkowego
w metrach sze$ciennych [m3].



8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét.
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2. Odbior Roboét.

Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Ceny winny obejmowaé pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatlow i sprzetu
pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robot zgodnie z przyjeta technologig wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzglgdni¢ warto$¢ materiatow pochodzacych z rozbidrki, ktore przechodza na
wlasno$¢ Wykonawcy.

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

a)  Cena jednostki obmiarowej Robét zwiazanych z rozbiorka wpustow ulicznych z pokrywa zeliwna

b)  obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:
- roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
—  rozebranie recznie lub mechanicznie,
—  zatadunek i wywo6z materiatu z rozbiodrki wraz z kosztami sktadowania,
—  uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt wraz z ich zabezpieczeniem.

¢) Cena jednostki obmiarowej Robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw betonowych obejmuje oprocz kosztow wyzej
wymienionych:
- roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,
—  wyznaczenie elementdw przeznaczonych do rozbiorki,
—  rozebranie elementéw recznie lub mechanicznie,
—  zatadunek i wywo6z materiatu z rozbiorki wraz z kosztami sktadowania,
—  uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem.

d) Cena jednostki obmiarowej Robot zwigzanych z rozbiorka kraweznikow i obrzezy obejmuje oprocz kosztow wyzej
wymienionych:
- roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,
—  wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
—  rozebranie elementdw r¢cznie lub mechanicznie,
—  zatadunek i wywodz materiatu z rozbidrki wraz z kosztami sktadowania,
—  uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem.

e) Cena jednostki obmiarowej Robot zwigzanych z rozbidrka znakow i tablic obejmuje oprocz kosztow wyzej
wymienionych:
- roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
—  wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
—  rozebranie elementdw znakow i tablic r¢cznie,



—  zakup oraz dostarczenie gruntu do zasypania dotow po rozbidrkach,
—  zaladunek i wywo6z materiatu z rozbiorki na miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
—  uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. STWIORB D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-V Kat.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.06.01.

Regulacja elementéw urzadzein podziemnych

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji
pionowych wlazow kanatowych, studni kablowych — telekomunikacyjnych, zaworéw wodociagowych oraz zaworow
gazowych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.

Przebudowa ciggu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej nizej wymienionych elementow:

- Regulacja pionowa zaworéw gazowych.
- Regulacja pionowa zaworéw wodociggowych.
- Regulacja pionowa wtazéw kanatowych studni rewizyjnych.

- Regulacja pionowa studzienek teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe] eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $cieckowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

1.44. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

14.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.48. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociggu pozwalajace na zamknigcie przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawér przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukeji jezdni lub chodnika, nad obudowa zaworu. Skrzynka
uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Piyta podktadowa — plyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, shuzy do zamocowania obudowy
zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wlazu kanalowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazow kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrz Zatacznik nr 1) powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07
- cegla kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.
- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:

- beton zwykly klasy B25 (C 20/25 — patrz Zatacznik nr 1) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetniajace wymagania BN-74/3233-15,
- zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworow wodociagowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworow wodociggowych i gazowych nalezy zastosowaé materialy potrzebne do utozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- milota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostaltych materialdow nalezy stosowaé sprzet, ktory nie spowoduje
zniszczenia przewozonych materialow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw.

Regulacje pionowg studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢, gdy réznica poziomow pomigdzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wlazu wodociggowego, gazowego oraz studzienki telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokoét studzienki:

3. re¢czne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

4. mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym

5. wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i1 rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy milotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

6. rozebranie gornej czgsei studzienki (np. czgsei zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow podporowych
itp.),

7. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

8. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czeSci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

9. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gérnej czesci komina wilazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz
uloZenie i zaggszezenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz
betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

10. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gornej czesci komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych
cegla hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zadana wysoko$¢, a nastepnie osadzenie
przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych oraz gzowych
Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:
1. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki uliczne;j:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukceji jezdni przy pomocy mtotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

2. usunigcie skrzynki uliczne;j,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,



4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pgknigcie) nalezy wymieni¢
skrzynke na nowa,

5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dlugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca
odpowiednio dtuga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu
i zageszczeniu podtoza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu plyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych.
W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacja
techniczna i odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejgcej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopa¢ rure ostonowag do poziomu zaworu, wymieni¢ rur¢ na rur¢ oslonowg odpowiedniej dtugosci lub
teleskopowa. Rur¢ ostonowa nalezy wypionowac, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukceji nawierzchni, materiatem
odpowiadajagcym ST D-02.03.01. Nastgpnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i zaggszczonym podiozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne.
Wokot odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.5. UloZenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny z konstrukcja nawierzchni zgodna
z dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegblng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kolnierza
studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cz¢sci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne musza odpowiadac
wymaganiom okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych:

- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie
- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliwosc
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiorkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materialow
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o | lraz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
4 | Regulacja studzienki Ocena ciagla wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej lraz Kratka $cickowa ok. 0,5 cm ponize;j,




| | nawierzchni | wiaz studzienki — w poziomie nawierzchni |

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego splyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka [szt.] wykonanej regulacji pionowej wiazu kanatlowego, studzienki teletechniczne;j,
zaworow wodociggowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,

- regulacja studzienki.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych,
- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,



- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.PN-B-06712
2.PN-88/B-06250
3.PN-B-11111
4.PN-B-11112
5.PN-B-14501
6.PN-C-96177
7.PN-91/B-10728
8.PN-H-74051-00
9.PN-H-74051-01
10. PN-H-74051-02
11. PN-H-74080-01

13. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne do betonu.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Studzienki wodociggowe.

Wtazy kanalowe. Ogdélne wymagania i badania.

Wtlazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego).

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

15. BN-86/8971-06.02

16. BN-86/8971-08

17. BN-87/6774-04

18. PN-88/B-32250

19. BN-85/8984-01

20. BN-74/3233-15

21. BN-73/3233-03

10.2. Inne dokumenty

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Ramy i oprawy pokryw.

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —

Warszawa 1986 r.

23. Katalog budownictwa

24. , Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK

,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu

inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01, D-04.01.02
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza dla realizacji zadania pn.

Przebudowa ciagu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia czg$¢ dokumentow przetargowych
i kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem recznie koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w gruntach kat. I-VI, gleboko$¢ koryta 60cm (3 927,00m2).
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.

Material wystgpujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowal sie grupa
nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nos$nosci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Warunki przystapienia do roboét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
Wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty

i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko§é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (IS).

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla ruchu KR1- KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z

tolerancja:

a) w gruntach niespoistych - + 2%,

b) w gruntach mato- i $rednio spoistych - +0do-2%
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10razy nal km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe na krawedziach co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) na krawedziach co 100 m

7 Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza w2 pu.nk.t.ach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe.

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢

wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17[2]. Wilgotno$¢é gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg :

a) w gruntach niespoistych -
b) w gruntach mato- i §rednio spoistych -

+ 2%,
+0 do -2%

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz profilowania.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? koryta oraz profilowania podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.03.01.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z oczyszczeniem

i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla realizacji zadania pn.:

Przebudowa ciagu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni:

- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bgdzie emulsjg asfaltowa sredniorozpadowa,

- warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsja asfaltowa szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733 i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.,,Wymagania
ogoblne”.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e  kationowe emulsje Sredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999
do skropienia miedzywarstwowego w warstwach asfaltowych:
e  kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 lub K1-60 wg WT.EmA-1999. Nalezy stosowa¢ emulsje wytworzone z
asfaltem 70/100 lub twardszym.

Do skropienia podloza zawierajacego cement nalezy stosowa¢ emulsje o pH nie mniejszym niz 4.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT.EmA-1999

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

| Zuzycie (kg/m?)

Lp. Rodzaj skrapianego podtoza asfalt pozostaty lepiszcze w postaci stosowanej
po skropieniu do skropienia
Podloze pod warste asfaltowa
1 | Podbudowa / nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0 1,2 + 1,7 emulsji $Sredniorozpadowej K2
2 | podbudowa kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7 0,8 + 1,2 emulsji $redniorozpadowej K2




mechanicznie

3 | Podbudowa chudego betonu lub gruntu / 0,3+0,5 0,5 + 0,8 emulsji $redniorozpadowej K2
kruszywa stabilizowanego cementem

0,2+0,5 0,4 + 1,0 emuls;ji K1-50
lub

0,3 + 0,8 emulsji K1-60
Potaczenie nowych warstw asfaltowych

0,6 +1,0 Isji K1-50
5 | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5 lub .

0,5 + 0,8 emulsji K1-60
0,6 + 1,0 emulsji K1-50

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

6 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3+0,5 lub
wzmacnigjgea 0,5 = 0,8 emulsji K1-60
. 0,2 + 0,6 emulsji K1-50

7 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3 lub

0,2 + 0,5 emulsji K1-60

, . 0,2 + 0,6 emulsji K1-50
8 | Asfaltowa warstwa Scieralna 0,1+0,3 lub

0,2 + 0,5 emulsji K1-60

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na budowie (w zaleznosci od rzeczywistego stanu skrapianych

powierzchni) i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do rgcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,



- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zatoZone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé¢ koncowke (lancg) potaczong ze skrapiarka do rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji.

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Roboét.
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana |od 20 do 40 *
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju i ilosci uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5
godz. (emulsja szybkorozpadowa) do 24 godz. (emulsja sredniorozpadowa).

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbe¢dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci Robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.



6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej dostawy powinien
kontrolowac czas wyptywu dla ®2mm w temp. 40°C na zgodnos¢ z atestem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272.
Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w
przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- powierzchnia skropiona — nie podlega dodatkowemu obmiarowi gdyz obmiarowi podlegaja warstwy bitumiczne, w
ktorych zawarte jest skropienie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje — Cena skropienia warstw konstrukcyjnych zawarta jest w cenie
ukladanych warstwach bitumicznych:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt 60 IBDiM - 1999 r.
2. ,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.” Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Inne dokumenty
3. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2009
4.  Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2008



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla realizacji zadania pn.:

Przebudowa ciagu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wraz z wszystkimi niezbednymi robotami
towarzyszacymi. Zakres Robot obejmuje wykonanie warstw podbudowy z tlucznia kamiennego 20/63mm klinowanego
mieszankg 0/31,5mm przy grubo$ci warstwy 25cm w ilosci 3 927,00m2;

- wykonaniem umocnienia pobocza z kruszywa tamanego, grub. warstwy 20cm materialem kamiennym przepuszczalnym

o uziarnieniu 0/31,5 mm spetniajacym warunki mechanicznego zageszczenia przy grubosci w-wy do 20 cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100[1].
Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100
[1].

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 20 mm do 63 mm.

Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

Mial - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o stgpionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania

ogodlne”.



2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od

8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Do wykonania nalezy uzy¢:

Na warstwe podbudowy z Kruszywa lamanego oraz na warstwe wzmacniajaca z kruszywa lamanego

nalezy stosowaé tluczen kamienny frakcji 20/63mm z zaklinowaniem warstwy mieszanka o uziarnieniu

ciaglym 0/32mm. Wszelkie zastosowanie innego materialu wymaga wczesSniejszej zgody Zamawiajacego.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa (dla mieszanki 0/31,5mm do klinowania) okre$lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna

leze¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi nr 1 i nr 2 podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej uziarnienia na

sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

Wiasciwoscei kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.



o Kruszywo Tuzel Kruszywo Juzel
L.p Wyszczegolnienie famane famane
Podbud. pomocnicza Podbud. zasadnicza
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 10 5 5
2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wigcej niz 40 - 35 -
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
3 niz wzorcowa wzorcowa | wzorcowa | wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II 30-70 - 30-70 -
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles,
5 - ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50 50 35 40
- po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do $cieralnosci catkowitej, %o, 35 35 30 30
nie wigcej niz
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5 8 3 6
Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach zamrazania i
7 . L 10 10 5 5
odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wigcej niz [%] - 3 1
9 Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SOs3, %, nie wigcej niz 1 4 1 2
Wskaznik no$nosci wnos mieszanki, %, nie mniejszy niz
10 a) przy zageszezeniu 11,00 60 60 80 80
b) przy zageszczeniu 1:>1,03 - - 120 120
11 Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10

2.3. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materialow. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcg zrodlta beda zaakceptowane
do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych
Z wymaganiami. Zatwierdzanie zroédta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez Inspektora

Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/mz2,

b)  przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napelniania beczkowozow woda.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.




Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spelnia¢ wymagania okreslone w
STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstw
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
d85

<15

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczeséniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia Robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zaggszezeniu byla rowna grubosei projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem
0 odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
Spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie
powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1%, -2%. Fundament kruszynowy pod przepusty powinien by¢ zaggszczony do wskaznika
zaggszczenia 0,98 wg normalnie proby Proctora.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robét

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minima_lna ligzba} badan Maksymalna powierz_chnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 400

3 Zageszczenie kruszywa

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5 ., L

6 Stopien prz_ekruszgma ziaren

7 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000

9 Granica ptynnosci ) i przy kazdej zmianie zrodta
10 Wskaznik plastyczno$ci kruszywa

1 Mrgzpodpomos’é

12 Scieralnosé¢

13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasciwo$ci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie
dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? warstwy. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy
z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakoéci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej
podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédlta pobierania materialtdow i w innych przypadkach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru. Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotno$ci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-
04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481.

Ostatnia gorna warstwa podbudowy na jezdni zasadniczej miata wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1,03.

Zaggszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg
Proctora jest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m? lub wedlug zalecen Inspektora
Nadzoru.



6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. W}’SZ,C.ZGgOII.lleI,lle Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na

1 Grubos$¢ warstw 400 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Nosénos¢ i zaggszezenie wg obcigzen w 2 przekrojach na kazde 1000m2
plytowych

3 Szeroko$é 10razynalkm
4 Roéwno$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km lata 2-metrowa
6 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
7 Rzedne 050 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?,

Warto$¢ odchytki grubosci warstwy powinna by¢ nie wigksza niz £10% dla podbudowy zasadniczej oraz +10% i -15% dla
pomocniczej.

6.4.1. No$nos¢ i zaggszezenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205,
zalacznik B. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tabeli ponizej.

Tablica 5. Wymagania dotyczace no$no$ci warstw podbudowy

Podbudowa z

Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o , . Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
, Wskaznik . , .
wskazniku Whos saveszezenia | kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30cm, MPa
nie mniejszym niegr(r?mie'sz l’liSZ 40kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % Iszy obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
802 1,0 1,25 1,40 80 140
1209 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy chodnikéw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach

2) dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze gltownej — na poszerzeniach oraz zasadniczej na drogach
drugorzgdnych, zjazdach i wyspach

3) dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gtownej — na poszerzeniach

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia Me’” do
pierwotnego modutu odksztatcenia Me’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

E2/E1<2,2
6.4.2. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.2.1. ROwno$¢ warstwy

Nieré6wnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
czestotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg latg z czgstotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
— 20 mm dla podbudowy z kruszywa famanego,

6.4.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwodcia podana w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.



6.4.2.3. Rzedne podbudowy

Rzgdne podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m.
Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:
— od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej, niz co 100 m.O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz Sem
w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.2.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespehiajace wymagan dotyczacych uziarnienia i whasciwosci podanych w odpowiednich punktach
niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespelniajagce tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na
polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwoscig podang w tablicy
w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢, co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubos$ci nie moze by¢ wigkszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe
otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach niespetniajagcych wymagan, co do zageszczenia podbudowy nalezy material spulchni¢ i Roboty powtorzy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego:

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa lamanego.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wyrownawczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Odbiodr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czg$ciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego w rozréznieniu na grubosci

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza,

— przygotowanie kruszywa,

— dostarczenie kruszywa w na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonego kruszywa / mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena 1 metra_kwadratowego [m?] wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa lamanego w rozréznieniu na

grubosci obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,

— po wykonaniu profilowania istniejgcej (nawierzchni) podbudowy z kruszywa dokona¢ pomiaréw wysokosciowych
osi 1 krawedzi, co max. 15m (z zaznaczeniem repera roboczego w rejonie robot). Pomiary prowadzi¢ z udzialem
przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

— przygotowanie kruszywa,

— dostarczenie kruszywa w na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonego kruszywa / mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— po wykonaniu wyrdéwnania kruszywem dokona¢ pomiarow wysoko$ciowych osi i krawedzi, co max. 15m w
kilometrazu zgodnym z pomiarami warstwy podloza. Dokona¢ wyliczenia objetosci wbudowanego kruszywa.
Pomiary prowadzi¢ z udzialem przedstawiciela Zamawiajacego / Inspektora nadzoru. Pomierzona i wyliczona ilo$¢
stanowi podstawe do zaliczenia ilo§ci wykonanych prac.

— utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

. PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziaren.

. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie §cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa

. PN-S-02205 Zat. B Instrukcja badan podto a gruntowego. budowli drogowych i mostowych. z dnia 01.05.1998 r.



D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO C EMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej podtoze i podbudowy
zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ralktomty przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonanie warstwy wzmacniajacej podtoze z piasku stabilizowanego cementem.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéora po osiagnigciu  wiasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby roéwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowg@untowa zageszczona i
stwardniata W Wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona 1 stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowgruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY



2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Do wykonania robdt wg niniejszych ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg FBN19701. Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy .

Tablica 1. Wymagane wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wedlug PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu: 32,5

1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3. | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najpozniej po uplywie, h 1
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4. | Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy. W przypadku dhuzszego
sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo
badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S96012:1997.

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
odpowiadjace nastgpujacym wymaganiom:

a) uziarnienie:

- ziarna przechodzace przez sito # 40 mm: 100 % wagowo

- ziama przechodzace przez sito # 20 mm: > 85% wagowo

- ziarna przechodzace przez sito # 4 mm: > 50% wagowo

- ziarna pozostajace na sicie # 2 mm: najmniej 30 % (zalecany)

- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm: nie wigcej niz 15 % (zalecany)

- zawarto$¢ czastek < 0,002 mm: < 20 % wagowo



b) granica ptynnosci: 40 %

C) wskaznik plastycznosci: <15%

d) odczyn pH: 5-8

e) zawarto$¢ czgsci organicznych <2%

f)  zawarto$¢ siarczandow < 1% (wg PNB-0671428)
g) wskaznik piaskowy 20-50 (zalecany)

h) wskaznik r6znoziarnisto$ci > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
labormatoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).

Grunty nie spelniajace ww. wymagan moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o grandy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilzowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosava¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
porownania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowecementowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza. przydatno$¢
wody do stabilizacji gruntu lub stalahcji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasagtipstosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:

- wapno wg PNB-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PNC-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg-8B6012 powinny spetnia¢ wymagania
okreslane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem



Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni ,Wytrzymahéé na Sciskanie Wskaznik

Lp. drogowej probek nasyconych woda (MPa) mrozo9d:

po 7 dniach po 28 dniach | Pornosa
. [Ulepszone podtoze marki R,= 1,5 MPa 0d0,6do1,0 | od0,5do 1.5 0.6
2. |Warstwa podbudowy marki R 2,5 MPa 0d1,0do1,6 | od1.5do25 0,6
3. |Warstwa podbudowy marki R 5,0 MPa od1,6do22 | od25do5,0 0,7

2.7. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowaekruszywowej

Zawarto$¢ cementu nie moze przekracza¢ 8 % dla ulepszonego podioza oraz 6 % dla
podbudowy pomocniczej (dla KR 2).

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z #8N04481 [2], z tolerancja + 10 %, - 20 % jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania @z
nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu,
- mieszarek stacjonarnych,

- spycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki przywiezionej na budowe,
- cigzkich szablondéw do profilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wodeg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolovanego dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT



4.1. Wymaganiaogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/673108. Zaleca si¢ transport
cementu luzem w odpowiednich oystach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszaiem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Zasady ogo6lne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bgda Roboty zwigzane z wykonaniem warStwy
wzmacniajacej podioze i podbudowy zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

5.2.  Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabiizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01, D.02.01.01 i D.02.03.01.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczeir palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu ¢imdowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydrae#nymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja

5.4.1. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu



Do gabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji na
wczesniej przygotowanej warstwie piasku nawiezionego (na warstwie odsaczajacej).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢
w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych roéwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda. mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10 %
jej wartcci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci
ustalonej w ecepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposoOb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

W przypadku wykonywaniatsbilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwagg nalezy zwrocic na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢
wody 1 mieszank¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz + 10 %, - 20 % jej
warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i1 wykorzysta¢é prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwasaeitudpowiednia réwnosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.4.2. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci

okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach dykhych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W



mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposobby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 10 % i
- 20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powin by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.5.  Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonywanych warstw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miejscu.
Wszystkie wastwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych

5.6. Zageszczanie

Zaggszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zaggszczarek mechanicznych) w
zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczynac si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢s§ciowo naktadajacymi sig¢ w
strong osi jezdni. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podiuznymi, czgSciowo
naktadajacymi sig, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang¢ mieszanki na pelna glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej msra by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
cementowegruntowej okreslonego wg PN-B-04481:1998 (BN77/893112) metoda I lub II nie
mniejsz2go od 100% maksymalnego zaggszczenia.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie



nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.7. Utrzymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, wykonana
warstw¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodovene przez ten ruch. Koszt naprawyniklych ze niewlasciwego utrzymania
wykonanej warstwy ofiaza Wykonawcg robot.

Wykonaweca jest rowniez zobowiazany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek
oddzetywania czynnikow atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mroz.

Wykonawca jest Zewiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabepieczona przed niszczacym dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroko$¢. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykomniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pianowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/nf,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg
techniczna, wdana przez uprawniona. jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym pz kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez
okres co ngmniej 7 dni.

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,



e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do

pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu
badan spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudowy
1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw podbudowy

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszezegolnienie badan M |n|mal.na Ilc'zbeE badan powierzchnia pod
na dziennej dzialce budowy lub ulepszonegd
roboczej podloza przypadajaca na

jedno badanie [nf]

1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub

kruszywa Ze spoiwem 2 600

3. |Rozdrobnienie grunti

4. |Jednorodno$¢ i glebokosé
wymieszanid

5. | Zaggszczenie warstwy

6. |Grubos¢ podbudowy lub 3 400
ulepszonego podtoza

7. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie

(71 28-dniowa) 6 probek 400
8. |Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w prypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa kruszywa

Y Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2 Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.2. Uzarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszania gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okre§lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 10 %, - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rdvny 80 % (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80 % gruntu).
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6.3.5. Jednorodnosé i glegbokos¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
Zabarwienia mieszanki. Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00, oznaczonego zgodnie z-BN4481 (BN77/893112).

6.3.7. Grubosé¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawegdzi. Grubo$¢ warstwy me moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz
*1cm.

6.3.8. Wytrzgymalosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem w iloéci min. 6 sztuk. Nalezy je formowaé i przechowywaé zgodnie z
PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz nastgpne trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymato$ci na S$ciskanie probek
poddawanym 14 cyklom zamrazania i odmrazania wedlug PN-S-96012 powinien by¢ zgodny z
wymagniami podanymi w p. 2.6 niniejszej ST (tablica 2).

6.3.10. Badanie cementu

Wiasciwosci cementu okreslone w niniejszej ST nalezy bada¢ dla kazdej dostawy.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wltasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych warstw
podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakresy badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimal na czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. |Szeroko$¢ 10 razy na | km
2. |Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na | km
4. |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe
€co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie®
7. gg;bo(;? podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm,- 5 cm. Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od
szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ warstwy podbudowy

Nierownosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/893104. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa tata. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja = 0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi

O$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 %,- 15 %.

6.4.8. Kontrola wyglqdu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewngtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc
porowatych, spgkanych 1 tuszczacych sig¢ Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢
Scisle zwiazane i rowne.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie podbudowy stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykaany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapevnia palparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudeve przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej naszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych podzgiedem grubosci Wykonawca wykona
Napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie materialu z rozbidrki i ponowne
wykonanie wastwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykaa na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymaltos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST zaleca
si¢ sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycigtych z warstwy lub wykonanie
badan sprawdzajacych no$no$¢ metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku
odpowiedniej wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza o okreslonej
grubosci 1 no$nosci z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry nastgpuje na podstawie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy lub ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robot.
Cena jednostkowa obejmuije:
a) przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z receptura laboratoryjna
- wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem z
spoiwem w korycie drogi,
- zaggszczenie warstwy,
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- pielggnacj¢ wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

b) przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i1 jej transport na miejsce
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatoéw
i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacje wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 CementMetody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. PN-B-0671412  Kruszywa  mineralne. =~ Badania. = Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-0671415  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-B-0671426  Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawe
zanieczyszczen organicznych.
6. PN-B.0671428 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.
7. PN-B-0671437 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-0671438 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-0671439  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
10. PN.B-0671442  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie
Los Angeles.
11. PN-B-19701 Cement.Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntbw wapnem do celéw
drogowych.
17. PN-S96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.



19.
20.
21.

22.

23.

24,

25.
26.

BN-88/673108
BN-64/893101
BN-64/893102

BN-68/893104

BN-70/893105

BN-73/893110

BN-77/893112
BN-71/893310
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Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  wskaznika  aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(SST)

D -04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla realizacji zadania pn.

Przebudowa ciggu drogowego drog gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. Podbudoweg z betonu asfaltowego
mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, IBDIiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobgvy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona
na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwos$ci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.



1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6]. Rodzaje
stosowanych asfaltow drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego. Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego
i za zgoda Inzyniera. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.ganrla. wobec mat?rlalow W
zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI, 11, 11I; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1l -
Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego  wg | kI'I, 1111l;gat1,2 | kI, II; gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 29
5 | Wypehiacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 [9] zastgpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania ?
6 [ Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetiacza podstawowego do pylow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].



3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych 1/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i1 probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,



— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+-80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12228 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 448 448 4+8 3+6 447
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,047
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5. Wykonana
warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci
od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢



ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z

tolerancja = 5° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci pelzania Y, MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (> 22,0)?
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kKN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do4,0 od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypehieni Inej trzeni Obkach
_ ypg nienie wolnej przestrzeni w probkac <750 < 72,0
jw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nos$ne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Przed rozlozeniem warstwy
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?. Skropienie powinno byé¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzy ilosci 0od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie



dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0
8,0;6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +05 +0,3
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
- Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Ztagcza w podbudowie powinny
by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg
szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki
potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla
ztacza poprzecznego. Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej
15 cm wzglgdem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypekliacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwosé¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno [ 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozbr ciagly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. Lilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$long w tablicy 4. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okres$li¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$é¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.



6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje

tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Ro6wnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 [ Ré6wnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugoséci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ zlacza
9 [Krawedz warstwy cata dlugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
roOwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,z tolerancja -1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy



Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

skropienie migdzywarstwowe,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych



8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
itatg.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ook wnpE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostdéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A.B,C 35/50
" oWy € TablicaC 50/70 DE80 A,B,C | DE30 AB,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOAB,C | DE30AB.C DDEESS AA’BB'gl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C! | DESO A,B,C! =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalil wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkow polskich - tablica 2.



Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 |Penetracjaw | 0,1mm PFL{ZEBN 20- | 35- | 50- |70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
2 ;ﬁg{fﬁgﬂ‘:& °C PEEN 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
63 | 58 | 54
3 | Temperatura oc | PNEN Y 540 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 | sktadnikéw % '31'5‘53’2\' 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN [ 05 | 05| 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 |penetracjapo | % PE{ZEGN 55 | 53 | 50 | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Tejmpgrat.ura PN-EN
7 ml(;knle_:nla_po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢
8 | parafiny, % I PNENT oo 1 oo 22 22 | 22 | 22 | 22
AN 12606-1
nie wiecej niz
Wozrost temp.
9 | migknienia po oc | PN-EN| g 8 9 9 10 11 11
. 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwo$ci, nie °C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
N 12593 )
wigcej niz resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzgl¢dnia zmiang nr
normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.  WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonywaniem

warstw bitumicznych nawierzchni z betonu asfaltowego dla realizacji zadania pn.:

Przebudowa ciagu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem warstwy:
e Wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W w ilosci 100kg/m2 dl a KR1-2 — jezdnia gléwna w ilosci 1003,60 t
e Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4cm dl a KR1-2 — jezdnia gléwna w ilosci 9 643,00 m2
e Wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W grubosci 6¢cm dl a KR1-2 — jezdnia gtéwna w ilosci 10 022,50 m2

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania

i rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, migdzy warstwa Scieralng
a podbudowa.

Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Beton asfaltowy -mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym, tworzy strukturg¢ wzajemnie
klinujaca.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na wymiar
najwiekszego Kruszywa.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wiazacej 1 podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciggla lub nieciagly), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub technologie
wytwarzania i wbudowania.

Pozostate okreSlenia - podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”.
2.2. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowac kruszywa o wlasciwos$ciach podanych w pkt. 6.2 Tabl.8,9,10 wg WT-
1 Kruszywa 2010 .

Do warstwy S$cieralnej nalezy stosowaé kruszywo grube o wiasciwosciach podanych w pkt. 6.3 Tabl.12,13,14 wg WT-1
Kruszywa 2010 .



2.3. Wypelniacz.

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w pkt. 6.2 Tabl. 11 wg
WT-1 Kruszywa 2010 .

Do warstwy S$cieralnej nalezy stosowal wypehiacz, spelniajacy wymagania podane w w pkt. 6.3 Tabl. 15 wg WT-1
Kruszywa 2010 .

2.4. Asfalt.

Do warstwy profilujacej i wyro6wnawczej nalezy stosowac asfalt 50/70 wg WT-2 2010 lub na podstawie aprobat technicznych
moga by¢ stosowane inne lepiszcze nienormowe.

Do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé asfalt 50/70 wg WT-2 2010 lub na podstawie aprobat technicznych moga by¢
stosowane inne lepiszcze nienormowe.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3 2008 Emulsje asfaltowe.

2.6. Srodki adhezyjne.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80 %. Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwage na jego termostabilnos$é, szczegdlnie
jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze
od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow,
pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig

korzystania

z nastgpujacego sprzgtu:

e otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki),

o skrapiarek,

e rozktadarki wyposazonej w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows,

e walcow drogowych ciezkich, stalowych, gtadkich z mozliwos$cig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione,

e samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4.  TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Asfalt.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w zaleceniach Producenta.

4.3. Wypelniacz.

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem. Dla
zabezpieczenia przed ostygnigciem i doptywem powietrza nalezy zabezpieczyC je przez np. przykrycie, pojemniki



termoizolacyjne, ogrzewanie, itp. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania,
powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z
podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki,

e doborze optymalnej iloSci asfaltu,

e okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Zmiana sktadnikéw betonu asfaltowego w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyréwnawczej AC 16
W oraz do warstwy $cieralnej AC 11 S oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego AC 16 W i do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu dla drog o
ruchu KR1+KR2.

Wiadciwodé Przesiew [%(mm)]

AC 16 W AC11S
Wymiar oczek sit [mm] od do od do
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -
11,2 65 80 90 100
8 - - 70 90
2 25 55 30 55
0,125 5 15 8 20
0,063 3,0 8,0 5 12
Zawartos$¢ lepiszcza *) Bmin 46 Bmins8

") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozyé przez wspotezynnik & wedhug rownania:

2,650
Pd
Sktad mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla oraz pozostalych wymagan podanych w ponizszej tablicy 2 oraz 2a.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wiazacej i wyrownawczej KR 1+KR 2: Projektowanie
empiryczne.

Warunki
zaggszczania wg
Wtasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania
Al6W
13108-20 [48]
, . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin30
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )
2x50 uderzen .
p. 4 max6,0
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminso

Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem

2x50 uderzen 0.5 VFBminso




. . . . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej oy I, [33] VMAmin14
2x50 uderzen
p.5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
, . . . C.l.l,ubijanie, 7 iednym cvklem
P 3) jeanym cy
Odpornos¢ na dziatanie wody %35 uderzeh ramrazania, ITSRso
badanie w 25°C
4 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy $cieralnej KR 1+KR 2:
Warunki
zageszczania wg
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania
AC11S
13108-20 [48]
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1.0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ,
2x50 uderzen .
p. 4 max3,0
. . . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], | VFBmins
Wolne przestrzenie wypehione lepiszczem ,
2x50 uderzen VEBmi
p. 5 min93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
. . K VMAmin14
mineralnej 2x50 uderzen
p.5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
o L C.1.1,ubijanie, ied Kl
1 a) jednym cykiem
Odpornosé na dziatanie wody %35 uderze Jamrazania. ITSReo
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig do £50C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

e asfalt 35/50 - 190 °C,

o asfalt50/70 - 180°C,

e  polimeroasfalt PMB 25/55-60 - 180 °C,
e  polimeroasfalt PMB 45/80-55 - 180 °C,
e  polimeroasfalt PMB 45/80-65 - 180 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 0C od najwyzszej temperatury mineralno-
asfaltowej podanej nizej:



e  mieszanka z asfaltem 35/50 - od 155 do 195 °C,

e  mieszanka z asfaltem 50/70 - od 140 do 180 °C,

e mieszanka z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 - od 140 do 180 °C,
e mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-55 - od 130 do 180 °C,
e mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-65 - od 130 do 180 °C,

przy czym najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawana w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i ocenia¢ zgodno$¢ produkowanej
mieszanki mineralno-asfaltowa wg wymagan podanych w pkcie 8.4.1.5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno byc¢ :
e  ustabilizowane i nosne,
e  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
e  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podloza z nowo wykonanej warstwy , do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru nierownosci tej
warstwy. Nieroéwnosci podloza pod wigzaca warstwe asfaltowa dla drogi klasy L 1 D nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm,
pod warstwe $cieralng 9 mm, w przypadku gdy nierownosci podloza sa wigksze, podloze nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze
nalezy skropi¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
czotowe wilazow, wpustow itp. Urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatlem uszczelniajacym zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Potaczenia migdzywarstwowe powinny byé wykonane zgodnie z STWIORB D-
04.03.01. W celu uzyskania potaczenia mi¢dzy warstwami nawierzchni zaleca si¢ powierzchni¢ warstwy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci podanej w Tablicy 3 (w przeliczeniu na pozostaty asfalt):

Tablica 3.Zalecane iloséci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Tlos¢ tatego asfaltu (po
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa 0S¢ pozosta g ) G
odparowaniu) kg/m
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
L 0,5-0,7
mechanicznie
Warstwa z betonu asfaltowego Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 03-0,5%
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7-1,09
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02-05
powierzchni ' '
Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza
fal -
2 betonu asfaltowego AC podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu
War ig7 fal 1-
asfaltowego AC arstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3

3_ zalecana emulsja o pH > 4

b)-zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej

potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

5.6. Warunki przystapienia do robét.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tablica 4.




Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

., Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ; . -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wiazaca i wyrownawcza -2 0
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Ukltadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej rozkladarki wyposazonej w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do zageszczania nalezy stosowaé walce
stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia kazdej ulozonej warstwy powinien wynosi¢ > 98. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie wigzacej i wyrdwnawczej powinna wynosi¢ 4,0 — 7,0 [%(v/Vv)], w warstwie
$cieralnej 2,0 — 5,0 [%(v/V)]. Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Spadki poprzeczne na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Rzedne wysokosciowe powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. O§ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Ztacza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po Ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej
jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wg pktu 8.1.2. WT-2 , w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robot.

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do odbioru decydujace sa badania Inwestora.
Badania dzielg si¢ na:

e  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dziela si¢ na:

e dodatkowe,

e arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e  zapakowanie probek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatdéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywal pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pisSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania wykonawcy.

Badania wykonawcy wykonywane sa przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia, itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki badaf
wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Zakres badan
wykonawcy:




e  pomiar temperatury powietrza,

e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilo§ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

e  pomiar spadku poprzecznego warstwy,

e  pomiar rownosci warstwy,

e  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnosci
wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysytania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Wykaz i zakres badan kontrolnych (badania zleceniodawcy)
ma by¢ zgodny z pktem 8.4.13. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Do badan kontrolnych mieszanki mineralno-bitumicznej ? nalezy:

e  uziarnienie

zawarto$¢ lepiszcza
temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

4 - Na kazde rozpoczete 6000 m? powierzchni powinna byé badana jedna probka, a w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Wiasciwoscei lepiszcza odzyskanego — Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki nie powinna
przekroczy¢ wartosci :

e asfalt 50/70 - 63°C
e asfalt 35/50 - 66°C
e  polimeroasfalt PMB 25/55-60 - 78°C
e  polimeroasfalt PMB 45/80-55 - 73°C
e  polimeroasfalt PMB 45/80-65 - 80°C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40 %. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto§¢ wydhuzenia.
Tolerancje sktadnikow mieszanki
w granicach podanych w tablicy 5-10.

mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do4 5do8* 9do19* >20
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
* - dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia §redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej §redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.
Tablica 6. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 7. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]




Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

3do4

5do 8

9do 19

>20

AC drobnoziarniste

+4.0

+3,6

+33

+29

+25

+2,0

Tablica 8. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

3do4

5do8

9do 19

>20

ACW,ACS

+8,0

+6,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

3do4

5do8

9do 19

>20

ACW,ACS

+8,0

+6,1

+5,0

+4.1

+33

+3,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan

asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
. . N -8,0 -58 -51 -44

Mieszanki drobnoziarniste +50 -6,7 +4,7 +45 +43 +41 £ 40

Do badan kontrolnych warstwy asfaltowej wiazacej nalezy:

e wskaznik zageszczenia ¥

e  spadki poprzeczne

e r6Wnosc

e  grubo$¢ warstwy

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

Do badan kontrolnych warstwy asfaltowej $cieralnej nalezy:

e wskaznik zageszczenia ¥

e  spadki poprzeczne

e réwnosé

e  grubo$é warstwy

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
o wlasciwosci przeciwposlizgowe

4 Na kazde rozpoczete 6000 m? powierzchni powinna by¢ badana jedna probka, a w razie potrzeby liczba probek moze

zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

- Wskaznik zaggszczenia warstwy wiazacej i Scieralnej nawierzchni powinien by¢ > 98 %.

- Rownosé:

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy S$cieralnej drogi klasy Z nalezy stosowaé metode wg BN-68/8931-04, z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 mb. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglosé
miedzy tata a mierzong powierzchnig. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ metod¢ wg BN-
68/8931-04, z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 mb. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz o 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu (Dz.U. Nr
43 Rozporz.MTiGM nr 430) dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz podana w Tablicy 11. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 11

Warto$¢ odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,

D . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<9

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy wiazacej grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej — o wigeej niz 3,0 cm.

Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§¢ materiatu na okre$lonej powierzchni [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
y Sa) +W s
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. Duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
. . . L . <10 <10
lub droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?
. L. oo . ) <15 <15
2. Maty odcinek budowy lub warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m
. . L <15 <15
B — pojedyncze oznaczenie grubosci

9 _ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub wigzaca jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25 %, a do
acznej grubosci warstw etapu 1 — 15%.

- Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tablicy 2 o wiecej niz
-ACW 2,0 %(v/v),
-ACS 1,5%(v/iv).

6.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i wykonawca decyduja
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od
wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiarows jest [m?] wykonanej warstwy $cieralnej oraz wigzacej z betonu asfaltowego oraz [t] tona wbudowanej
warstwy wyréwnawczej.




8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogblne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zakres platnosci za wykonang warstwg¢ wiazaca z betonu asfaltowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] (dla w-wy $cieralnej i wigzacej) oraz 1 tony [t] (dla w-wy wyrdwnawczej) wykonanej oraz
wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

e  zakup, dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych

receptur i jej transport na miejsce wbudowania,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

e  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

e  wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

e oczyszczenie i skropienie podbudowy,

e  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie warstwy wigzacej nawierzchni,

e  wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

e  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty modyfikowane

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
4. Normy zwigzane z podstawowymi.

10.2. Inne dokumenty

5. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen.Wymagania
techniczne.

6. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

~



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowej na zimno dla realizacji zadania pn.:

Przebudowa ciggu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: $rednia grubo$¢ warstwy 5cm, odwiezienie urobku na plac
sktadowania na odl. do 10km. Materiat z rozbiorki stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno przed wykonaniem jej przebudowy.

Frezowanie nalezy wykonac:

- na srednig glebokos¢ 0-3cm. Dokladng lokalizacje miejsc nawierzchni przeznaczonych do frezowania z wyszczegolnieniem
grubosci przedstawi Inspektor Nadzoru. Materiat z rozbiorki stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

Wywdz materialu z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na dolegtos¢ do 10km.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB
D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt.
2.  MATERIALY.

Nie wystepuja.

3.  SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do frezowania.

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okres$long gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czgéei jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspoéltbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektor Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

(a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wilasny
koszt.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport sfrezowanego materialu.

Material z frezowania, ktdry pozostanie po wykorzystaniu frezu na w-w¢ podbudowy, ma by¢ odtransportowany przez
Wykonawcg robot w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegtos¢ ok. 10 km. Transport sfrezowanego materiatu
powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi
srodkami transportowymi.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do ustalonej gigbokosci i szeroko$ci wzgledem poziomu odniesienia, z zachowaniem
spadkow poprzecznych i niwelety drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowa z doktadnoscig + 5
mm. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgséci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy speli¢ nastepujace warunki:

(a) nalezy usung¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

(b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
(c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specj2lnego oznakowania,

(d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych.

6.1.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos$¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 RoOwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieré6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa wg BN68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.1.4. Szerokosc¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciag + 5 cm.
6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.



7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie robot,

c) koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

d) frezowanie,

e) transport materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odleglosé do 10km,
f) przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

9) koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.27.
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem nawierzchni asfaltowej przed spegkaniami
odbitymi, potaczen na styku nawierzchni istniejacej z projektowanym poszerzeniem poprzez zastosowanie geosiatki powlekanej
bitumem, dla zadania:

Przebudowa ciggu drogowego drog gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem nawierzchni
asfaltowej przed spekaniami odbitymi poprzez zastosowanie geosiatki, podczas prowadzenia remontu istniejacej nawierzchni drogi
gminnej nr 102703R ul. Majora Hubala; klasa techniczna drogi krajowej D, ruch KR 1.

Nalezy zastosowaé geosiatke powlekang bitumem, o wytrzymatos$ci na rozcigganie > 80 KN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu wzdtuz
pasma <3 %.

UtlozZenie geosiatki o wytrzymatosci powyzej 80 kN/m na styku poszerzenia nawierzchni z istniejaca nawierzchnia - pod warstwe
wigzaca na poszerzeniach do 4,50m w ciagu ul. Blonie strona lewa i prawa.

Naprawe speckan odbitych nalezy wykona¢ wg technologii zgodnej z KWiRNPiP Karta Techniki 20, a geosiatk¢ wbudowac
zgodnie z zaleceniami Producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami

potaczonymi (przeplatanymi) w weztach Iub ciagnionymi (patrz zal. 1). Geosiatka zespolona fabrycznie z geowlokning
zapewniajaca dobrg przyczepnosé do podtoza jest nazywana geokompozytem do zbrojenia nawierzchni.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bgdace odwzorowaniem istniejacych
peknieé i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goére w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatoséci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.45. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas stosowanych ,,na zimno”
do uszczelniania peknigé i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Geosiatka.

Geosiatka powlekana bitumem, powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB oraz
Aprobata Techniczng IBDiM.



Parametry geosiatki :

—  wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma < 3 %

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 80 kN/m.

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, Zze jest nawinigta na tulej¢ lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki.

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowaé kationowa emulsj¢ asfaltowa szybkorozpadowa modyfikowang polimerem (asfalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) spetniajaca wymagania PN-EN 13808, zgodnie ze
wskazaniami producenta geosiatki.

2.4. Materialy do robét nawierzchniowych.

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.05.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do przycigcia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztatltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujacych (z
drutéw stalowych) z predkosciag 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki shuza do czyszczenia
powierzchni, na ktorych bedzie przyklejana geosiatka,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania.

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgkniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek.
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki.

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszos$ci robot
mozna stosowaé skrapiarki male z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego
wydatku lepiszcza, aby ulatwié operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.



4.2. Transport geosiatki.

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skltadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytladowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatéw.

Transport pozostatych materialtow powinien odpowiada¢ wymaganiom OSTWiORB, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét.

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny byé zgodne z
dokumentacja techniczng i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowac nastepujace czynnoscei:

— rozebranie przewidzianej do naprawy warstwy /warstw/nawierzchni asfaltowej, z frezowaniem istniejacej nawierzchni
asfaltowej

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-01.02.04 .

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci
i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa lub niniejsza STWIORB.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposdb gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie rowna i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.11.
5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki.

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bgdacych integralng jej czgécia (takich jak: luzne
kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaly;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem,;

— uzupelnienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest
réwniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wiazaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.5. Ulozenie geosiatki.

5.5.1.Czynnosci przygotowawcze.

UlozZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pila. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z
zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.



Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza
itp.

Geosiatk¢ mozna uktada¢ r¢cznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie geosiatki muszg by¢ utozone na rownej powierzchni, poniewaz rowno$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci
calego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glgbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierdwnos$ci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa lata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.5.2.Sposéb ulozenia geosiatki.

Uktadanie geosiatki przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie
lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.03.01. Ilo§¢ asfaltu(powstatlego z emulsji) do nasycenia
geowyrobu i zlaczenia go z warstwami asfaltowymi oznacza si¢ do$wiadczalnie, poprzez pomiar naprezenia Scinajacego T
miedzy warstwami z geowyrobem w aparacie Leutnera. Wymaga si¢ aby naprezenie T > 1,3MPa,

— geokompozyt rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. Srubami z nakr¢tka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— gQeosiatke laczy si¢ na zaktad, ktéory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu polgczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ jg skropié¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatke napre¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozécielarke,

— po naprezeniu geosiatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatka jest uktadana na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geokompozytu powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastgpujace roéznice wykonawcze:

—  ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

— geowyroby zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze sobg przy pomocy tgcznikow
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100
mm,

— siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nast¢pnie krawedZ geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy
kotkow stalowych, a wtokna podtuzne taczy si¢ z kolejna siatkg przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.5.3.Zalecenia uzupekiajace.

W wypadku uktadania geowyrobu na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgéci
geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego
geowyrobu, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z
zaktadem ok. 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatk¢ nalezy rozklada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geowyrdb nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geowyrobu na pgknigciach o nieustabilizowanych krawgdziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda InZzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista,
np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie ja ubijajac.



Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonym geowyrobie. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch technologiczny.
Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrgcania.
5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej.

Warstwy bitumiczne zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigty geowyrdb nalezy najechaé tytem od
czola i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich STWIORB. W czasie uktadania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosei i kierunku. Zabrania si¢
gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na maltych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy lopat i
listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych.

Roztozong mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L . . Czgstotliwos¢ Wartosci d 1
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow 2 OLIWOSE artosct dopuszezatie
badan
Sprawdzenie robot rozbidérkowych [ Co 25 m Max. 10 mm rowki
nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem i .
1 ( P )|w osi i pray po frezowaniu

krawedziach

2 Sprawdzenie  wypehienia ~ spekan  w|Kazda  szczeling Wg STWiORB

nawierzchni (wg STWIORB D-05.03.04 ) lub spekanie

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena Brak luznych odpryskow
3 wizualna wg p. 5.4 niniejszej ST) Cate podtoze i kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem podloza (Wg | Cate podioze Wg STWiORB

STWIiORB D-04.03.01 )

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian
wyciecia tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa

Wycigte as
5 | (ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) nazvieqrzchni PasY 1 wg p. 5.5
6 Badanie uloZenia geokompozytu (0CeNa | cata siatka Wg p. 5.5
wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST)
7 Badanie warstwy nawierzchni asfaltowej Wg STWIiORB Wg STWIiORB

D-05.03.05 D-05.03.05

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) ulozonej geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
— wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podloza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordéw na studzienki.

9. PODSTWA PLATNOSCL

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena zabezpieczenia 1 m? nawierzchni asfaltowej geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdw oraz sprzetu na budowe,
— oczyszczenie oraz wykonanie skropienia emulsja

— roztozenie geokompozytu

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

— utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
2. Zeszyt IBDiM nr 66: Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
3. Katalog wzmocnief i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D. 06.04.01.

Oczyszczenie rowéw

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z oczyszczeniem

rowow dla realizacji zadania pn.:

»Przebudowa ciagu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789”
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB.

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu oczyszczenie rowow
przydroznych obustronnie w ilosci 3 800mb.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robodt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogblne”.

2.  MATERIALY.

Nie wystepuje.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
3.2.  Wymagania szczegélowe dotyczace sprzetu.

Roboty wykonuje si¢ recznie oraz za pomoca nastgpujacego sprzetu:

- koparka o pojemnosci tyzki 0,25 m®,

- fadowarka,

- samochod cisnieniowy do oczyszczenia przepustow,

- kosiarka spalinowa.

Uzywany do realizacji Robot sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu.

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
4.2.  Wymagania szczegoélowe dotyczace transportu.

Do odwiezienia gruntu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe. Wykonawca bedzie na biezaco usuwatl resztki
przewozonego materiatu z nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét.

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegoblowe zasady wykonywania Robot.

Regulacja rowow przydroznych powinna zosta¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zakresie spadkow



niwelety rowu. Poglebienie rowdw nalezy przeprowadzi¢ w ten sposdb, aby zewngtrzna krawedz rowu (krawedz
przeciwskarpy) nie ulegla przesunigciu. W tym celu zaklada si¢ zniwelowanie zmian wysoko$ci rowdw przez zmiang
pochylenia skarpy i przeciwskarpy. Projektowane wyréwnania sa bowiem na tyle niewielkie, ze nie spowoduja zmiany
statecznosci skarp.

Pogtebienie rowow mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Mozna zastosowaé sposob mieszany, polegajacy na uzyciu
koparki do wyprofilowania z grubsza dna i skarp rowu, a ostatecznie wykonczenie wykonac recznie.

Przed poglebieniem (nadsypaniem) rowu nalezy zdjaé z powierzchni humus w celu pdzniejszego wykorzystania do
umocnienia skarp (ujeto w STWiORB. 01.02.02).

Koszenie traw nalezy prowadzi¢ w sposob nie utrudniajacy prowadzenia innych robot. Nalezy zwrdci¢ uwage na

nieutrudnianie ruchu w trakcie koszenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robét.
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Robét. Kontrola jakosci .

Kontrola jakos$ci Robot polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogow podanych w p.2i 5.:
Kontroli podlegaja:

- spadek podtuzny dna rowu,

- szeroko$¢ dna rowu,

- doktadno$¢ wykoszenia,

- kompletno$¢ wykonania Robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru.

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) oczyszczonego rowu wraz z koszeniem traw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2.  Odbioér Roboét

Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnoséci wykonania Robét z p. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za metr (m) oczyszczonego rowu.

Cena jednostkowa oczyszczenia rowu jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- regulacja rowu przez nadsypanie lub poglebienie oraz wyprofilowanie dna i skarpy rowu w gruncie I-Vkat. zgodnie z
ustalonym profilem i spadkiem,

- odwiezienie nadmiaru gruntu,

- wykoszenie traw,

- dow6z niedoboru gruntu ze sktadowiska przyobiektowego,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5.
6
7
8
9

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego materiatami
cienkowarstwowymi, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.

Przebudowa ciagu drogowego drog gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej

— linie na skrzyzowaniach i przejsciach : P-12, P-13

- linie krawgdziowe P-7b, P-7d

- linie segregacyjne P-4

- linie elementy P-16

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajag one wymaganiom okreS$lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazw¢ producenta i materiatu do znakowania drog,

mase¢ brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkcji,

informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania okreSlone sa w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi cieklte produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),

grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigeej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny



a)
b)
c)

ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWiIORB.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mieé warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.
Wiasciwos$ci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzglgdu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robdt, powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Ndzoru:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzgtu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci i/albo miejsca
latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w STWIORB
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢
w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubodci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Tlo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni.



W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementdow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly §rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix%,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix?,

z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix%.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji 8, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

bialej, co najmniej 0,60,

z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

z6ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zo6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétezynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:



biatej, co najmniej 300 med m? Ix?,

z6ttej, co najmniej 200 med m2 IxL,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix?,

z0ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix?,

b) folii:

dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m Ix?,

dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m2 IxL.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-Stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem STWIiORB, nastepujace badania:



sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,

wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

wizualng ocen¢ liniowosci przyklejenia elementow,

réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugoscei linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w STWIiORB,

Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zalamania $wiatla kulek | wspotez. >15 >15

szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q w  $wietle

rozproszonym dla oznakowania $wiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >130 >130

- z0ltej med m?2 Ix1 > 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

Swiezego barwy

- bialej wspotcz. B > 0,60 > 0,60

- 76Mtej wspoltez. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym

barwy:

- bialej mcd m2 Ix? > 300 > 300

- z6ltej mecd m2 Ix1 > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwosci materiatdw do | miesigcy >6 >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze roézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,



dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usunaé¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany
po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,

usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB oraz umowie.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs$é¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigey, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;



b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementoéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.02.01; D - 07.02.11

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot, ktore zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn.

Przebudowa ciagu drogowego drég gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentoéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego nha drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowos$ci, znakéw uzupehiajacych, urzadzen brd.

—  stupkow z rur stalowych ¢ 60 mm dla znakéw drogowych na fundamencie z betonu C12/15

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢§¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nicodblaskows). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdbw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem §wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiagce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,



— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztalttownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos$é Masalm Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna $cianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 15 05
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 405
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 :L 1’5 10’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 ; 1’5 ;0'5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ; 2’ ;016




2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych 1 grubosci §cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3
lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci lub Wytrzymato$¢ na
$rednicy, w mm rozcigganie, MPa, dla
Stal wyrobow 0 grub. lub
$red. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementdw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow Iaczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone
sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywotujacych
korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedlug BN-
89/1076-02 [25]



Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shizacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukceji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloé¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych



lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te
nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatlow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnig tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.



Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od
20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan itp. muszg by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez pelen okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na
niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz
jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej
(pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podioza
lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ sigga do
podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
$rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja
tre$ci znaku.

Wady w postaci nieréwno$ci konturow rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych
od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na
kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10cm, lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni
nieprzekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nieprzekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢, co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczef itp. migdzy
poszczegbdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac¢ zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do
15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé



niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Znak drogowy prze§wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownosc i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos$¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla
znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oSwietlane

2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze¢zona jest w sposOb sztywny oprawa
o$wietleniowa, o$wietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materialow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakoéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé Srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB Ilub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehié¢ do spodu fundamentu betonem klasy
C12/15 (B15). Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchyltka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigeej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych

pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$é zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyltki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac
+ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.



Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica  wysokosci  sagsiednich  wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdoéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegOlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nieostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozltgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig¢. Wysoko$¢ czgsci konstrukeji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, géorna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjga wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujacych przez lico znaku.



5.8. Trwalo$¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztatcenia tre§ci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto éwiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— sprawnos¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiatlosci, wykresow sprawnosci i izoluks,

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupelieniami i zmianami:

— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatto$ci i wykresu sprawnosci,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkc;ji,

€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru, moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow



Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki  badan
kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatdow z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza-cej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczys$ci¢ z zanieczyszcezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okres§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione pOwtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow



— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnoSci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D-09.01.02 UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDROZINEJ

D-09.01.02.10PIELEGNACJA DRZEW, KRZEWOW LUB ZYWOPLOTOW
D-09.01.02.11PIELEGNACJA DRZEW (PRZESWIETLENIE, WYCIECIE)
D-09.01.02.12 PIELEGNACJA KRZEWOW
D-09.01.02.20PIELEGNACJA ZYWOPLOTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utrzymaniem zieleni przydroznej w zwigzku z realizacjg zadania pn.
Przebudowa ciagu drogowego dr 6g gminnych ul. Majora Hubala Nr 102703R od km 0+000 do km 3+789

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- usunieciem gatezi i krzewdw ograniczajacych skrajnie drogowg oraz ztamanych lub uszkodzonych,
- karczowaniem,
- usunieciem odrostow,
- odmiadzaniem zywoptotéw lisciastych,
- usuwaniem samosiewow,
- wymiang materiatu roslinnego,
- utrzymaniem gleby wokét krzewdw i drzewek,
- nawozeniem i podlewaniem,
- ochrong roslin przed chorobami, szkodnikami i oddziatywaniem ruchu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Uprawa gleby - czynnosci zwigzane ze spulchnianiem gruntu, nawozeniem, odchwaszczaniem.

1.4.2. Nawozenie - stosowanie nawozéw i mineralnych do poprawy stosunku zwigzkéw pokarmowych i
struktury gleby.

1.4.3. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie roslin niepozadanych w danym miejscu.
1.4.4. Zabieg agrotechniczny - czynnosci zwigzane z uprawg gleby, nawozeniem, odchwaszczaniem,
sadzeniem roslin, cieciem gatezi, ochrong, podlewaniem.

1.4.5. Pielegnacja drzew - zespot zabiegow agrotechnicznych tworzacych warunki dla prawidtowego
ukorzeniania, wzrostu i rozwoju ros$lin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem
pnia oraz ksztattu korony drzewa.

1.4.6. Pielegnacja krzewu - jw., lecz bez formowania pnia - uzyskanie pokroju krzewu.
1.4.7. Pielegnacja zywoptotow - jw., lecz krzewdw gesto posadzonych w rzedach lub rzedzie.

1.4.8. Pielegnacja zadrzewieh przydroznych - zespdt czynnosci uprawnych, ochronnych i melioracyjnych,
ktére tworza sprzyjajace warunki rozwoju posadzonych drzew i krzewdw taczacych droge z otoczeniem.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Wigzadta

Wigzadtami moga by¢: odcinki elastycznej tasmy parcianej szerokosci okoto 2 cm, gruby sznur
Srednicy okoto 1 cm z tworzywa naturalnego (Inu, konopi) lub witki wiklinowe dtugo$ci okoto 25 cm,
umozliwiajgce przywigzanie drzewka do palika.

2.3. Preparaty impregnujace i powierzchniowe

Preparaty impregnujace i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producentéw posiadajgc wiasciwosci grzybobdjcze i maskujgco-izolujace. Powinny one ograniczac
parowanie soku komorkowego i zapobiegaC gniciu drewna, utatwiajgc jednoczesnie zarastanie ran
powstatych po cieciu.

2.4. Sciotka

Sciétkq mogq byé rozdrobnione produkty uzyskane z resztek organicznych, np. pocieta stoma,
mokra skoszona trawa, trociny lub $ciotka torfowa.

2.5. Paliki

Paliki, uzyskane najczesciej z drewna iglastego, powinny mie¢ dtugosc¢ od 2,0 m do 3,0 m i Srednice
od 8 cm do 10 cm. Ostro zaciosany jeden koniec powinien byé zabezpieczony srodkami konserwujacymi,
nieszkodliwymi dla roslin lub opalony na dtugosci okoto 1,0 m.

2.6. Nawozy mineralne

Do nawozéw mineralnych naleza, dostarczane przez przemyst, zwigzki chemiczne Iub ich
mieszanki, jak np. dostepne w handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe oraz mikronawozy,
itp.

2.7. Srodki ochrony roslin

Do chemicznych i biologicznych $rodkéw ochrony roslin naleza preparaty owadobdjcze,
grzybobdjcze, przeciw gryzoniom, a takze regulatory wzrostu roslin i herbicydy.

2.8. Materiat roslinny

Sadzonki do uzupetniania zadrzewien w okresie pielegnacji powinny odpowiada¢ formie i
standardom roslin uzytych do zaktadania zadrzewien.

Sadzonki nie powinny posiada¢ nastepujacych wad: uszkodzen mechanicznych czesci nadziemnej i
korzeni, Sladow zerowania szkodnikdéw, oznak chorobowych, odrostéw ponizej miejsca szczepienia, martwic
i peknie¢ kory oraz zmarszczen kory, uszkodzen przewodnika i pgka szczytowego, przesuszen systemu
korzeniowego, uszkodzen bryty korzeniowej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej

Wykonawca przystepujgcy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do utrzymania i sadzenia roslin - reczne narzedzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b) do pielegnacji czesci nadziemnej roslin - tancuchowg lub tarczowg pite spalinowa, platforme z balustradg
na podnos$niku samochodowym i narzedzia reczne do ciecia drewna,
c) do ochrony roslin - opryskiwacz w zaleznosci od zakresu robot, agregowany z ciggnikiem lub przenosny
do opryskéw na matg skale,
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d) do karczowania pni - frezarke do pni, ew. spycharke, ciggnik wyposazony w wyciggarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatu roslinnego do nasadzenn mozna wykonywa¢ dowolnymi srodkami transportu.
Drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem pedow, korzeni i bryty korzeniowej. Rosliny
z brytg korzeniowg powinny mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach oraz powinny byc¢
zabezpieczone przed przemarznigeciem.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw ze szczelng skrzynig tadunkowa, zabezpieczajaca rosliny
przed wysychaniem.

Ciagnik uzywany do opryskéw winien by¢ wyposazony w przekaznik mocy i urzadzenie,
umozliwiajgce zagregowanie z opryskiwaczem.

4.3. Transport odpadow i innych materiatow

Do wywozu gatezi, chwastow i pozostatych resztek nalezy stosowaé dowolny srodek transportu,
zwykle ciggnik z przyczepa.
Transport nawozow sztucznych i pestycydow — wg wskazan producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie materiatu roslinnego

Dostarczony materiat roslinny powinien by¢é wolny od uszkodzen mechanicznych i zabezpieczony
przed wysychaniem, np. przez szczelne okrycie korzeni wilgotnymi materiatami. Tak zabezpieczony materiat
roslinny mozna na srodkach transportowych przechowywac nie dtuzej niz jedng dobe.

Materiat nie sadzony bezposrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia Wykonawca
tymczasowo dotuje w miejscu ocienionym, w rowach szeroko$ci wiekszej o 10 do 20 cm od S$rednicy
systemu korzeniowego i gtebokosci umozliwiajacej catkowite zakrycie korzeni ziemia, uzyskang podczas
kopania rowka oraz obficie zalewa wodg korzenie zadotowanych ro$lin. W dofowniku tymczasowym
materiat roslinny moze byé magazynowany nie dtuzej niz 7 dni. Podczas transportu z dotownika do miejsca
wbudowania (posadzenia), rosliny nalezy zabezpieczy¢ ponownie w sposéb podany poprzednio.

Materiat roslinny w pojemnikach lub z bryta korzeniowg w skrzyni tadunkowej samochodu
Wykonawca zabezpiecza przed przesuwaniem tak, by nie ulegty uszkodzeniu zapakowane bryly korzeniowe
lub pojemniki z roslinami. Roslin z brylg lub w pojemnikach nie dotuje sie.

5.3. Usuniecie galtezi drzew i krzewow ograniczajacych skrajnie drogowa oraz ztamanych lub
uszkodzonych

Usuniecie gatezi i konaréw lisciastych drzew i krzewdw wrastajacych w Swiatto skrajni drogowej
oraz uszkodzonych, uschnietych i ztamanych dokonuje sie w okresie spoczynku roslin (zimg) ostrymi
narzedziami (nozem ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem, pitkg reczng do ciecia drewna, pitg tancuchowg
lub tarczowa).

Grube konary i gatezie nalezy usunaé, wykonujac trzy ciecia: pierwsze - od dotu do potowy grubosci
odcinanej gatezi, drugie - od gory w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku skrajnym od ciecia
dolnego, co pozwala na odciecie konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew, trzecie - tuz przy
obraczce (tak by nie uszkodzi¢ obraczki) w celu usuniecia seka, ktdry powstat przy poprzednich dwoéch
cieciach. Ciecie po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyréwnaé krzesakiem i zasmarowac¢ preparatem
grzybobdjczym zabezpieczajgcym drzewo przed infekcjg (rany do srednicy 10 cm). Rany o srednicy powyzej
10 cm zabezpiecza sie dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem powierzchniowym, a $rodek
preparatem impregnujgcym.

Ciecie cienszych gatezi drzew i krzewow lisciastych takze nalezy wykonaé przy obraczce z
wyréwnaniem nozem i zasmarowaniem.

Ciecie gatezi drzew iglastych wykonuje sie na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu
nasady gatezi zywej. Sposob wykonania jak przy drzewach lisciastych.
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5.4. Usuwanie odrostow z pnia i szyi korzeniowej

Usuniecie odrostow z pni drzew nalezy wykona¢ w taki sam sposoéb jak usuwanie gatezi. Odrosty
korzeniowe wycina sie sekatorem lub nozem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po usunieciu warstwy
gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje pozgdane efekty jesli
jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju ro$liny.

5.5. Odmiadzanie zywoptotéw lisciastych

Odmfadzanie zywoptotu wykonuje sie w celu zageszczenia dolnej czesci zywoptotu, wylgcznie na
roslinach gatunkéw szybko regenerujgcych ubytki i polega na odcieciu w stanie spoczynku krzewu na
wysokosci 20 cm nad ptaszczyzng gruntu wszystkich grubych gatezi. Sposéb ciecia - jak w pkcie 5.4.

5.6. Usuwanie samosiewow

Trwate usuniecie samosiewow uzyskuje sie przez wykopanie roslin topatg na gtebokos¢ minimum
20 cm ponizej ptaszczyzny gruntu. Zabieg wykonany w czerwcu jest najbardziej skuteczny.

5.7. Wymiana materiatu roslinnego

Uschniete badz ztamane mitode rosliny nalezy usunaé przez wykopanie topatg resztek.

Pojedyncze drzewa stare, podlegajace usunieciu, nalezy wycia¢, najlepiej w okresie od pazdziernika
do kwietnia. Pnie po $cietych drzewach nalezy wykarczowac, a doty zasypaé ziemig i starannie ubic.

W miejscu po usunietej rodlinie nalezy wykopaé dotek i w jego dnie na gtebokosci 40m cm osadzi¢
palik, a nastepnie posadzi¢ nowg rosline tego samego gatunku i standardu. Przywigza¢ (w 6semke)
drzewko do palika, uformowac kopczyk lub wykona¢ miske ziemng (placéwke). Podla¢ obficie wodg (10 1) i
przycig¢ palik 10 cm ponizej korony drzewka.

Przy sadzeniu nowych roslin nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

- najkorzystniejszg porg sadzenia jest jesien lub wiosna,

- dofki pod nowe ros$liny powinny by¢ zaprawione ziemig roslinnag,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej niz rosta w szkétce,
- korzenie zZtamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag¢,

- korzenie zasypywac¢ sypkg ziemig i prawidtowo ubi¢,

- drzewka formy piennej przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.8. Utrzymanie gleby wokét nowo nasadzonych krzewéw i drzewek

Uprawe gleby przy drzewkach i krzewach ogranicza sie w zaleznosci od pory roku; jesienig do
uformowania kopczyka, wiosng do wykonania miski i do usuwania chwastéw w ciggu okresu
wegetacyjnego.

Kopczyk nalezy formowaé wokét drzewka lub krzewu z gleby zebranej fopata. Wysokos$é kopczyka
powinna wynosi¢ od 20 do 30 cm, a Srednica 50 cm dla krzewéw i od 70 do 80 cm dla drzew.

Miske nalezy wykona¢ topatg po rozgarnieciu kopczyka usuwajac wokét rosliny glebe ponizej
ptaszczyzny gruntu na gteboko$é od 4 do 5 cm. Srednica miski dla krzewdw wynosi od 50 do 60 cm, a dla
drzewek od 70 do 80 cm. Nadmiar ziemi nalezy rozrzuci¢ cienkg warstwag wokot drzewka tak, by nie powstat
szaniec dookota miski, a jednoczesnie rozrzucona ziemia nie utrudniata rozwoju trawy poza nig. Miske
formuje sie wczesng wiosng - tuz po rozmarznieciu gleby - jednoczesnie przekopujac na gtebokosé od 5 do
10 cm glebe w misce. Miska moze by¢ pokryta warstwg $cidtki lub nawozéw organicznych albo
pozostawiona w ,czarnym ugorze”. Podczas przekopywania gleby nalezy usuna¢ z miski wszystkie czesci
chwastéw - gtdwnie korzenie. Pielegnacja miski w okresie wegetacji ogranicza sie do usuwania chwastow.
Spulchnianie gleby w misce w okresie wegetacji moze okazacé sie konieczne na glebach zwieztych.

Utrzymanie gleby w zywoptotach wykonuje sie na catej dlugosci i szerokosci zywopfotu.

5.9. Nawozenie

Nawozy mineralne stosuje sie tylko w mitodych zadrzewieniach w skrajnie niekorzystnych
warunkach pokarmowych gleby. Mozna stosowac¢ wieloskladnikowe (NPK) nawozy mineralne wczesng
wiosng, w ilosci wskazanej przez producenta, rozsiewajac je recznie w misce.

5.10. Podlewanie

W kazdych warunkach glebowych, niezaleznie od pogody, konieczne jest podlewanie rosliny
bezposrednio po posadzeniu dawkg od 10 do 15 litrow wody. Takze w okresie diugotrwatej suszy podlewa
sie rosliny, zaleznie od potrzeb, w odstepach od 7 do 10 dni, duzg (10 do 15 |) dawkg wody. Wode wlewa
sie do miski wiadrami lub z beczkowozu wyposazonego w dozownik.
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5.11. Ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami

Ochrona roslin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi:

- chemiczne - przez opryskiwanie roslin w zagrozonej strefie preparatem czynnym chemicznie lub
roztozenie preparatéow toksycznych,

- mechaniczne, polegajace na usuwaniu chorych lub zarazonych przez szkodniki czesci roslin lub catych
roslin,

Wykonawca uzgodni z Inzynierem rodzaj i sposéb prowadzonych zabiegéw, terminy, dawki, rodzaj

uzywanego sprzetu (opryskiwacze) wykorzystujac do ustalen instrukcje stosowania preparatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, jak certyfikaty
wzglednie deklaracje zgodnosci z PN i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy prowadzié ciggta kontrole poprawnosci wykonania, zgodnie z wymaganiami
punktu 5, zwracajgc w szczegdlno$ci uwage na:
- zgodnos$¢ uzytego materiatu roslinnego z przyjetymi zatozeniami,
- jako$c¢ uzytego materiatu roslinnego,

- osadzenie palikbw w gruncie i wigzanie drzewek do palikéw oraz przyciecie palikow pod korong
drzewek,

- prawidtowos¢ ciecia gatezi i konarow oraz zabezpieczenie miejsc po odcietych gateziach,
- skutecznosé¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,

- prawidtowos¢ formowania kopczykdéw lub misek wokét drzewek i krzewow,

- prawidtowos¢ usuniecia odrostow i zniszczenia samosiewdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest szt. (sztuka) drzew lub krzewdw, a jednostka pielegnacji zywoptotéw jest m
(metr) jednorzedowego lub wielorzedowego zywoptotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- wykonanie dotkdw pod sadzone rosliny,
- zaprawianie dotkéw ziemig urodzajna,
- prawidtowos¢ dotowania roslin przed posadzeniem, a takze stan bryty korzeniowej,
- usuniecie uszkodzonych korzeni.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i skladowanie materiatow,
- zabiegi utrzymaniowe wchodzace w zakres wykonywanych robét,
- pielegnacje posadzonych roslin,
- usuniecie i odwiezienie resztek i odpadow,
- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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