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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM.

1. WSTEP.

1.1.

1.2.

1.3.
1.3.1
1.3.2.

1.4.

2.2.

3.2.

4.2.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy drog dla realizacji zadania pn.

Remont nawierzchni na dojezdzie do przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 120,562 od strony drogi
gminnej nr 102703R.

Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami

umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi dojazdowej do przejazdu kolejowego

kat. D w pasie terenu zamknigtego PKP.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00"Wymagania og6lne"

MATERIALY.

. Ogolne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Rodzaje materialow.

Do utrwalania punktow gtdwnych nalezy stosowac:

e paliki drewniane z gwozdziami, shupki betonowe albo rury metalowe o ér. od 0,15+0,2 m, dlug. 1,5+1,7 m,

e paliki drewniane o $rednicy 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30 - 0,50 m,

SPRZET.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,

= niwelatory,

= dalmierze,

= tyczki,

= laty,

= tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Transport sprzetu i materiatow.

Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.



5.2.

5.3.

6.2.

9.1
9.2

WYKONANIE ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Zamawiajacego o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Je$li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne roznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie zawiadomienia Zamawiajacego Oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne do prawidtowe;j realizacji roboét nalezg do obowiazkéw wykonawcy.
Punkty osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie na podstawie odrebnych przepiséw.

Wyznaczenie punktéw osi.

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli robot .

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhug nizej podanych zasad:

e 0§ trasy nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach poziomych

OBMIAR ROBOT.

. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT.

. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Sposoéb odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych, ktore Wykonawca przedktada Inwestorowi.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Cena jednostki obmiaroweyj.
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,



e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwalych, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

10.2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
10.3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

10.4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

10.5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

10.6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01, D-04.01.02
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza dla realizacji zadania pn.

Remont nawierzchni na dojezdzie do przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 120,562 od strony drogi gminnej
nr 102703R.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia cze¢§¢ dokumentdw przetargowych
i kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem recznie koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w gruntach kat. I-VI, gleboko$¢ koryta 60cm (62,00m2).

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.

Material wystgpujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowal sie grupa
nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nos$nosci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

3.SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Warunki przystapienia do roboét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
Wwytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty

i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko§é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (IS).

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla ruchu KR1- KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnos$ci optymalnej z

tolerancja:
a) w gruntach niespoistych - + 2%,
b) w gruntach mato- i rednio spoistych - +0do-2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora



Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos$¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nal km

5 Rzedne wysokosciowe na krawedziach co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) na krawedziach co 100 m

7 Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza w2 pan_tgch na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe.

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17[2]. Wilgotnos¢ gruntu poditoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja :

a) w gruntach niespoistych - £ 2%,

b) w gruntach mato- i rednio spoistych - +0do-2%



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz profilowania.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? koryta oraz profilowania podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.03.01.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla realizacji zadania pn.:

Remont nawierzchni na dojezdzie do przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 120,562 od strony drogi gminnej
nr 102703R.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastegpnej warstwy nawierzchni:

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bgdzie emulsjg asfaltowa sredniorozpadowa,

- warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsjg asfaltowa szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733 i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.
Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.,,Wymagania
ogoblne”.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e  kationowe emulsje Sredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999
do skropienia migdzywarstwowego w warstwach asfaltowych:
e  kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 lub K1-60 wg WT.EmA-1999. Nalezy stosowa¢ emulsje wytworzone z
asfaltem 70/100 lub twardszym.

Do skropienia podtoza zawierajacego cement nalezy stosowa¢ emulsje o pH nie mniejszym niz 4.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT.EmA-1999

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

| Zuzycie (kg/m?)
Lp. Rodzaj skrapianego podtoza asfalt pozostaty lepiszcze w postaci stosowanej
po skropieniu do skropienia
Podloze pod warste asfaltowa
1 | Podbudowa / nawierzchnia thuczniowa | 0,7+ 1,0 | 1,2 + 1,7 emulsji $redniorozpadowej K2




2 Podbudgwa_kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7 0,8 + 1,2 emulsji $redniorozpadowej K2
mechanicznie

3 | Podbudowa chudego betonu lub gruntu / 0,3+0,5 0,5 + 0,8 emulsji $redniorozpadowej K2
kruszywa stabilizowanego cementem

4| Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0.2+05 ?u‘tt * 1,0 emulsji K1-50
powierzchni 0.3 = 0,8 emulsji K1-60

Potaczenie nowych warstw asfaltowych

0,6 +1,0 Isji K1-50
5 | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5 lub .

0,5 + 0,8 emulsji K1-60
0,6 + 1,0 emulsji K1-50

6 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3+0,5 lub
wzmacniajaca 0,5+ 0,8 emulsji K1-60
.. 0,2 + 0,6 emulsji K1-50

7 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3 lub

0,2 + 0,5 emulsji K1-60
. 0,2 + 0,6 emulsji K1-50
8 | Asfaltowa warstwa Scieralna 0,1+0,3 lub

0,2 + 0,5 emulsji K1-60

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na budowie (w zaleznos$ci od rzeczywistego stanu skrapianych

powierzchni) i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,



- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkoéci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilo$ci zatozonej.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji.

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot.
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana | od 20 do 40 *
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju i ilosci uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5
godz. (emulsja szybkorozpadowa) do 24 godz. (emulsja sredniorozpadowa).

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej dostawy powinien
kontrolowac czas wyptywu dla ®2mm w temp. 40°C na zgodnos¢ z atestem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272.
Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- powierzchnia skropiona — nie podlega dodatkowemu obmiarowi gdyz obmiarowi podlegaja warstwy bitumiczne, w
ktorych zawarte jest skropienie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje — Cena skropienia warstw konstrukcyjnych zawarta jest w cenie
ukladanych warstwach bitumicznych:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt 60 IBDiM - 1999 r.
2. ,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.” Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Inne dokumenty
3. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2009
4.  Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2008



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla realizacji zadania pn.:

Remont nawierzchni na dojezdzie do przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 120,562 od strony drogi gminnej
nr 102703R.
1.2. Zakres stosowania STWIiORB.

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wraz z wszystkimi niezbednymi robotami
towarzyszacymi. Zakres Robot obejmuje wykonanie warstw podbudowy z tlucznia kamiennego 20/63mm klinowanego
mieszankg 0/31,5mm przy grubosci warstwy 25cm w ilosci 62,00m2;

- wykonaniem umocnienia pobocza z kruszywa tamanego, grub. warstwy 20cm materialem kamiennym przepuszczalnym
o uziarnieniu 0/31,5 mm spetniajacym warunki mechanicznego zageszczenia przy grubosci w-wy do 20 cm po zageszczeniu

w ilosci 16,00m2

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100[1].
Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100
[1].

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 20 mm do 63 mm.

Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

Mial - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o stgpionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania

ogolne”.



2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od

8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczef obeych.

Do wykonania nalezy uzy¢:

Na warstwe podbudowy z Kruszywa lamanego oraz na warstwe wzmacniajaca z kruszywa lamanego

nalezy stosowaé tluczen kamienny frakcji 20/63mm z zaklinowaniem warstwy mieszanka o uziarnieniu

ciaglym 0/32mm. Wszelkie zastosowanie innego materialu wymaga wezeSniejszej zgody Zamawiajacego.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa (dla mieszanki 0/31,5mm do klinowania) okre$lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna

leze¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi nr 1 i nr 2 podanymi na rysunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej uziarnienia na

sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

Wiasciwoscei kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.



o Kruszywo Tuzel Kruszywo Juzel
L.p Wyszczegolnienie famane famane
Podbud. pomocnicza Podbud. zasadnicza
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 10 5 5
2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wigcej niz 40 - 35 -
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
3 niz wzorcowa wzorcowa wzorcowa | wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II 30-70 - 30-70 -
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles,
5 - ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50 50 35 40
- po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do $cieralnosci catkowitej, %o, 35 35 30 30
nie wigcej niz
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5 8 3 6
Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach zamrazania i
7 . L 10 10 5 5
odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wigcej niz [%] - 3 1
9 Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SOs3, %, nie wigcej niz 1 4 1 2
Wskaznik no$nosci wnos mieszanki, %, nie mniejszy niz
10 a) przy zageszezeniu 11,00 60 60 80 80
b) przy zageszczeniu 1:>1,03 - - 120 120
11 Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10

2.3. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materialow. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcg zrodlta beda zaakceptowane
do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych
Z wymaganiami. Zatwierdzanie zroédta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez Inspektora

Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/mz2,

b)  przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napelniania beczkowozow woda.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.




Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spelnia¢ wymagania okreslone w
STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstw
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
d85

<15

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczeséniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia Robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byla rdwna grubosei projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem
0 odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie
powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1%, -2%. Fundament kruszynowy pod przepusty powinien by¢ zaggszczony do wskaznika
zaggszczenia 0,98 wg normalnie proby Proctora.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robét

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minima_lna ligzba} badan Maksymalna powierz_chnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 400

3 Zageszczenie kruszywa

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5 ., L

6 Stopien prz_ekruszgma ziaren

7 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000

9 Granica ptynnosci ) i przy kazdej zmianie zrodta
10 Wskaznik plastyczno$ci kruszywa

1 Mrgzpodpomos’é

12 Scieralnosé¢

13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasciwo$ci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie
dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? warstwy. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy
z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakoéci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej
podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédlta pobierania materialtdow i w innych przypadkach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru. Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotno$ci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-
04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481.

Ostatnia gorna warstwa podbudowy na jezdni zasadniczej miata wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1,03.

Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg
Proctora jest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m? lub wedlug zalecen Inspektora
Nadzoru.



6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. W}’SZ,C.ZGgOII.lleI,lle Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na

1 Grubos$¢ warstw 400 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Nosénos¢ i zaggszezenie wg obcigzen w 2 przekrojach na kazde 1000m2
plytowych

3 Szeroko$é 10razynalkm
4 Rowno$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km lata 2-metrowa
6 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
7 Rzedne 050 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?,

Warto$¢ odchytki grubosci warstwy powinna by¢ nie wigksza niz £10% dla podbudowy zasadniczej oraz +10% i -15% dla
pomocniczej.

6.4.1. No$nos¢ i zaggszezenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205,
zalacznik B. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tabeli ponize;j.

Tablica 5. Wymagania dotyczace no$no$ci warstw podbudowy

Podbudowa z

Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o , . Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
, Wskaznik . , .
wskazniku Whos saveszezenia | kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30cm, MPa
nie mniejszym niegr(r?mie'sz l’liSZ 40kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % Iszy obcigzenia E1 obcigzenia E2
60V 1,0 1,40 1,60 60 120
802 1,0 1,25 1,40 80 140
1209 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy chodnikéw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach

2) dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze gltownej — na poszerzeniach oraz zasadniczej na drogach
drugorzgdnych, zjazdach i wyspach

3) dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gtownej — na poszerzeniach

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia Me’” do
pierwotnego modutu odksztatcenia Me’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

E2/E1<2,2
6.4.2. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.2.1. ROwno$¢ warstwy

Nieré6wnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z
czestotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg latg z czgstotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
— 20 mm dla podbudowy z kruszywa famanego,

6.4.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwodcia podang w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.



6.4.2.3. Rzedne podbudowy

Rzgdne podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m.
Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:
— od +1do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej, niz co 100 m.O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5cm
w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.2.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespehiajace wymagan dotyczacych uziarnienia i whasciwosci podanych w odpowiednich punktach
niniejszej STWIORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajace tych wymagan zostalty wbudowane to beds, na
polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwoscig podang w tablicy
w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢, co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubos$ci nie moze by¢ wigkszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecno$ci Inspektora Nadzoru, dodatkowe
otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach niespetniajagcych wymagan, co do zageszczenia podbudowy nalezy material spulchni¢ i Roboty powtorzy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego:

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa lamanego.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wyrownawczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Odbiodr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czg$ciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".



9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego w rozréznieniu na grubosci

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza,

— przygotowanie kruszywa,

— dostarczenie kruszywa w na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszcezenie roztozonego kruszywa / mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena 1 metra_kwadratowego [m?] wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa lamanego w rozréznieniu na

grubo$ci obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,

— po wykonaniu profilowania istniejgcej (nawierzchni) podbudowy z kruszywa dokona¢ pomiaréw wysokosciowych
osi 1 krawedzi, co max. 15m (z zaznaczeniem repera roboczego w rejonie robdt). Pomiary prowadzi¢ z udziatem
przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

— przygotowanie kruszywa,

— dostarczenie kruszywa w na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonego kruszywa / mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— po wykonaniu wyrdéwnania kruszywem dokona¢ pomiarow wysoko$ciowych osi i krawedzi, co max. 15m w
kilometrazu zgodnym z pomiarami warstwy podloza. Dokona¢ wyliczenia objetosci wbudowanego kruszywa.
Pomiary prowadzi¢ z udzialem przedstawiciela Zamawiajacego / Inspektora nadzoru. Pomierzona i wyliczona ilo$¢
stanowi podstawe do zaliczenia ilo§ci wykonanych prac.

— utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

. PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziaren.

. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia

. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie §cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa

. PN-S-02205 Zat. B Instrukcja badan podto a gruntowego. budowli drogowych i mostowych. z dnia 01.05.1998 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.  WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonywaniem

warstw bitumicznych nawierzchni z betonu asfaltowego dla realizacji zadania pn.:

Remont nawierzchni na dojezdzie do przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 120,562 od strony drogi gminnej
nr 102703R.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy:
e Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4cm dl a KR1-2 — jezdnia gléwna w ilosci 38,00 m2

e Wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W grubosci 6cm dl a KR1-2 — jezdnia gtéwna w ilosci 43,00 m2

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania

i rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, miedzy warstwa $cieralng
a podbudowa.

Warstwa $cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istnicjacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Beton asfaltowy -mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym, tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego Kruszywa.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciggla lub nieciagly), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub technologie
wytwarzania i wbudowania.

Pozostate okreSlenia - podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”.
2.2. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowac kruszywa o wlasciwosciach podanych w pkt. 6.2 Tabl.8,9,10 wg WT-
1 Kruszywa 2010 .

Do warstwy S$cieralnej nalezy stosowaé kruszywo grube o wiasciwosciach podanych w pkt. 6.3 Tabl.12,13,14 wg WT-1
Kruszywa 2010 .

2.3. Wypekiacz.

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w pkt. 6.2 Tabl. 11 wg
WT-1 Kruszywa 2010 .



Do warstwy $cieralnej nalezy stosowal wypehiacz, spelniajacy wymagania podane w w pkt. 6.3 Tabl. 15 wg WT-1
Kruszywa 2010 .

2.4. Asfalt.

Do warstwy profilujacej i wyréwnawczej nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 wg WT-2 2010 lub na podstawie aprobat technicznych
moga by¢ stosowane inne lepiszcze nienormowe.

Do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé asfalt 50/70 wg WT-2 2010 lub na podstawie aprobat technicznych moga by¢
stosowane inne lepiszcze nienormowe.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3 2008 Emulsje asfaltowe.

2.6. Srodki adhezyjne.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80 %. Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos¢, szczegdlnie
jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze
od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczng
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow,
pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

e otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki),

e skrapiarek,

e rozktadarki wyposazonej w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

e walcow drogowych ciezkich, stalowych, gtadkich z mozliwos$cig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione,

e samochod6éw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4.  TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
4.2. Asfalt.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w zaleceniach Producenta.

4.3. Wypelniacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem. Dla
zabezpieczenia przed ostygnigciem i doptywem powietrza nalezy zabezpieczyC je przez np. przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne, ogrzewanie, itp. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania,
powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z
podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki,

e doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

e okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Zmiana sktadnikéw betonu asfaltowego w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaCzonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyréwnawczej AC 16
W oraz do warstwy $cieralnej AC 11 S oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego AC 16 W i do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu dla drog o
ruchu KR1+KR2.

Wiadciwodé Przesiew [%(mm)]

AC 16 W AC11S
Wymiar oczek sit [mm] od do od do
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -
11,2 65 80 90 100
8 - - 70 90
2 25 55 30 55
0,125 5 15 8 20
0,063 3,0 8,0 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza *) Bmin 4,6 Bmins,g

") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢é przez wspotczynnik & wedhug rownania:

_ 2,650
Ad
Sktad mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla oraz pozostatych wymagan podanych w ponizszej tablicy 2 oraz 2a.

Tablica 2. Wymagane wiasciwo$ci betonu asfaltowego dla warstwy wiagzacej i wyrownawczej KR 1+KR 2: Projektowanie
empiryczne.

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania
Al6W
13108-20 [48]
, . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin30
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni }
2x50 uderzen V.
p. 4 max6,0
. . . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], | VFBminco
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem }
2x50 uderzen VEBmi
p. 5 min80

C.1.2,ubijanie,

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej %50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], VMAnmin14




p.5

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

y oy . . C.l.l,ubijanie, 7 iednym cvklem
P a) jeanym cy
Odpornos¢ na dziatanie wody %35 uderzeh ramrazania, ITSRso
badanie w 25°C
4 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy $cieralnej KR 1+KR 2:
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania
AC11S
13108-20 [48]
» . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ,
2x50 uderzen .
p. 4 max3,0
. . . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], | VFBmints
Wolne przestrzenie wypehione lepiszczem ,
2x50 uderzen VEBui
p. 5 min93
Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
. . , VMAmin14
mineralnej 2x50 uderzen
p.5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
s L C.1.1,ubijanie, ied Kl
1 a) jednym cykiem
Odpornosé na dziatanie wody %35 uderze Jamrazania. ITSReo
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia do £50C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

e asfalt 35/50 - 190 °C,

o asfalt50/70 - 180°C,

e  polimeroasfalt PMB 25/55-60 - 180 °C,
e  polimeroasfalt PMB 45/80-55 - 180 °C,
e  polimeroasfalt PMB 45/80-65 - 180 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 0C od najwyzszej temperatury mineralno-
asfaltowej podanej nizej:

e  mieszanka z asfaltem 35/50 - od 155 do 195 °C,

e mieszanka z asfaltem 50/70 - od 140 do 180 °C,




e  mieszanka z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 - od 140 do 180 °C,
e mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-55 - od 130 do 180 °C,
e  mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-65 - od 130 do 180 °C,

przy czym najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawana w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej
mieszanki.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowaq kontrole produkcji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i oceniaé zgodno$¢ produkowanej
mieszanki mineralno-asfaltowa wg wymagan podanych w pkcie 8.4.1.5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe asfaltowg na calej powierzchni powinno by¢ :
e  ustabilizowane i nosne,
e  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
e wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podloza z nowo wykonanej warstwy , do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru nieréwnosci tej
warstwy. Nieréwnosci podloza pod wigzaca warstwe asfaltowa dla drogi klasy L i D nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm,
pod warstwe $cieralng 9 mm, w przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze
nalezy skropi¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
czotowe wilazow, wpustow itp. Urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Polaczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z STWiIORB D-
04.03.01. W celu uzyskania potaczenia migdzy warstwami nawierzchni zaleca si¢ powierzchni¢ warstwy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci podanej w Tablicy 3 (w przeliczeniu na pozostaty asfalt):

Tablica 3.Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowsa

Tlos¢ tatego asfaltu (po
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa 08t pozosta g ) e
odparowaniu) kg/m
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
L. 0,5-0,7
mechanicznie
Warstwa z betonu asfaltowego Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 03-0,5%
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7-1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02-05
powierzchni ' '
Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza
odbudowa asfaltowa 0,3-05
z betonu asfaltowego AC podbudow: W
Warstwa $cieralna z bet;
ars ;Z?a?fcl):ergI;a; Ce ond Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-0,3

4_ zalecana emulsja o pH > 4
b)-zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych.

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
5.6. Warunki przystapienia do robét.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tablica 4.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych




Lo Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p : -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca i wyrownawcza -2 0
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsa. Temperatura
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do zageszczania nalezy stosowaé walce
stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia kazdej utozonej warstwy powinien wynosi¢ > 98. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w zaggszczonej warstwie wigzacej i wyrdwnawczej powinna wynosi¢ 4,0 — 7,0 [%(v/v)], w warstwie
Scieralnej 2,0 — 5,0 [%(V/V)]. Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Spadki poprzeczne na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Rzedne wysokosciowe powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. O§ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Ztacza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesuni¢te wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej
jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wg pktu 8.1.2. WT-2 , w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot.

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do odbioru decydujace sa badania Inwestora.
Badania dzielg si¢ na:

e  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

e dodatkowe,

e arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e  zapakowanie probek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatdéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania wykonawcy.

Badania wykonawcy wykonywane sa przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia, itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki badan
wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Zakres badan
wykonawcy:

e  pomiar temperatury powietrza,




e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilo§ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy,

e  pomiar rownosci warstwy,

e  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnosci
wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysytania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Wykaz i zakres badan kontrolnych (badania zleceniodawcy)
ma by¢ zgodny z pktem 8.4.13. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Do badan kontrolnych mieszanki mineralno-bitumicznej ¥ nalezy:

e uziarnienie

e  zawarto$¢ lepiszcza

e temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
e gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

4 - Na kazde rozpoczete 6000 m? powierzchni powinna byé badana jedna probka, a w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego — Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki nie powinna
przekroczy¢ wartosci :

asfalt 50/70 - 63°C

e asfalt 35/50 - 66°C

e  polimeroasfalt PMB 25/55-60 - 78°C
e  polimeroasfalt PMB 45/80-55 - 73°C
e  polimeroasfalt PMB 45/80-65 - 80°C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40 %. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto§¢ wydhuzenia.

Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny byé zawarte
w granicach podanych w tablicy 5-10.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

- . Liczb ikow badan
Rodzaj mieszanki cz0a WyTIRoW >acan

1 2 od3do4 5do8~* 9do19* >20

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

* - dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej §redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

Tablica 6. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]




Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

3do4

5do 8

9do 19

>20

AC drobnoziarniste

+4.0

+3,6

+33

+29

+25

+2,0

Tablica 8. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

3do4

5do8

9do 19

>20

ACW,ACS

+8,0

+6,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

3do4

5do8

9do 19

>20

ACW,ACS

+8,0

+6,1

+5,0

+4.1

+33

+3,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan

asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
. . N -8,0 -58 -51 -44

Mieszanki drobnoziarniste +50 -6,7 +4,7 +45 +43 +41 £ 40

Do badan kontrolnych warstwy asfaltowej wiazacej nalezy:

e wskaznik zageszczenia ¥

e  spadki poprzeczne

e r6Wnosc

e  grubo$¢ warstwy

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

Do badan kontrolnych warstwy asfaltowej $cieralnej nalezy:

e wskaznik zageszczenia ¥

e  spadki poprzeczne

e réwnosé

e  grubo$é warstwy

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
o wlasciwosci przeciwposlizgowe

4 Na kazde rozpoczete 6000 m? powierzchni powinna by¢ badana jedna probka, a w razie potrzeby liczba probek moze

zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

- Wskaznik zaggszczenia warstwy wiazacej i Scieralnej nawierzchni powinien by¢ > 98 %.

- Rownosé:

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy S$cieralnej drogi klasy Z nalezy stosowaé metode wg BN-68/8931-04, z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 mb. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglosé
miedzy tata a mierzong powierzchnig. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ metod¢ wg BN-
68/8931-04, z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 mb. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz o 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu (Dz.U. Nr
43 Rozporz.MTiGM nr 430) dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz podana w Tablicy 11. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 11

Warto$¢ odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,

D . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<9

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy wiazacej grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej — o wigeej niz 3,0 cm.

Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§¢ materiatu na okre$lonej powierzchni [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
y Sa) +W s
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. Duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
. . . L . <10 <10
lub droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?
. L. oo . ) <15 <15
2. Maty odcinek budowy lub warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m
. . L <15 <15
B — pojedyncze oznaczenie grubosci

9 _ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub wigzaca jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25 %, a do
acznej grubosci warstw etapu 1 — 15%.

- Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tablicy 2 o wiecej niz
-ACW 2,0 %(v/v),
-ACS 1,5%(v/iv).

6.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i wykonawca decyduja
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od
wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiarows jest [m?] wykonanej warstwy $cieralnej oraz wigzacej z betonu asfaltowego oraz [t] tona wbudowanej
warstwy wyrownawczej.




8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogblne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zakres platnosci za wykonang warstwg wiazaca z betonu asfaltowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] (dla w-wy $cieralnej i wigzacej) oraz 1 tony [t] (dla w-wy wyréwnawczej) wykonanej oraz
wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

e  zakup, dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych

receptur i jej transport na miejsce wbudowania,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

e  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

e  wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

e oczyszczenie i skropienie podbudowy,

e  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie warstwy wigzacej nawierzchni,

e  wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

e  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty modyfikowane

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
4. Normy zwigzane z podstawowymi.

10.2. Inne dokumenty

5. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen.Wymagania
techniczne.

6. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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