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OSWIADCZENIE

projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej

na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze projekt techniczny branzy elektrycznej dla inwestycji o nazwie:
Przebudowa kompleksu sportowo-rekreacyjnego na terenie MOSiR w Rudniku nad
Sanem, dz. nr 5180/17, 2631/6, ul. A. Mickiewicza w Rudniku nad Sanem wykonany
zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, i jest
kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

urzgdzenia elektroenergetyczne do
projektowania bez ograniczen

Branza/Funkcja Imig i Nr uprawnien i specjalnosé Data Podpis
Nazwisko
. upr. nr SLK/0605/POOE/04 w specjalnosci
. . mgr inz. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
PrOJleI;ttant bra.r.l 2y Grzegorz urzadzen elektrycznych i 33'2028'
elekiryczney: Drelich elektroenergetycznych do projektowania r-
bez ograniczen
upr. nr UAN-VIII-7342/156 w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci i
Sprawdzajgcy mgr inz. instalacji elektrycznych obejmujgcej 2408
branzy Jan instalacje elektryczne, napowietrzne i 20-22r.
elektrycznej Kostrzanowski kablowe linie energetyczne, stacje i )
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CZESC RYSUNKOWA

NRRYS. | ARK. | TYTUL RYSUNKU

E001 1/1 | INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
RYSUNEK KOORDYNACYINY

E002 1/1 | INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

EO011 1/ | PLAN INSTALACJI LIKWIDOWANYCH I
PRZEBUDOWYWANYCH

E012 1/ | PLAN KANALIZACJI KABLOWEJ

E013 1/ | PLAN KABLI ZASILAJACYCH W TERENIE

E014 1/ | PLAN INSTALACJI UZIEMIEN

E015 1/l | PLAN INSTALACJI NAGLOSNIENIA

E016 1/ | PLAN INSTALACJI ZRASZANIA

E017 1/ | PLAN INSTALACJI LANICCTV

E051 1/ | PLYTA BOISKA-ZASILANIE GNIAZD 230V

E052 1/1 | PLYTA BOISKA-OKABLOWANIE STARTEROW
(FOTOKOMORKI)

E053 1/ | PLYTA BOISKA-WIATROMIERZE

E101 1/l | TRYBUNY INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Elll 1/l | KONTENER TECHNICZNY INSTALACJE ELEKTRYCZNE

E200 1/ | SCHEMAT ZASILANIA

E201 1-4/4 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA R1

E202 1-3/3 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA R2

E301 1/ | SCHEMAT INSTALACIJI LAN

E302 1/ | SCHEMAT INSTALACIJI CCTV

E303 1/ | SCHEMAT INSTALACII SSNiW

E401 1/ | WIDOK SZAFY MDF I SZAFKI IDF

E501 1/ | SCHEMAT INSTALACJI ZRASZANIA

E601 1/l | SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY
DIAGRAM POLACZEN

E701 1/ | BILANS MOCY
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Uprawnienia projektanta
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OPIS TECHNICZNY
1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

Projekt zagospodarowania terenu

Projekty branzowe architektury i konstrukcji

Projekty branzowe instalacji sanitarnych

Wizja lokalna

Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe

Wytyczne Inwestora

Przepisy obowigzujace na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegolnosci:

o USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z
2016 r. poz. 290));

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(zmiany z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422));

o ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109, poz. 719);

e Polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje
elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgé¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg¢$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwala przewodow

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 5-53: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Odiaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 7 701: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewngtrznego

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Czeg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Czgé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010  Swiatto i o§wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy we
wngtrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$§wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 12193:2019-01 Swiatlo i o§wietlenie - o$wietlenie w sporcie

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze projekt zawiera¢ bedzie instalacje elektryczne zewnetrzne (terenu), instalacje pod
zadaszeniem trybun oraz instalacje elektryczne wewnetrzne w kontenerze technicznym. Zasilanie
elektroenergetyczne i1 podtaczenie do sieci LAN MOSIR oraz o§wietlenie biezni i tablica wynikow
zostang opracowane wedlug odrgbnych opracowan.

W szczegolnosci projekt zawiera¢ bedzie:

Przebudowe i likwidacje¢ instalacji kolidujacych z przedmiotowa inwestycja
Wewnetrzng instalacje rozdzielcza zasilajaca kontener, o$wietlenie, gniazda i urzadzenia.
Kanalizacj¢ kablowa

Instalacj¢ monitoringu

Instalacje nagto$nienia

Instalacj¢ SSNiW (alarm)

Transmisji danych

e Instalacje zasilania i okablowania urzadzen obstugi zawodow LA.

e Naglosnienie

e Instalacj¢ uziemien ochronnych i potgczen wyrownawczych,

e Instalacj¢ odgromowa.

3 LIKWIDACJA I PRZEBUDOWA ISTNIEJACYCH INSTALAC]I
ELEKTRYCZNYCH

Na terenie obiektu znajduja si¢ kable i stupy o$wietleniowe. Na rysunkach pokazano elementy
do likwidacji.

4 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowane obiekty beda zasilane z projektowanych rozdzielnic R2 i R1. Zasilanie
zostanie doprowadzone do rozdzielnicy R1 z sieci wewnetrznej MOSIR. Zasilanie to zostanie
opracowane w ramach odrebnego opracowania.

5 BILANS MOCY

Z przeprowadzonych kalkulacji wynika, Ze moc szczytowa projektowanego obiektu nie
powinna przekroczy¢ 24,2 kW, przyjeto wartos¢ 25 kW.

Szczegoty bilansu mocy pokazano na rysunku E701.

Aparaty i1 przewody dobrano z rezerwa pozwalajaca przylaczyé w przysziosci do
projektowanych rozdzielnic dodatkowe odbiory, np. o§wietlenie biezni.

Niniejszy bilans nie uwzglednia mocy obiektéw MOSIR bedacych poza zakresem projektu
trybuny i urzadzen.

6 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE]

Schemat zasilania obiektu pokazano na rysunku. W ramach rozdziatu energii z rozdzielnicy
R1, bedzie zasilana rozdzielnica R2 oraz instalacja zraszania i zestaw gniazd. Z rozdzielnicy R2
bedzie zasilana instalacja trybuny, kontenera technicznego, nagto$nienie, instalacje do obstugi
zawodow lekkoatletycznych i instalacje niskopradowe.

Schematy i obudowy wszystkich rozdzielnic pokazano na rysunkach. Rozdzielnice R1
wyposazono w zestawy gniazd wtykowych do zasilania urzadzen przenosnych.

6.1 GLOWNE TRASY KABLOWE

Kable zasilajace pokazano na rysunkach. Kable nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z normg SEP

N SEP-E-004, po trasie wyznaczonej przez uprawnionego geodete. Glebokos¢ rowu kablowego

winna wynosi¢ 80cm, dla kabli o§wietleniowych w gruncie, szeroko$¢ wykopu 50cm, ziemia z
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wykopu winna by¢ odktadana na jedng strong¢ celem umozliwienia dost¢pu do rowu na calej jego
dtugosci. Luki na zmianach kierunku prowadzenia kabla winny wynosi¢ tyle ile promien gigcia
kabla (dla kabli polwinitowych 10x $rednica zewnetrzna). Po wyrownaniu dna rowu kablowego
nalezy wykona¢ na nim 10cm podsypke z piasku, utozy¢ kabel lekko falistg linig, przykry¢ go 10cm
warstwg piasku i 15cm warstwa gruntu rodzimego, nast¢pnie nad kablem roztozy¢ niebieska folig
oznaczajaca przebieg kabla. Folia winna posiada¢ grubo$¢ min. 0,5mm 1 szeroko$¢ 20cm.

W celu umozliwienia identyfikacji utozonych kabli nalezy zastosowa¢ oznaczniki kablowe.
Oznaczniki powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na wptywy srodowiska oraz mie¢ trwate
napisy.

Miejsca skrzyzowan 1 zblizen kabli z innym uzbrojeniem oraz drogami komunikacyjnymi
ostoni¢ rurami z PCV, zgodnie z planem uzbrojenia terenu.

Przewody sygnalowe uktada¢ w odleglosci min. 25¢cm od przewodow elektroenergetycznych.

Szczegdlowy dobor kabli zostanie opracowany w ramach projektu wykonawczego.

7 KANALIZACJA KABLOWA

Na terenie projektowanego obiektu nalezy wykona¢ kanalizacj¢ kablowa wielootworow3.
Kanalizacja bedzie wykorzystana do prowadzenia kabli sterowniczych 1 sygnatowych. Kanalizacj¢
uktada¢ na glgbokosci min. 0,7m (za wyjatkiem kanalizacji na ptycie boiska). Nalezy stosowaé
studzienki z poliwgglanu, o gltebokosci regulowanej za pomoca ram bocznych.

Szczegotowa lokalizacje 1 dobor studni i rur pokazano na rysunkach.

8 RURARZISTUDNIE W REJONIE BOISKA

Na terenie obiektu przewidziano zabudowanie studzienek z nasadami. Pokrywy studni przy
ptycie boiska i biezni nalezy pokry¢ nawierzchnig syntetyczng. Wierzch wypelnionej poliuretanem
pokrywy musi by¢ wykonany w poziomie humusu murawy.

Studzienki nalezy polaczy¢ za pomocg rur o $rednicy 100mm i 160mm. Ilo$¢ rur i rodzaje
instalacji w nich prowadzonych pokazano na rysunkach.

Kanalizacje nalezy utozy¢ na podsypce z piasku lub przesianej ziemi. Wszystkie otwory rur
wprowadzonych do studni kablowej nalezy uszczelni¢ w taki sposéb, aby nie moglo nastgpié
zamulenie rur ani przenikanie gazu z kanalizacji do komor studni.

9 OKABLOWANIE STEROWNICZE URZADZEN SEDZIOWSKICH

W ramach opracowania projektuje si¢ wykonanie okablowania na potrzeby fotokomorek i
pomiardéw czasu, pomiaroOw sily wiatru oraz transmisji danych.

W studniach przewidziano zabudowanie gniazd zasilajacych urzadzenia obslugi zawodow
sportowych.

10 INSTALACJA STERUJACA ZRASZANIEM MURAWY BOISKA

W celu zapewnienia instalacji automatycznego podlewania murawy, zaprojektowano utozenie
kabli sterujacych do instalacji zraszaczy. Kable nalezy utozy¢ rownolegle do instalacji wodnej i
wprowadzi¢ do sterownika zraszaczy.

Sterownie instalacji zraszajacej bedzie si¢ odbywac na bazie sterownika programowalnego,
zabudowanego w rozdzielnicy R1.

W przypadku wystapienia opadu naturalnego wylacznik deszczowy stosownie do obfitosci
deszczu wstrzyma proces nawadniania.

11 SIEC LAN
11.1PODSTAWOWE INFORMACJE.

Na terenie obiektu planuje si¢ sie¢ teleinformatyczng w topologii gwiazdy. Sie¢ bedzie
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obejmowala swym zasiggiem teren trybun boiska pitkarskiego 1 stanowiska komentatorow.
Punktem centralnym w sieci, jest switch w szafie ,,MDF” w kontenerze technicznym z ktérego jest
wyprowadzone okablowanie UTP kat.6a do gniazd RJ45 i szafy naglosnienia, oraz zostanie
przygotowane przylacze pod okablowanie §wiattowodowe z instalacji w terenie wydane w
nastgpnych etapach prac projektowych:

W szafie projektuje si¢ zabudowe 24 portowego switcha LAN z ktérego sygnal zostanie
rozprowadzony za pomocg okablowania U/UTP kat 6a do gniazd przytaczeniowych RJ45.

Kable nalezy prowadzi¢ w oddaleniu min 15c¢m od instalacji elektrycznej i min. 1m od instalacji
odgromowe;j.

Na terenie trybun boiska przewiduje si¢ rowniez tacznos¢ bezprzewodowa za pomocg punktow
dostepowych WiFi (AP).

Przylaczenie do zewnetrznej sieci telekomunikacyjnej jest poza zakresem opracowania.

Instalacje sieci LAN przygotowano do polaczenia z instalacja MOSIR oraz instalacjami
wykonanymi w nastepnych etapach prac projektowych

System okablowania strukturalnego sktada si¢ z:
e MDF — gtowny punkt dystrybucyjny (szafa rack wspolna z instalacjg CCTV)
e (Gniazd przytaczeniowych — RJ 45 montowanych w zestawach PEL
e Switcha LAN
e Okablowania miedzianego U/UTP kat.6a
e punktdéw przylaczeniowych dla potrzeb urzadzen WIFI

MDF - gléwny punkt dystrybucyjny stanowi centralne miejsce w ktorym schodzg si¢ wszystkie
linki fizyczne od gniazd przylaczeniowych do paneli krosowych. Zaprojektowany w postaci szafy
RACK 19” wysokosci 42U 800x800 i wyposazony w:

e panel krosowy 1U/24 porty RJ45, UTP kat.6
prowadnice kabli krosowych,
panel zasilajacy,
kable krosownicze,
poiki state
switch - przetacznik sieciowy 24 Port GBit, 2xUplink, 2x SFP Uplink
zasilacz UPS 1kVA
dodatkowo w szafie beda zainstalowane:
» Elementy systemu CCTV
» Centrala alarmowa CA

Szafa MDF zlokalizowana jest w kontenerze technicznym (wskazanym na rysunku) obok szafy
naglo$nienia. Szafa zasilana z rozdzielnicy R2 z obwodu MDF napigciem 230V, 50Hz.

W szafie zostanie zabudowany zasilacz UPS o mocy 1kVA, ktéry gwarantuje zasilanie
przynaleznych urzadzen LAN i CCTV. przy obcigzeniu 500/900W odpowiednio 12/5,5min.

Do instalacji LAN przewidziano zastosowanie switcha z 24 portami RJ45 1 2 portami 1Gb/s
UPLINK, 2 portami 1Gb/s SFP UPLINK z wkladkami $wiattowodowymi (do komunikacji z
instalacja sieciowa wykonywang w nastepnych etapach prac projektowych) .

Parametry i wyposazenie szafy MDF pokazano na rysunku.

11.2NORMY I ZALECENIA TECHNICZNE

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami
mi¢dzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008

Normy FEuropejskie dotyczace ogoélnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowisk
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biurowych:

= PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

= PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 2: Budynki biurowe.

= EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakoS$ci.

= EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

= PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

= PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania facznie z dodatkiem z 2009 r.

= PN-EN 50310:2007 Stosowanie potagczen wyréwnawczych i1 uziemiajagcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

11.3STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci 1 niezawodnos$ci
transmisji pomig¢dzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przylaczeniowymi uzytkownikow
koncowych. Okablowanie strukturalne stanowi czteroparowa skrgtka U/UTP kategorii 6a.

Kable w kontenerze technicznym prowadzi¢ w nasciennych listwach PCV, a w terenie w
kanalizacji kablowej oraz konstrukcji zadaszenia trybun.

Trasa kabla winna by¢ odpowiednio oznakowana. Wszystkie kable sygnatowe powinny
posiada¢ jednoznaczng numeracj¢. Prawidlowo wykonana instalacja wymaga, aby numery kabli
znajdowaty si¢ przynajmniej na obu koncach kazdego kabla, tj. w szafie dystrybucyjnej i w
gniezdzie sygnatowym.

11.4TESTY KONCOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zakonczeniu montazu okablowania strukturalnego musza by¢ wykonane pomiary dla
wszystkich obwodow, zgodnie z zaleceniami producentéw elementow oraz normami ISO 11801,
EN 50173 i PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii i
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu
pomiarowego.

Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary wykonane
majg by¢ w obu kierunkach. Dla kabli $wiattowodowych nalezy wykona¢ pomiary tlumiennosci
torow $wiattowodowych przy pomocy miernika do pomiaréw kabli swiattowodowych. Wyniki
pomiaréw wszystkich obwodéow w formie wydrukéw nalezy dotaczy¢é do dokumentacji
powykonawcze;j.

11.50GOLNE ZALECENIA DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych przez producenta promieni zagigcia kabli.

Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, z zachowaniem zapasow.

Nie rozplata¢ kabli na dlugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztgczach.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty i jednoznaczny.

Szafa dystrybucyjna (MDF) 1 sprzgt w niej zawarty powinien by¢ potaczony z punktem
uziemionym budynku (wymagania jak dla sieci elektryczne;j).

W okablowaniu poziomym maksymalna dlugos¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy
interfejsem uzytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (w szafie MDF).

Nie wolno dopusci¢, by catkowita dtugos¢ kabla pomigdzy stanowiskiem roboczym i1 punktem
rozdzielczym wraz z kablem przylaczeniowym do sieciowego sprzetu komputerowego przekroczyta
100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).
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11.6 WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Wykonawca powinien zglosi¢ wykonang instalacje do certyfikacji
producentowi celem otrzymania 25 letniej gwarancji na wykonane zdanie. Wykonawca udzieli
Zamawiajacemu gwarancji systemowej na okablowanie strukturalne zawierajacej odrgbne
zobowigzanie producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania

wykonanego na rzecz Zamawiajacego przez okres 25 lat.

Wykaz sprzetu dla instalacji LAN:
Szafa MDF
Lp. | Nazwa Ilos¢
1. | Szafa rack 32U 800x800 z panelem wentylacyjnym i termostatem 1
2. | Panel krosowy §wiattowodowy 19” 1U z gniazdami 4xLC dx 1
(rezerwa)
3. | Panel krosowy 19” 1U z gniazdami 24xRJ45 kat.6 UTP 1
z zabezpieczeniami przeciwprzepi¢ciowymi (min. 8 dla stanowisk
dla prasy)
4. | Plyta czotowa z prowadnicami kabli 19”/1U 2
5. | Switch 24 port RJ45 100Mb/s, 2x 1Gb/s UPLINK, 2x 1Gb/s SFP 1
UPLINK
6. | Modul SFP 1x 1000 Mbps LC MM, 550 m 2
7. | Inzektor PoE (2xAP + 2x rezerwa) 4
8. | Listwa zasilajaca 8 Gn 2
9. | Zasilacz UPS 1kVA/900W RACK — montowany w szatie MDF 1
10. | Patchcord U/UTP kat.6a 1m 8
11. | Patchcord U/UTP kat.6a 0,5m 4
12. | Gniazda RJ45 10
13. | Okablowanie miedziane - U/UTP kat.6a PE mb.

W szafie MDF zastosowano zasilacz awaryjny UPS o nast¢pujacych parametrach:
e typ zasilacza: online
e moc skuteczna: 900W
e moc pozorna: 1000VA
e napiecie wyjSciowe: 230V +5% / 50-60Hz
o  ksztalt napigcia wyjSciowego: sinusoida
e 1ilo$¢ gniazd wyjsciowych: 2x Schuko
e akumulator: 3x 9Ah/12V
e interfejs RS-232, USB 2.0
e wyswietlacz LCD
e wylacznik EPO
o inteligentne zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, przecigzeniowe i zwarciowe
o filtr przeciwzaktéceniowy EMI/RFI
e  brak czasu przelaczania w tryb awaryjny
e zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe RJ45 (in/out)
o funkcja RST - mozliwo$¢ uruchomienia z baterii (zimny start)
o funkcja AVR - automatyczna regulacja napigcia wyjsciowego
o sygnalizacja optyczno-akustyczna
e automatyczna diagnostyka akumulatora
e  wymiary: 440x85x468mm (2U)
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12 INSTALACJA MONITORINGU CCTV-IP

Z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia bezpieczenstwa na terenie obiektu, projektuje si¢ wykonanie
instalacji monitoringu w oparciu o kamery IP. Instalacja monitoringu bedzie obejmowata swym
zasiegiem teren wokot boisk i budynku zaplecza. Obraz z kamer bedzie przekazywany do
rejestratora NVR umieszczonego w szafie MDF wspolnej z instalacjg LAN.

System monitoringu sktada si¢ z :
e 32 kanalowego rejestratora NVR
e Switcha z modutami SFP w szafie MDF
e 11 kamer z zasilaniem PoE:
o 2 kamer na stupie naglo$nienia boiska
o & kamer pod zadaszeniem trybuny boiska
o 1 kamery w kontenerze technicznym
zabezpieczen przepigciowych
okablowania miedzianego
wspotdzielonej z instalacjg LAN szaty MDF

12.1KAMERY

Do monitorowania obiektu przewidziano kamery IP SMpx z zasilaniem PoE.

Kamery obserwacji rejonu trybun boiska montowane po 2 kamery na stupach nagto$nienia
boiska na wys. ok 4m za pomocg uchwytéw stupowych z adapterem do kamer tubowych, oraz pod
zadaszeniem trybun montowane do konstrukcji zadaszenia. Kamery montowa¢ w miejscach
wskazanych na rysunkach poza zasiggiem oséb postronnych.

12.2SYSTEM REJESTRAC]I VIDEO

Obraz z kamer bedzie przekazywany do 32 kanalowego rejestratora NVR wyposazonego w
dysk twardy 6TB umozliwiajacy zapis i przechowywanie (dla 11 kamer) przez okres ok 20 dni dla
rozdzielczo$ci kamer SMPx 25kl/s (okres zapisu i przechowywania mozna wydtuzy¢ zmniejszajac
rozdzielczo$¢ zapisu). Archiwizacja obrazu poprzez nagranie na ptyte DVD lub zewnetrzny dysk
twardy przez port USB.

Dostep do nagran monitoringu bedzie mozliwy poprzez sie¢ LAN i1 za pomocg urzadzen
mobilnych.

12.3SPECYFIKACJA GEOWNYCH URZADZEN SYSTEMU

Rejestrator sieciowy NVR
Rejestrator IP powinien oferowac
o kanaty wideo i audio: 32
e obstluga protokotow: ONVIF, RTSP
o nagrywanie do 960 kl/s w rozdzielczosci 3840 x 2160
o wielko$¢ nagrywanego strumienia: 256 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer
o Kompresja H.264, H.264+, H.265, H.265+, H.265 Smart
e montaz dyskow wewnatrz: 2
e wyj$cia monitorowe: 2 (HDMI (4K UltraHD), VGA)
e rOzpoznawanie twarzy

Rejestrator wyposazono w 2 dyski twarde po 6TB pojemnosci kazdy przeznaczone do pracy ciagte;j.
Drugi dysk przygotowuje (zwi¢gksza mozliwosci rejestracyjne) do planowanego w nastepnych
etapach prac projektowych rozszerzenia instalacji CCTV.
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Switch SWC
Minimalne wymagania:

8 x 100 Mb/s PoE+

1 x 1000 Mb/s UPLINK, 1 x 1000 Mb/s SFP UPLINK

8 przyciskow reset po jednym na kazdy interfejs, 1 przycisk reset dla catego urzadzenia
Przycisk trybu CCTV, zwigkszajacy zasieg transmisji i zasilania PoE do 240m
Zasilanie - 48 VDC - 57 VDC (zasilacz 100 ~ 240 VAC/48 VDC w komplecie)
Wydajnos¢ 240 W dla portow 1 do 8, nie wigcej niz 30 W dla jednego portu,
Zabezpieczenie przepigciowe PTF

Kamera zewnetrzna

Minimalne wymagania :

Rozdzielczos¢ 5 MPX

obiektyw zmienno ogniskowy motor-zoom, f=2.8 ~ 12 mm/F1.8

funkcja dzien/noc - filtr IR

zaawansowane funkcje analizy obrazu w oparciu o Deep Learning: pozostawienie obiektu,
zniknigcie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze strefy, detekcja
thumu, zliczanie przekroczen linii, mapa ciepta, detekcja dtugosci kolejki, rozrdéznianie
obiektow

3 strumienie, Kompresja wideo/audio - H.264, H.264+, H.265, H.265+/G.711

obstuga kart microSD

dwukierunkowe audio

czuto$¢ 0.03 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

oswietlacz IR, zasieg do 45 m

Szeroki zakres dynamiki (WDR)

Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D

Funkcja Defog (F-DNR)

Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC)

Kompensacja tylnego $wiatta (BLC)

Redukcja migotania obrazu (Antiflicker)

"Two way power" - przy podtaczeniu do switcha PoE, pozwala na zasilenie odbiornika o
niewielkiej mocy z gniazda zasilania kamery

Zasilanie PoE, 12VDC

Kamera wewnetrzna

Minimalne wymagania :

rozdzielczo$¢ 5 MPX
obiektyw staloogniskowy, f=2.8 mm/F1.6
wbudowany mikrofon
funkcja dzien/noc - filtr IR
zaawansowane funkcje analizy obrazu w oparciu o Deep Learning
obstuga kart microSD
obudowa - wandaloodporna stopien ochrony IK10 aluminiowa, w kolorze biatym, klasa
szczelnosci IP67
Predkos¢ przetwarzania - 30 kl/s dla 2592 x 1944, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) 1
nizszych rozdzielczosci
3 strumienie , H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart, MJPEG/G.711
WDR z podwdjnym skanowaniem przetwornika
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D
Funkcja Defog (F-DNR)
Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC)
Kompensacja tylnego swiatta (BLC)
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Redukcja migotania obrazu (Antiflicker)
czutos$¢ 0.009 Ix (0 Ix z wiagczonym IR)
o$wietlacz IR, zasi¢g do 30 m

Zasilanie PoE, 12VDC

12.4LOKALIZACJA URZADZEN

Glowne elementy systemu - rejestrator i switch - zlokalizowano w szafie MDF w kontenerze
technicznym.

Kamery obserwacyjne umiesci¢ pod zadaszeniem trybun i stupie naglo$nienia zgodnie z
rysunkami. Kamery nalezy zamontowac poza zasi¢giem osob postronnych.

12.50KABLOWANIE

Sygnat z kamer do rejestratora bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania U/UTP
kat.6.a PE prowadzonego kanalizacja kablowg i konstrukcji zadaszenia trybun.

12.6ZASILANIE

Zasilanie urzadzen monitoringu w szafie MDF z rozdzielnicy R2 (poprzez zasilacz UPS szafy
MDF).

Zasilanie projektowanych kamer ze switcha PoE przez kabel sygnatowy U/UTP.

Zasilanie awaryjne systemu monitoringu z zasilacza UPS szafy MDF zapewnia min. 12 minutowe
podtrzymanie zasilania (dla obcigzenia na poziomie 50%).

12.70ZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone zgodnie z dokumentacjg, w sposéb
trwaly. Okablowanie instalacji nalezy oznaczy¢ przynajmniej na poczatku i konicu kabla.

12.8TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, podtagczy¢ elementy systemu i
uruchomi¢ instalacje.

12.9ZESTAWIENIE URZADZEN SYSTEMU:

Szata MDF

Lp. | Nazwa Ilos¢
1 Rejestrator NVR 32 kanalowy 1.szt.
2. | Dysk twardy HDD 6TB (do pracy ciaglej) 2 szt.
3. | Panel krosowy 19” 1U z gniazdami 16xRJ45 kat.6 UTP 1.szt.
4. | Plyta czotowa z prowadnicami kabli 19”/1U 1.szt.
5 Switch SWC - Switch 8 port PoOE+ (8 1j45 PoE+, 1 x 1Gb/s 2 szt.

UPLINK, 1 x 1Gb/s SFP UPLINK)

6. | Modut SFP 1x 1000 Mbps LC MM, 550 m 2 szt.
7. | Kamera zewnetrzna SMPx PoE 10 szt.
8 Kamera wewnetrzna SMPx PoE I szt.
9. | puszka podtaczeniowa do kamer 11 szt.
10. | Adapter montazowy nastupowy do kamer 10 szt.
11. | Patchcordy UTP kat.6 0,5m 11 szt
12. | Patchcordy UTP kat.6 1,0m 2 szt.
13. | Okablowanie miedziane — UTP kat.6 PE mb.
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Dopuszcza si¢ stosowanie innych zamiennych urzadzen 1 oprogramowania o parametrach nie
gorszych od podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do obrotu i stosowania na
terytorium RP.

13 INSTALACJA SSWiN

W celu zabezpieczenia mienia przed dostgpem o0s6b niepowolanych projektuje si¢ instalacje
alarmowa w kontenerze technicznym. Zaprojektowano instalacje alarmowg z centralag wyposazong
w modut GSM 1 podlaczong do sieci LAN umozliwiajac zdalny nadzor instalacji.

Chroniona strefa wyposazona jest w manipulator kodowy LCD umozliwiajacy rozbrojenie
alarmu po wpisaniu kodu na klawiaturze manipulatora lub zblizeniu karty kodowe;.

Naruszenie strefy chronionej w czasie dozoru wygeneruje alarm na sygnalizatorze alarmowym
wraz z wystaniem informacji przez sie¢ LAN 1 GSM (centrale nalezy wyposazy¢ w aktywng karte
SIM)

Ze wzgledu na etapowos$¢ prac komunikacja przez sie¢ LAN bedzie mozliwa po
rozszerzeniu zasiegu sieci LAN na caly obiekt sportowy z budynkiem klubowym i dostepem
do Internetu.

Zgodnie z polska normg PN-EN 50131 zaprojektowano system alarmowania wlamania i
napadu spetniajagcy wymogi stopnia 2 — ryzyko mate do ryzyka sredniego.
Stopien 2 zaklada, Ze spodziewani intruzi lub wlamywacze bgda mie¢ ograniczong znajomos$¢
systemu alarmowania 1 bedg korzysta¢ z narzgdzi w zakresie podstawowym.
Wykonawca systemu wystawi dokument potwierdzajacy zgodno$¢ wykonanego systemu z
wymogami normy dla stopnia 2.
Zadaniem systemu be¢dzie realizacja nastepujacych celow:

e  Wykrycie intruza po wejsciu do budynku przez drzwi lub okna — uruchomienie sygnalizacji
alarmowej (sygnalizatory systemu) oraz mozliwo$¢ przestania sygnatow alarmowych do
stacji monitorowania alarmow (opcjonalnie).

e Minimalizacja strat wynikajacych z kradziezy i szybkie zabezpieczenie obiektu przed
dostepem 0so6b trzecich.

e Prewencja — fakt zainstalowania systemu alarmowego wywotuje zjawisko odstraszenia
potencjalnych przestepcow.

13.1ELEMENTY SYSTEMU.

- Centrala alarmowa min. stopnia 2

Plyta gléwna centrali alarmowe;j jest uktadem procesorowym sterujgcym catym systemem
alarmowym, posiada wbudowane linie dozorowe, programowalne wyj$cia oraz magistrale do
podiaczania modutdow rozszerzen oraz manipulatorow sterujacych. W projekcie zatlozono montaz
centrali obslugujacej do 24 wejs¢ w calym systemie alarmowym, oraz wbudowany komunikator
telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego 1 zdalnego sterowania

- Modul komunikacyjny TCP/IP

Modut komunikacyjny oferuje mozliwos¢ korzystania z komunikacji przez sie¢ Ethernet w
centralach alarmowych i umozliwia prowadzenie monitoringu oraz zdalne programowanie central
przez internet przy uzyciu komputera, tabletu, czy tez smartfona.

- Modul komunikacyjny GSM
Modut GSM-LT1 dziata jak bramka GSM. Posiada wyj$cie symulowanej analogowej linii
telefonicznej do ktorej mozna podtaczy¢ podiaczy¢ dialer centrali alarmowej aby umozliwic jej
powiadamianie w sytuacji gdy nie ma dostepu do naziemne;j linii telefonicznej. Dzigki temu centrala
alarmowa moze wykona¢ potaczenie i wysyta¢ wiadomosci SMS.
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Do poprawnej pracy modulu nalezy zapewni¢ kart¢ SIM dowolnego operatora
(abonament lub pre-paid).

- Manipulator kodowy LCD z czytnikiem kart zblizeniowych

Manipulator kodowy z wyswietlaczem LCD 1 czytnikiem RFID pozwala na sterowanie funkcjami
catlego systemu takimi jak zalaczanie/wylaczanie czuwania, programowanie centrali, edycja
uzytkownikéw oraz wyswietla informacje o zdarzeniach alarmowych i usterkach. Podtaczany jest
do magistrali manipulatorow ptyty gtownej centrali alarmowej. Manipulator posiada wyswietlacz
LCD podswietleniem i czytnik kart umozliwiajgcy rozbrojenie alarmu poprzez zblizenie karty RFID

- Sygnalizator zewn¢trzny

Urzadzenie w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne, sygnalizujace wystapienie alarmu w
sposob dzwigkowy (przetwornik piezoelektryczny) i optyczny (LED). Posiada dodatkowa
wewnetrzng ostone metalowsa, zabezpieczenie przed oderwaniem od podtoza oraz otwarciem.

- Detektory

Detektory (czujki dualne 1 kontaktronowe) to elementy wykrywajgce pojawienie si¢ stanu alar-
mowego (intruza) na podstawie analizy réznych zjawisk i przekazujace informacje o alarmie do
centrali alarmowe;.

Czujka dualna podczerwieni i mikrofal (PIR+MW) — zapobiega przypadkowym zalaczeniom
alarmu. Stopien 2.

13.2INSTALACJA SYSTEMU

Centralg alarmowg z zasilaczem i akumulatorem 7Ah zamontowa¢ w metalowej obudowie na
szynach wysuwnych w szafie MDF instalacji CCTV/LAN. Do centrali podtaczy¢ nalezy detektory,
sygnalizator zewnetrzny 1 manipulator. Centrale wyposazona w modut komunikacyjny TCP/IP
nalezy podiaczy¢ do sieci LAN.

Centrala bedzie zasilana z zasilacza UPS szafy MDF, Czujki, manipulator i sygnalizator
zasilane s3 niskim napigciem 12V DC z plyty centrali. Akumulator zapewnia niezalezne
podtrzymanie zasilania dla catego systemu na czas ok 24h.

Manipulator LCD zainstalowa¢ przy wejsciu do kontenera technicznego na wysokosci ok. 140
cm.

Czujnik PIR-MW montowa¢ na wysokosci okoto 2,4 m z dala od otworow wentylacyjnych
zgodnie z DTR producenta.

Czujke kontaktronowg umiesci¢ w oscieznicy drzwiowe;.

Sygnalizator optyczno-akustyczny informujacy o naruszeniu strefy chronionej umiesci¢ na
elewacji kontenera technicznego w widocznym miejscu poza zasig¢giem osob postronnych.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly. Te
same oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzadzeniach monitorujacych i
odzwierciedlajacych system oraz w dokumentacji powykonawcze;j.

Rozmieszczenie elementdw systemu pokazano na rysunkach.

Instalacje wykonac zgodnie ze schematem i zaleceniami producenta systemu.
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13.3WYKAZ SPRZETU DLA SYSTEMU:

Lp. | Nazwa Ilos¢
1. | Centralka alarmowa 24 wej$ciowa (min. 4 wejscia alarmowe na ptycie 1 szt.
centrali) z kontrolerem fadowania akumulatora, modutem komunikacyjnym
LAN i GSM
2. | Czujka PIR-MW Iszt.
3. | Czujka kontaktronowa 1 szt.
4. | Manipulator LCD z czytnikiem kart RFID I szt.
5. | Obudowa centralki 2U do montazu w szafie rack 19” z miejscem na ptyte 1 szt.
gtowng centralki, moduly komunikacyjne, transformator i akumulator 12V
7Ah
6. | Akumulator 12V 7Ah 1 szt.
7. | Transformator zasilajacy 1 szt.
8. | Sygnalizator zewngtrzny optyczno-akustyczny z wewnetrznym akumulatorem | 1 szt.
9. | Okablowanie
YTDY 6x0,5 mb.
13.40KABLOWANIE

Manipulator M1 podiaczy¢ do ptyty gtownej central alarmowych przewodem YTDY 6x0,5 mm?.
Od kazdego czujnika do centrali doprowadzi¢ oddzielny przewod YTDY 6x0,5 mm?.
Sygnalizatory podiaczy¢ do central przewodem YTDY 6x0,5 mm?.

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen.

Kable w budynkach kontenerowych nalezy uktada¢ w listwach kablowych nasciennych.

13.5TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbgdne pomiary, uruchomié instalacj¢ oraz przeszkoli¢
pracownikoéw obshugujacych system.

14 SYSTEM NAGLOSNIENIA

Zastosowano rozwigzanie oparte na systemie gto$nikow szerokopasmowych oraz systemie
zrodet dzwieku muzycznego kontrolowanych przez matryce audio z dedykowanym kontrolerem
oraz procesory DSP ze wzmacniaczami do ustawiania dzwigku podczas wydarzen sportowych i
imprez masowych. Pasmo przenoszenia systemu powinno miesci¢ si¢ co najmniej w uzytecznym
zakresie sygnatu mowy.

Schemat i lokalizacje urzadzen pokazano na rysunkach, opis sytemu znajduje si¢ w zataczniku
do projektu.

Przytacze PRA/T1/TR/01 nalezy umiesci¢ w szafce SP opisanej w odrebnym punkcie, a
przytacze PRA/T2/TR/01 w obudowie IP-55 z daszkiem.

Gtosniki nalezy zabudowac pod zadaszeniem trybun oraz na stupie (gltosniki SPK/T1/SN/O1 1
SPK/T1/SN/02) razem z dwoma kamerami CCTV.

Do montazu glo$nikéw 1 kamer nalezy zastosowac stup stozkowy, zbiezny o catkowitej
wysoko$ci 6 metrow z blachy 4mm. Zaprojektowano shup stalowy ocynkowany ogniowo z
rozstawem otworéw pod fundament 190x190 mm, o grubos$ci podstawy nie mniejszej niz 10 mm.
Slup nalezy ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym.

Ponizej przedstawiono przyktadowe wykonanie stupa i fundamentu.
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Mafteriat: Stal S235

1. Konstrukejo cynkowana ogniowo wg PN-EN S0 1461
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Redzina fundamentow wg
certyfikaty ZKP

Fundamenty pod stupy i maszty oswietleniowe typ S
- podktadka poszetzana x 4szt.

Wypasazenie jednego - podkladka sp nowa x 4szt.

fundamentu - nakretka ocynkowana M20 x 4 szt.

- kapturek plastikowy x4 szt

Materialy Prety zbrojeniowe — STAL B500SP

Kotwy Pret ocynkowany nagwintowany — STAL 5235

Przeznaczenie

Zabezpieczenie powierzchni EMULBIT EKO

Norma PN - EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentow

15 SZAFKA PRZYEACZENIOWA SP

W rejonie mety, przed pomieszczeniem technicznym, zaprojektowano szaftke¢ SP. Szafke
zaprojektowano w obudowie aluminiowej ,,OUTDOOR?”, IP-55 o wymiarach wysoko$¢-1200mm /
szerokos¢ - 800mm / gltebokos¢ 5S00mm. Na boku szafki nalezy zabudowa¢ dodatkowg klapke w
celu umozliwienia wyprowadzenia przewodow urzadzen przeno$nych z gniazd wewnatrz szafki,
przy zamknietych drzwiach szafki. W szafce nalezy zabudowac:

o dwa gniazda 230V zasilane z obwodu R2/GS1

e dwa gniazda 230V zasilane z obwodu R2/GS2

e trzy gniazda 230V zasilane z obwodu R2/GSP1
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o trzy gniazda 230V zasilane z obwodu R2/GSP2

e dwa gniazda RJ-45 kat. 6 potaczone z szafg MDF

o gniazda obstugi zawodow LA zgodnie ze schematami instalacji

e urzadzenia i gniazda instalacji naglo$nienia zgodnie ze schematem instalacji

16 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Dla potrzeb prawidlowego funkcjonowania urzadzen ochronnych i zapewnienia ochrony
odgromowej, projektuje si¢ wykonanie potgczenia stupa, konstrukcji trybun, kontenera urzadzen i
zaciskow PE rozdzielnic z tasmg stalowa pomiedziowang 30x4mm. Instalacj¢ uziemienia w postaci
ta$my stalowej 30x4 mm? miedziowanej uktada¢ w rowach kablowych min. 15cm ponizej poziomu
uktadania kabli elektroenergetycznych oraz w samodzielnych wykopach.

Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od 10Q. Szczegdty wykonania uziomu pokazano na
rysunku.

Uziom przedstawi¢ do odbioru przed zasypaniem. Grunt po wykonaniu uziomu zagescic.

17 INSTALACJA ODGROMOWA

Dla obiektu przewiduje si¢ zastosowanie ochrony odgromowej w trzeciej klasie ochrony.

Jako instalacj¢ odgromowa stupa, przyjeto ich konstrukcje stalowa, wykorzystujac ja jako
zwody 1 przewody odprowadzajace poprzez ztacze kontrolne do instalacji uziemiajace;.

Instalacj¢ odgromowa kontenera i zadaszenia trybun opisano w odrgbnych punktach.

18 INSTALAC]JE ZADASZENIA TRYBUN

Instalacje elektryczne i niskopradowe zadaszenia trybun pokazano na rysunkach. Instalacje
nalezy prowadzi¢ w korytkach metalowych po zadaszeniu, wejscie kabli na zadaszenie wykona¢ w
ostonie rur odpornych na uderzenie. Na rysunkach pokazano miejsce wejscia kabli..

18.1INSTALACJE OSWIETLENIA

Instalacja o$wietlenia trybun begdzie zasilana z rozdzielnicy R2, zgodnie z rysunkami.
Projektowane os$wietlenie bedzie sterowane za pomoca programowalnego sterownika
astronomicznego.

18.1.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw
innych niz zastosowane, speiniajacych wymagania normatywne i jako$ciowe.

D.6
Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 1P66, 1K09, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny rowny 9900Im, pobdr mocy 74W, wykonanie przeciwwybuchowe
do strefy 2, uniwersalny montaz: nastropowo, na zwieszaku lub nasciennie za pomocg opcjonalnych
obrotowych uchwytéw, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej lakierowanej
proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040 oraz zakonczenia z tworzywa
lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o
grubosci 3,2mm z zewngetrzng warstwa zawierajacg mikrosfery redukujaca ol$nienie, odbty$nik
btyszczacy z polerowanego aluminium gwarantujagcy wysoki poziom odbicia $wiatta, inteligentny
zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumienia §wiatla, oprawa
wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien §wietlny oprawy w zaleznosci od
ilosci $§wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz
zwigkszenie zywotno$ci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar $wiatla;
sterowanie oprawa oparte na klasycznych lacznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowania
dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router itp, temperatura pracy: -20°C

str. 20



++40°C, wymiary (di., szer., wys.): 1565x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilno$¢ temp. barwowe;:
3 SDCM, zywotnos¢: 70000h (L80B20), atest higieniczny PZH, zgodnos$¢ z normami: EN 60598-
1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, UNI9554:1989, DIN 18032-3:1997-04, EN62471

18.2INSTALACJA ODGROMOWA

Dla zadaszenia trybun projektuje si¢ zastosowanie ochrony odgromowej zgodnej z PN-EN
62305, jak dla catego obiektu. Szczegdty wykonania instalacji pokazano na rysunku. Jako instalacje
odgromowg wykorzystano konstrukcje stalowg zadaszenia.

18.3INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje gniazd przewidziano tylko na stanowiskach prasy. Zasilanie gniazd nalezy
doprowadzi¢ z rozdzielnicy R2 do szafki SZ, a nast¢gpnie w rurkach do gniazd zabudowanych na
wspornikach stolikéw. Sposob wykonania instalacji pokazano na rysunkach.

Rurki do gniazd nalezy wykona¢ przed montazem trybuny i przedstawi¢ do odbioru jako roboty
zanikajace.

18.4INSTALACJE NISKOPRADOWE

Instalacje niskopradowe opisano w punktach dotyczacych calego obiektu.

19 INSTALACJE KONTENERA TECHNICZNEGO

Instalacje wewnetrzne kontenera beda zasilane z rozdzielnicy R2. Instalacje wykonaé¢ w
kanatach PCV.

19.1INSTALACJE OSWIETLENIA

Instalacje o$wietlenia zaprojektowano przewodami YDYzo o przekroju 1,5mm?,
prowadzonymi w kanatach PCV. Do o$wietlenia pomieszczen projektuje si¢ oprawy LED
oznaczone jako D6, oprawe opisano w punkcie dotyczacym trybun.

19.2INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami YDYzZo
3x2,5mm?. Na gniazdach wtykowych umieécié¢ oznaczenia numeru obwodu i tablicy zasilajace;.

19.3ZESTAW GNIAZD

W kontenerze zaprojektowano zestaw gniazd w obudowie IP-55, z zabezpieczeniem RCD
30mA oraz indywidualnymi zabezpieczeniami gniazd J> B16. Zestaw winien by¢ wyposazony w
jedno gniazdo 3f, 16A i trzy gniazda 1f 10/16A.

19.4INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN

Instalacje zasilania urzadzen mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy:
¢ Instalacje zasilania szaf LAN i naglosnienia
¢ Instalacja zasilania ogrzewania i klimatyzacji
¢ Instalacje zasilania komputerowych urzadzen sieciowych
¢ Instalacje zasilania systemow stabopradowych
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami i planami instalacji.

19.5INSTALACJE NISKOPRADOWE KONTENERA.

Instalacje niskopradowe zostaty opisane w punkcie dotyczacym catego obiektu.
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19.6INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Kontener nalezy wyposazy¢ w uziom, polaczony z projektowanym uziomem liniowym.
Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od 10Q.

20 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, zaleca si¢ zastosowanie ogranicznikéw przepiec typu 1 i typu 2
oraz typu 3 (zasilanie urzadzen elektronicznych).

21 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrong¢ przeciwporazeniowa zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw urzadzen 1 aparatow oraz polaczenie metalowych elementéw, dostepnych za
posrednictwem instalacji potaczen wyrdwnawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 2009.

Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawnosci dziatania wylgcznikow
réznicowopradowych.

22 UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.
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